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加 表 是 显示 和 分 析 复 杂 数 据 的 理想 方式 。 精 美 清晰 的 图 表 能 使 我 们 的 论文 和 著作 
大 为 增色 。 因 此 ， 高 端 图 表 和 数据 分 析 软 件 是 科学 家 和 工程 师 们 的 必 备 工具 。 与 其 他 
科技 绘图 及 数据 处 理 分 析 软 件 相 比 ，Origin 具有 赏心悦目 且 简 洁 的 界面 和 强大 科技 绘图 
及 数据 处 理 功 能 ， 能 充分 满足 科技 工作 者 的 需求 ; 此 外 ，Origin 容易 掌握 ， 兼 容 性 好 ， 
在 全 球 高 校 和 企业 拥有 50 余 万 的 用 户 ， 已 成 为 科技 工作 者 和 工程 技术 人 员 的 首选 科技 
绘图 及 数据 处 理 软 件 。 

我 们 在 2004 年 编写 出 版 了 《Origin 7.0 科技 绘图 及 数据 分 析 》, 2006 年 修订 出 版 了 
《Origin 7.5 科技 绘图 及 数据 分 析 》，2009 年 编写 出 版 了 《Origin 8.0 实用 指南 》。 十 余 
ER, Origin 软件 在 国内 得 到 了 很 大 的 普及 ， 已 成 为 理工 科学 生 必 会 的 工具 软件 ， 这 些 
书 也 一 直 受 到 读者 的 关注 ， 得 到 了 各 界 的 肯定 ， 并 且 成 为 高 校 理工 科 专 业 Origin 软件 
学 习 的 首选 参考 书 。 许 多 读者 在 给 予 极 高 的 评价 的 同时 也 提出 了 意见 和 建议 ， 这 对 我 
们 这 次 编写 好 《Origin 9. 1 科技 绘图 及 数据 分 析 》 是 一 个 极 大 的 激励 和 鞭策 。 

与 Origin 8. 0 相 比 ，Origin 9. 1 在 科技 绘图 和 数据 分 析 两 个 方面 均 有 了 较 大 的 提升 。 
在 绘图 方面 ， 增 加 了 数 十 个 绘图 模板 并 对 以 前 的 绘图 模板 进行 了 改进 ， 例 如 ， 在 二 维 
绘图 方面 增加 了 风 场 玫瑰 图 模板 、 雷 达 图 模板 、 派 珀 三 线 图 模板 和 股票 走势 图 等 ， 在 
三 维 绘图 方面 采用 了 新 型 OpenGL 技术 ， 大 大 提升 了 三 维 绘图 质量 。 在 数据 分 析 方 面 
增加 了 快速 分 析 工 具 (Gadgets), ， 例 如 ， 主 元 素 分 析 (Principal Component Analysis ) 、 
聚 类 分 析 (Cluster Analysis) 、 快 速 积 分 工具 (Integration Gadget) 和 快速 拟 合 工具 
(Quick Fit Gadget). 等 近 10 个 分 析 工 具 ， 可 对 图 形 中 感 兴趣 的 区 间 (ROI) 进行 快速 分 
Ho ÆT Origin 9. 1 较 以 前 版 本 有 和 较 大 的 更 新 ， 很 多 新 的 功能 是 以 前 版 本 所 没有 的 ， 医 
此 我 们 认为 有 必要 重新 编写 新 版 的 Origin 指导 书 。 
我 们 在 编写 《Origin 9. 1 科技 绘图 及 数据 分 析 》 过 程 中 ， 不 仅 继承 发 扬 了 以 前 版 本 从 
读者 的 需求 出 发 ， 突 出 实用 性 ， 所 有 的 例子 由 浅 入 深 、 循序渐进 和 可 以 按 书 中 的 步骤 一 
一 实现 的 优点 ， 而 且 在 创新 、 实 用 和 和 重点 突出 等 方面 根据 领悟 到 的 Origin EXER SE, 36 
终 贯 彻 科技 绘图 和 数据 分 析 这 两 条 主线 。 在 章节 安排 上 ， 加 强 了 Origin 软件 在 科技 绘图 
和 数据 分 析 方面 相应 的 新 功能 介绍 ， 删 去 了 与 科技 绘图 和 数据 分 析 关 系 不 太 紧 密 的 “图 
像 处 理 与 分 析 ” “Origin 编程 及 数据 传递 ”“ 网 上 资源 挖掘 利用 ”三 章 和 附录 了 B 等 内 容 。 

如 果 您 是 Origin 的 初级 用 户 ， 本 书 可 以 在 最 短 的 时 间 内 使 您 掌握 Origin 的 基本 功 
能 ， 得 到 专业 级 的 绘图 和 数据 分 析 结 果 ; 如 果 您 是 Origin 的 高 级 用 户 ， 通 过 本 书 提供 
的 有 效 便 捷 的 查询 ， 可 使 您 在 最 短 的 时 间 内 使 用 Origin 9. 1 强大 的 绘图 分 析 功 能 ， 绘 第 
出 精美 的 图 表 ， 清 晰 展示 复杂 的 数据 ， 提 高 您 的 工作 效率 。 
本 书 由 叶 卫 平 主编 ， 闵 捷 、 任 坤 、 杨 帆 、 李 威 、 陈 鹏 和 方 安平 参 编 。 全 书 共 14 
Z, 第 1 章 ~ 第 7 章 主 要 介绍 图 形 绘制 内 容 ， 第 8 章 ~ 第 13 章 主 要 介绍 数据 处 理 内 容 ， 
第 14 章 为 综合 练习 。 这 次 修订 ， 我 们 虽然 更 正 了 以 前 版 本 的 错误 ， 但 由 于 时 间 紧 迫 和 
学 识 有 限 ， 书 中 难免 仍 会 出 现 不 受 之 处 ， 散 请 读者 批评 指正 。 
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高 端 图 表 和 数据 分 析 软 件 是 科学 家 和 工程 师 们 必 备 的 工具 。Origin 软件 集 绘制 
图 表 和 数据 分 析 为 一 体 ， 是 绘制 图 表 和 数据 分 析 的 理想 工具 ， 在 科技 领域 享受 很 
高 的 声誉 。 

Origin 自 1991 年 问世 ， 二 十 多 年 来 ， 版 本 从 4.0 到 2013 年 10 月 推出 的 最 新 版 
本 9.1， 软 件 不 断 推陈出新 ， 逐 步 完 善 ， 在 同类 软件 中 的 市 场 占 有 率 不 断 提 高 ， 现 
世界 上 已 有 500000 多 个 注册 用 户 和 12500 多 个 企业 、 高 校 和 科研 院 所 在 使 用 该 软 
fF, Origin 为 世界 上 数 以 万 计 需 要 科技 绘图 、 数 据 分 析 和 图 表 展 示 软 件 的 科技 工作 
者 提供 了 一 个 全 面 解决 方案 ， 现 已 成 为 科技 工作 者 的 首选 和 主流 科技 绘图 及 数据 
处 理 软件 。 

与 Origin 8. 0 相 比 ，Origin 9. 1 不 仅 在 菜单 设计 和 具体 操作 等 很 多 方面 做 了 
大 量 改 进 ， 而 且 在 功能 上 也 有 很 大 的 提升 。 例 如 ， 在 绘图 图 形 类 型 、 图 形 定 制 种 
类 和 灵活 性 上 有 了 较 大 的 提升 ， 支 持 全 新 的 坐标 轴 参 数 对 话 框 和 三 维 三 元 绘图 ; 
再 如 新 增 的 “2D Parametric Function Plot" 功能， 可 方便 进行 图 数 绘图 和 对 函数 
绘图 进行 充填 。 可 以 认为 ，Origin 9. 1 在 各 方面 都 较 Origin 8. 0 有 了 较 大 的 改善 。 
此 外 ，Origin 9. 1 与 Origin 8. 0 相 比 ， 在 数据 管理 、 数 据 分 析 处 理 和 图 形 分 析 等 
方面 也 都 有 较 大 的 提升 ， 全 面 继承 发 扬 了 原 Origin 版 本 文 持 鼠标 右键 单 击 的 
功能 。 

OriginPro 是 Origin 的 专业 版 ， 它 除 具 有 Origin 的 所 有 功能 外 ， 还 进一步 完善 了 
以 前 版 本 的 分 析 工 具 , 在 3D 拟 合 、 峰 拟 合 、 表 面 拟 合 、 图 形 处 理 、 统 计 分 析 、 信 
号 处 理 分 析 和 图 形 处 理 等 方面 提供 了 较 Origin 更 强大 、 更 专业 的 功能 。 

OriginPro 9. 1 将 其 以 前 版 本 整合 到 Origin 中 的 “ Digitizer” 工具 进一步 完善 和 
加 以 提升 ， 使 之 能 方便 实现 图 形 文件 的 数字 化 ; 对 以 前 整合 到 Origin 中 的 “Peak 
and Baseline” 工 具 进一步 完善 和 加 以 提升 ， 使 之 峰 拟 合 向 导 功 能 更 加 强大 ， 通 过 
峰 拟 合 向 导 界 面 ， 可 以 方便 完成 如 拉 曼 (Raman) 光谱 、 红 外 光谱 、X 衍射 谱 线 等 
多 峰 谱 线 高 级 分 析 ， 自 动 完成 基线 检测 、 多 峰 定 位 和 多 于 100 个 峰 的 拟 合 ， 这 为 各 
种 谱 线 的 分 析 提 供 了 便捷 的 工具 ， 故 在 材料 学 、 工 程 学 、 光 谱 学 、 药 理学 及 其 他 
学 科 领 域 有 着 广泛 的 应 用 。 若 想 获得 OriginPro 9.1 更 加 全 面 的 信息 ， 可 浏览 
www. originlab. com/originpro 网 站 。 

本 书 以 OriginPro 9. 1 为 基础 ， 对 其 主要 功能 进行 了 介绍 。 除 OriginPro9. 1 的 新 
增 功能 外 ， 该 书 内 容 也 适合 Origin 和 OriginPro 以 前 版 本 的 读者 使 用 ， 但 请 注意 ， 
Origin 9. 1 在 表单 和 功能 上 都 作 了 较 大 幅度 的 改进 和 变动 。 
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与 Microsoft Word, Excel 等 大 众 软件 一 样 ，Origin 是 一 个 多 文档 界面 (Multiple 
Document Interface, MDI) 应 用 程序 ， 但 它 是 将 用 户 的 所 有 工作 都 保存 在 后 缀 为 opj 
的 项 目 (Project) 文件 中 ， 保 存 项 目 文件 时 ， 各 子 窗口 也 随 之 一 起 保存 ， 这 点 与 
Visual Basic 等 软件 非常 类 似 ; 另外 ， 各 子 窗口 也 可 以 单独 保存 ， 以 便 被 其 他 项 目 
文件 调用 。Origin 的 项 目 文件 确 确实 实 可 以 称 为 “一 个 项 目 ”， 因 为 其 项 目 文件 不 
仅 可 以 存放 相互 关联 工作 表 (Worksheet) 窗口 、 绘 图 (Graph) AO., A% K 
(Function Graph) AHO., XB (Matrix) 窗口 和 版 面 设计 (Layout Page) 窗口 等 多 
个 子 窗 口 ， 而 且 可 以 附加 其 他 的 Origin 项 目 文件 ， 还 可 以 存放 其 他 第 三 方 的 文件 ， 
如 图 形 文件 、Word 文档 或 PDF 文档 等 。 这 样 ， 用 户 可 以 将 相关 的 文件 放 在 同一 个 
项 目 文件 中 ， 便 于 文件 的 查阅 和 管理 。 在 一 个 项 目 文件 中 的 子 窗口 是 相互 关联 的 ， 
可 以 实现 数据 实时 更 新 。 例 如 ， 工 作 表 中 的 数据 被 更 新 后 ， 其 变化 立即 反映 到 其 
他 绘图 窗口 ， 绘 图 窗口 中 所 绘 的 数据 点 也 立即 得 到 更 新 。 

本 章 主要 介绍 以 下 内 容 : 

* Origin 9. 1 安装 

* Origin 9. 1 文件 类 型 

。 随机 帮助 与 在 线 服务 


1.1 Origin 9.1 安装 




















1.1.1 系统 要 求 


Origin 9. 1 能够 在 32 位 计算 机 或 64 位 计算 机 Windows 操作 系统 上 运行 使 用 ， 
软件 在 安装 时 能 自动 对 计算 机 硬件 进行 识别 。 除 可 在 Windows 操作 系统 下 运行 外 ， 
如 果 安 装 了 虚拟 化 软件 ，Origin 9. 1 还 可 以 在 Mac (Intel-based) 系统 上 运行 。 如 果 
采用 完全 安装 选项 ， 则 Origin 9. 1 安装 后 约 占 700M 硬盘 空间 。 


1.1.2 安装 Origin 9.1 


在 Windows 操作 系统 环境 下 ,插入 Origin 9. 1 安装 光盘 ， 双 击 “setup. exe" X 
件 ， 出 现 Origin 9. 1 安装 图 标 ( 见 图 1-1a) ， 而 后 开始 进入 安装 界面 ， 如 图 1-1b 所 
示 。Origin 9. 1 安装 过 程 与 其 他 的 应 用 软件 相同 ， 根 据 安装 提示 ， 输 入 用 户 信 息 、 
选择 安装 程序 和 安装 目录 、 数 据 输入 的 格式 等 信息 ， 在 安装 向 导 引 导 下 ， 将 Origin 
9. 1 安装 到 你 的 计算 机 硬盘 上 。 图 12 所 示 为 Origin 9. 1 正在 进行 安装 的 界面 。 安 
装 完成 后 有 安装 成 功 提 示人 信息， 如 图 1-3 所 示 。 安 装 成 功 后 ， 在 开始 文件 菜单 中 可 
以 看 到 有 Origin 9. 1 的 图 标 ， 如 图 1-4 所 示 。 双 击 Origin 9. 1 图 标 ， 第 一 次 运行 Ori- 
gin 9.1， 在 弹出 的 选择 用 户 工 作 目 录 窗 口中 (WE 1-5) 选择 用 户 工 作 目 录 ， 再 进 
行 注册 ， 完 成 安装 。 
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www.originlab.com 


a) 


Ürigin Setup 


Welcome to the Origin 9.1 setup program. 


This program can install Origin 3.1, ÜriginPra 8.1, or an 
Evaluation on your computer. Click Mext ta continue. 





Cancel 





b) 


图 1-1 Origin 9. 1 安装 图 标 和 开始 安装 界面 
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Origin Setup 


Setup Status 





Origin 8.1 is configuring your new software installation. 


Installing 


E... Origin SO C T emp*ÜriginC*OriginLabsS ortCalsDlg 32.0 CB 


eorr" — —— —— — — DJ 


InstallShield 





Cancel 





图 1-2 Origin 9. 1 安装 状态 界面 


Ürizin Setup 
Setup Complete 


Setup has successfully installed OriginPra 8.1. 
À program folder named ÜriginLab*Origin 3.1 has been added 
to your Start Programs menu. 


Important: To complete the installation, you must run Origin as an 
administrator and complete the licensing pracess. 


| 


| 
| 


Learn more about Drigin online... 





Cancel 





图 1-3 ”安装 完成 提示 信息 
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[g] sime on... 


图 1-4 开始 文件 菜单 中 Origin 9. 1 图 标 


User Files Folder 


Please specify the location for the User Files Folder [UFF]. This folder location will be used by Origin For 
saving user files such as templates, themes, filters, INI, and CNF files. 


Select User Files Folder 





D:^üriginLab*s31*U ser Files* 


| Browse... | Reset Default User Files Folder 














Cancel 





图 1-5 Origin 9. 1 选择 用 户 工作 目录 窗口 


1.1.3 #4 Origin 9. 1 


在 Origin 9. 1 开始 菜单 中 ， 运 行 “OriginPro 9. 1 Add or Remove Files" 程序， 出 
现 [Origin Setup] 对话 框 〈( 见 图 1-6) ， 选 择 “Remove” 按 钮 ， 可 将 Origin 9.1 从 
计算 机 中 缉 载 。 在 缉 载 过 程 中 ，Origin 9. 1 会 将 用 户 工 作 子 目录 中 的 文件 ， 如 模板 
文件 、 工 程 文件 、 目 定义 函数 、 主 题 文件 、 配 置 文件 及 其 他 数据 文件 等 保存 ， 以 
供 今后 重新 安装 后 存 人 Origin 软件 时 使 用 。 





6. Origin 9. 1 科技 绘图 及 数据 分 析 





Ürigin Setup 


Welcome 


Modify, repair, ar remove the program. 





Welcome to the Origin 3.1 Setup Maintenance program. This program lets you modify the 
current installation. Click one of the options below. 


O Modify 
18 Add or remove components. Change serial number. 


O Repair/Upgrade 
5p Reinstall/LIpgrade all program features installed by the previous setup. 





图 1-6 [Origin Setup] 对 话 框 





1.1.4 Origin Viewer 


Origin Viewer 9. 1 是 OriginLab 公司 为 方便 在 计算 机 上 未 安装 Origin 或 OriginPro 
的 用 户 而 想 打 开 Origin 的 项 目 文件 (opj) 、 其 他 Origin 子 窗口 文件 (ogg, ogw, 
ogm) 准备 的 浏览 器 ， 可 在 OriginLab 官方 网 站 上 免费 下 载 。Origin Viewer 分 有 32 
位 和 64 位 两 种 ， 可 以 安装 在 Windows Vista, Windows 7, Windows 8. 0/8. 1 等 环境 
下 ， 安 装 后 约 占 20MB 空间 ， 用 于 浏览 和 复制 Origin 项 目 文件 中 的 内 容 。Origin 
Viewer 浏览 和 复制 界面 如 图 1-7 所 示 。 


m Origin Virwer ~ C:\OriginLabiOriging i \SnaplecaNew Frentorea in Veraron Y. 1 
| Eile Edit Hindw Help 
CI Fer Features Title Šin Wedified 
* Q inaalyriz inalyris 7014-5-18 1 
* E rash Cur CGeagh Cust.. $lA-5-06 1 *e(SHint$) 
tb Tyr C goragh Typas 2014-5-15 1 
LJ Locali zat: | ]Loeali tation 0145-16 1 
iis =- we.. 4708 — 2012-10-18 














» [s[r]VCo1umn, Bar {Eor Plots A Polar A Other GrapH|* so 


图 17 Origin Viewer 浏览 和 复制 界面 
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1.2 Origin 9.1 子 目录 及 文件 类 型 


1.2.1 Origin 9.1 子 目录 


在 安装 的 Origin 目录 下 ( 含 用 户 子 目录 ) 共有 23 个 子 目 录 ， 如 图 1-8a 所 示 。 
其 中 ,在 Samples 目录 下 ， 按 子 目录 分 类 存放 了 Origin 软件 提供 的 数据 分 析 和 绘 
用 数据 ， 除 此 之 外 还 有 用 于 演示 的 Origin 工程 文件 ， 如 图 1-8b 所 示 。 


J wd LU ww wi UD D B 


izbit: ATI huto Buttons CustomTable Filters FitFunc Fitting 


B UU UJ UJ UJ UJ D B 


Group Hints Inactive License Localiza... OCT emp Ürigint Palettes 





wm ED B "P È £wW 和 E 


Samples Templates Themes Tutorial Updates AFC X-Functions 3d. ogs 


a B @ B Bg B s 


3D. otp SIDBARS.otp 3DCmapEr... 3DError. otp 3DMeshEr... 3IScatte... 3DScatte... JDVECTOR. .. 








a) 


CJ Batch Processing C] COM Client cJ Curve Fitting 
- Data Exploration LJ Data Manipulation ml Dialog Builder M Graphing 

x EE LJ Import and Export m) PPM M Mathematics 
C] MATLAB Console | | Gu UU C] NÀG Library CJ Origin C Examples 
p Signal Processing a» Spectroscopy C Statistics M UIM 
: F — n : E 





2D and Contour 
Graphs. op] 
Ürigin Graph 


3D ÜpenGL 
Graphs. opj 
Ürigin Graph 


LN 91 Tutorial 
aj | Data. op] 
Ürigin Graph 


Analysis. opj 





Drigin Graph 


T,36T KB 





Statistical and 
Specialized G... 


Ürigin Graph 


Hew Features in 
Version 9.1. opj 
Origin Graph 











b) 


图 1-8 Origin 9. 1 的 文件 夹 和 Samples F H 





在 Localization 子 目 录 下 存放 有 Origin 的 帮助 文件 ， 这 些 帮 助 文件 是 以 Windows 
操作 系统 帮助 文件 格式 提供 的 。 在 FitFunc 子 目录 下 存放 的 是 Origin 软件 提供 的 用 于 
回归 分 析 的 回归 孙 数 。 在 Themes 子 目 录 下 存放 有 Origin 提供 的 内 置 Themes 文件 。 用 
户 自 定义 的 模板 文件 、 主 题 文 件 和 上 自 编 的 回归 拟 合 函 数 将 会 存放 在 用 户 目录 下 。 
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1.2.2 Origin 9. 1 文件 类 型 





Origin 9. 1 的 文件 类 型 与 以 前 的 版 本 基本 相同 ， 由 项 目 (Project). 文件 组 织 
户 的 数据 分 析 和 图 形 绘制 。 保 存 项 目 文件 时 ， 各 子 窗 口 ， 包 括 工作 短 (Workbook) 
窗口 、 绘 图 (Graph) WAO., KA (Function Graph) AO., ETHES (Ma- 
tix) 窗口 和 版 面 设计 (Layout Page) 窗口 等 将 随 之 一 起 保存 。 各 子 窗口 也 可 以 单 














独 保存 为 窗口 文件 或 模板 文件 。 当 保存 为 窗口 文件 或 模板 文件 时 ， 它 们 的 文件 扩 
展 名 有 所 不 同 。Origin 9. 1 有 各 类 窗口 、 模 板 文件 和 其 他 类 型 文件 ， 它 们 有 不 同 的 


文件 扩展 名 ,熟悉 这 些 文件 





文件 扩展 名 和 了 解 这 些 文 件 的 作用 对 掌握 Origin 


软件 是 有 帮助 的 。 表 1-1 列 出 了 Origin 9. 1 子 窗口 文件 、 模 板 文 件 和 其 他 主要 类 型 

















































































































文件 的 扩展 名 。 
表 1-1 Origin 9. 1 子 窗口 文件 、 模 板 文件 等 的 扩展 名 
文件 类 型 文件 扩展 名 说 
存放 该 项 目 中 所 有 可 见 和 隐藏 的 子 窗口 、 命 令 历史 窗口 及 
5 : 
项 目 文件 opj 第 三 方 文件 
ogw 多 工作 表 工 作 短 窗口 
ogg 绘图 窗口 
子 窗口 文件 
ogm 多 工作 表 和 矩阵 窗口 
txt 记事 本 窗口 
Excel TIE xls BC. Origin 中 的 Excel TEI 
otw 多 工作 表 工 作 短 模板 
模板 文件 otp 绘图 模板 
oth 工作 表 主 题 ， 绘 图 主题 ， 和 矩阵 主 题 ， 报 告 主 题 
主题 文件 一 
ois 分 析 主 题 ， 分 析 对 话 框 主题 
导入 过 滤 文 件 oif 数据 导入 过 滤器 文件 
拟 合 函 数 文件 fdf 拟 合 函数 定义 文件 
LabTalk Script 文件 ogs LabTalk Script 语言 编辑 保存 文件 
c C 语言 代码 文件 
Origin C 文件 F 
h C 语言 头 文件 
oxf X 函数 文件 
X-Function 文件 
xfc 由 编辑 X 函数 创建 的 文件 
打包 文件 opx Origin 打包 文件 
初始 化 文件 ini Origin 初始 化 文件 
配置 文件 cnf 











: Origin 配置 文件 
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1.3 ”随机 帮助 与 在 线 服务 


1.3.1 随机 帮助 


Origin 9. 1 的 随机 帮助 包括 了 对 Origin 9. 1 的 新 特性 、 快 捷 键 、 各 种 窗口 功能 
其 他 方面 的 描述 。 在 Origin 9. 1 工作 空间 打开 的 状况 下 ， 选 取 荣 单 命令 【Help】 一 
【 Origin】 或 单 击 热 键 FL ， 即 打开 Origin 9. 1 帮助 主 界面 。Origin 9. 1 的 帮助 主 界面 与 
典型 的 Windows 操作 系统 帮助 界面 风格 一 样 ， 左 边 窗 口 显示 帮助 目录 ， 右 边 窗口 显 
示 帮 助 详细 内 容 。 可 以 通过 左边 窗口 的 帮助 目录 和 右边 窗口 的 超级 链接 进行 跳 转 ， 
也 可 以 用 目录 、 索 引 、 查 找 方式 查阅 帮助 ， 还 可 设置 书签 、 打 印 等 。Origin 9. 1 的 
帮助 主 界面 如 图 1-9 所 示 。 如 果 想 进一步 了 解 相关 内 容 ， 在 该 帮助 主 界面 中 可 单 击 
相关 链接 ， 此 时 计算 机 会 链接 到 Origin 网 站 ,下载 有 关 该 信息 的 多 媒体 文件 。 例 
如 ， 单 击 图 1-9 中 所 示 的 “Overview of Origin”， 会 链接 至 图 1-10 所 示 的 网 页 ， 下 
žk "Origin 9 New Feature Overview" MP4 多 媒体 帮助 文件 。 

在 第 一 次 运行 Origin 9.1 时 ， 会 弹出 【Startup Tips】 窗 口 ， 如 图 1-11 所 示 。 在 
该 窗口 中 有 【Sample Projects】 下 拉 选 项 ， 用 户 可 以 方便 选择 Origin 9. 1 新 功能 例 
程 、2D 绘图 例 程 、3D OpenGL 绘图 例 程 等 项 目 文件 。 图 1-12 所 示 就 是 当选 中 了 
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图 1-10 链接 下 载 “Origin 9 New Feature Overview" MP4 文件 的 网 页 


Origin 9. 1 新 功能 例 程 (New Features 
in Version 9.1) 选项 ， 单 击 “ Open 
Now” 按 钮 打开 的 Origin 9. 1 新 功能 例 
程 项 目 文件 窗口 。 该 窗口 由 多 个 图 标 
组 成 ， 可 以 通过 图 标 了 解 Origin 9.1 
新 绘图 功能 或 改进 绘图 功能 。 双 击 图 
1-12 中 的 分 组 条 形 图 型 (grouped bar) 
图 标 ， 就 会 弹出 Origin 9.1 分 组 条 形 
图 型 的 数据 工作 表 和 对 应 的 图 形 ， 如 
图 1-13 所 示 。 如 果 想 进一步 了 解 该 分 
组 条 形 图 型 的 绘图 步骤 ， 单 击 该 图 型 
下 方 的 “How To... ”按钮 ， 则 弹出 
该 分 组 条 形 图 型 的 绘图 步骤 说 明 ， 如 
图 1-14 所 示 。 


1.3.2 多 媒体 操作 指南 

















Startup Tips 


Check for Updates Now 


Check if a service release or updated Help files are available. Also 
available from the Help:Check for Updates menu command. 


Transfer User Files Now 


Older Origin version(s] Found: 
Origin 8 


Transfer your custom Origin Files from previous version[s]. Aleo available 
from the Tools: Transfer User Files menu command. 


Sample Projects 


Mew Features in Version 3.1 










will assist you in learning to 
ples are alzo provided. 


Close 






New Features in wersion 9.1 
2D and Contour Graphs 


Statistical and Specialized Graphs 


Kl 1-11 


[Startup Tips] 窗口 


Origin 9.1 多 媒体 教学 操作 指南 (Multimedia Tutorials) 资料 可 在 http: // 
www. originlab. comAVideoTutorials 网 站 下 载 ， 在 该 网 站 中 按 分 类 约 有 140 多 个 MP4 
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媒体 教学 资料 ， 这 些 多 媒体 资料 经 常 更 新 ， 可 在 线 播放 或 下 载 播放 。 媒 体 教学 操 
作 指 南 的 下 载 界面 如 图 1-15 所 示 。 


{$ New Features in Version 9.1 回回 


Double-click on an image to view the graph in its subfolder. Click on the home 
button on the graph title bar to return to this root folder 


iew more graphs in our Graph Gallery 






































Treatments 


| 

| Lithium 
Lithium 
Desipramine 
Desipramine 

| 

| 

| 
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图 1-13 分 组 条 形 图 型 (grouped bar) 的 数据 工作 表 和 对 应 的 图 形 
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n) Grouped Bar DER) 


| This graph displays a grouped bar plot. 


Steps to create the graph: 

1> Go to Sheet1 of the workbook. 

2> Select columns C, D and use the menu: 
Plot->Column/Bar/Pie->Grouped Columns - Indexed Data 

3» In the dialog, add Treatments and Sex columns to Group List, 
set Plot Type to Bar and press OR. 

a Doub|Le-click on the group labels to open the fixis Dialog 
for making further modifications to the tick labels table. 

5» Double-click on the bars to open Plot Details dialog 
for making further modifications to the plot. 








图 1-14 分 组 条 形 图 型 (grouped bar) 的 绘图 步骤 
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图 1-15 媒体 教学 操作 指南 下 载 界面 
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1.3.3 在 线 技 术 支 持 


Origin 9. 1 的 网 站 还 提供 了 丰富 的 在 线 服务 技术 文 持 功能 ， 有 具体 的 网 站 资源 见 
表 1-2。 通 过 Origin 9. 1 这 些 网 站 ， 能 方便 获取 OriginLab 公司 的 帮助 和 最 新 技术 文 
持 ， 如 提供 了 用 Origin 软件 解决 不 同 专业 问题 的 成 功 案例 ， 为 Origin 用 户 之 间 的 信 
息 交 流 提供 了 一 个 共享 空间 ; 有 在 全 球 科技 工作 者 中 征集 的 用 Origin 软件 绘 出 的 精 
品 图 形 ， 可 供 绘 图 时 借鉴 参考 。 


KR 1-2 Origin 9. 1 网 站 资源 















































信息 资源 网 ”站 
产品 信息 originlab. com/doc 
常见 问题 解答 ，OriginLab 用 户 支持 文件 和 快报 originlab. com/HelpCenter 
Origin 教学 和 特性 视频 多 媒体 originlab. com/ Videos 
提供 了 不 同 专业 运用 Origin 成 功 案例 originlab. com/ CaseStudies 
Origin 绘图 杰出 例 程 originlab. com/GraphGallery 
最 新 版 本 发 布 信息 wiki. originlab. com 
Origin 插件 与 交换 文件 originlab. com/fileexchange/ 
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Origin 软件 具有 两 大 类 功能 : 绘图 和 数据 分 析 。Origin 的 绘图 基于 绘图 模板 ， 
软件 本 号 提供 了 60 余 种 二 维和 三 维 绘图 模板 ， 并 人 允许 用 户 自 己 定 制 模板 。 绘 图 时 ， 
只 要 选择 所 需要 的 模板 就 能 绘 出 精美 的 图 形 。Origin 数据 分 析 包 括 数据 的 排序 、 调 
整 、 计 算 、 统 计 、 伟 里 叶 变 换 、 各 种 自沉 函数 的 曲线 拟 合 ， 以 及 用 户 自己 定义 函 
数 拟 合 等 各 种 数学 分 析 功 能 。 此 外 ，Origin 9. 1 可 以 方便 地 和 各 种 数据 库 软件 、 办 
公 软 件 、 图 像 处 理 软件 等 进行 链接 ， 实 现 数据 共享 ; 还 可 以 用 标准 ANSI C 等 高 级 
语言 编写 数据 分 析 程序 ， 以 及 用 内 置 的 Origin C 语言 或 Lab Talk 语言 编程 进行 数据 
分 析 和 绘图 等 。 

本 章 主要 介绍 以 下 内 容 : 

* Origin 9. 1 工作 空间 

* Origin 9. 1 基本 操作 


2.1 Origin 9. 1 工作 空间 





2.1.1 工作 空间 概述 


Origin 9. 1 的 工作 空间 如 图 2-1 所 示 。 从 图 中 可 以 看 到 ，Origin 的 工作 空间 包括 
以 下 几 部 分 : 

(1) 菜单 栏 。 类 似 Office 的 多 文档 界面 ，Origin 9.1 窗口 的 顶部 是 主 菜 单 栏 。 
主 菜单 栏 中 的 每 个 菜单 项 包括 下 拉 菜 单 和 子 菜单 ， 通 过 它们 几乎 能 够 实现 Origin 的 
所 有 功能 。 此 外 ，Origin 软件 的 设置 都 是 在 其 菜单 栏 中 完成 的 ， 因 而 了 解 菜单 中 各 
菜单 选项 的 功能 对 掌握 Origin 9. 1 是 非常 重要 的 。 

(2) 工具 栏 。 菜 单 栏 下 方 是 工具 栏 。Origin 9. 1 提供 了 分 类 合理 、 直 观 、 功 能 
强大 、 使 用 方便 的 多 种 工具 。 一 般 最 常用 的 功能 都 可 以 通过 工具 栏 实现 。 

(3) 绘图 区 。 绘 图 区 是 该 软件 的 主要 工作 区 ,包括 项 目 文件 的 所 有 工作 表 、 
绘图 子 窗口 等 。 大 部 分 绘图 和 数据 处 理 的 工作 都 是 在 这 个 区 域内 完成 的 。 

(4) 项 目 管理 器 。 窗 口 的 下 部 是 项 目 管理 器 ， 它 类 似 于 Windows 操作 系统 下 
的 资源 管理 器 ， 能 够 以 直观 的 形式 给 出 用 户 的 项 目 文件 及 其 组 成 部 分 的 列表 ， 方 
便 地 实现 各 个 窗口 间 的 切换 。 

(5) 状态 栏 。 窗 口 的 底部 是 状态 栏 ， 它 的 主要 用 途 是 标 出 当前 的 工作 内 容 ， 
以 及 对 鼠标 指 到 某 些 菜单 按钮 时 进行 说 明 。 
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图 2-1 Origin 9. 1 的 工作 空间 


2.1.2 菜单 栏 


通过 选择 菜单 命令 【Format】 一 【Menu]】， 可 选择 完整 菜单 (Full Menus) 和 
短 菜单 (Short Menus) 两 个 选项 。 选 择 完 整 菜单 则 显示 所 有 的 菜单 命令 ， 而 选择 
短 菜单 则 只 显示 部 分 主要 菜单 命令 。 本 书 中 列 出 的 业 单 ， 如 无 特别 说 明 ， 均 指 完 
KKE, 

菜单 栏 的 结构 与 当前 活动 窗口 的 操作 对 象 有 关 ， 取 决 于 当前 的 活动 窗口 。 当 
前 窗口 为 工作 表 和 窗口 、 绘 图 窗口 或 矩阵 窗口 时 ， 主 菜单 及 其 各 子 琳 单 的 内 容 并 不 
完全 相同 。 表 2-1 为 Origin 9. 1 不 同 活动 窗口 主 菜 单 结构 。 

表 2-1 Origin 9. 1 不 同 活动 窗口 主 菜单 结构 














XEOx Lu 
活动 窗口 主 菜 单 栏 结构 
Origin T 作 $E 窗口 | 一 一 
File Edit Yew Plot Column Worksheet Analysis — Statistics Image Format Window Help 
( Workbook ) 
绘 图 窗口 ( Graph) Eile Edit wiew Graph Data Analysis Gadgets Tools Format Window Help 








ETHAN (Ma- 


. ) File Edit wiew Plot Matrix Image Analysis Tools Format Window Help 
trix 
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( 续 ) 
活动 窗口 主 菜单 栏 结 构 

Excel 工作 表 ( Work- 个 编辑 (E) NEY FAD RO IAN BEOCHE wnd DBH 

book ) 
Origin 菜单 
版 面 设计 窗口 (Lay- | a 
File Edit View Layout Tools Format Window Help 

out) 

记事 本 窗口 (Notes) File Edit view Tools Format Window Help 








Origin 9. 1 的 Analysis 菜单 是 动态 的 ， 最 近 使 用 过 的 命令 会 出 现在 菜单 底部 。 
这 大 大 方便 了 用 户 ， 使 用 户 能 快速 进行 重复 操作 。 其 次 ，Origin 9. 1 的 Analysis 3 
单 更 加 简捷 ， 大 部 分 的 命令 选项 后 面 跟 有 黑 三 角 箭 头 (e), ， 这 是 指明 其 后 面 隐 含 
有 子 菜 单 。 
Origin 9. 1 的 沫 单 较为 复杂 ， 当 不 同 的 子 窗 口 为 活动 窗口 时 ， 其 业 单 结构 和 内 容 
类 型 会 发 生 相应 的 变化 ， 有 的 菜单 项 只 是 针对 某 种 子 窗口 的 ， 因 此 也 可 以 说 该 菜单 结 
构 和 内 容 对 窗口 敏感 (Sensitive), F Origin 9. 1 中 最 常用 的 窗口 是 工作 簿 窗口 和 绘 
图 窗口 ， 在 这 里 主要 讨论 这 两 种 情况 。 例 如 ， 在 工作 短 窗 口 和 绘图 窗口 分 别 被 激活 
Hf, Analysis 下 拉 菜 单 内 容 和 其 后 面 隐 含 的 二 级 子 菜单 都 有 差别 。 图 2-2a 和 图 22b 
[Analysis | Statistics Image Tools Format Window Help 
Mathematics , 
Data Manipulation : 


Fitting X Linear Fit... 


Signal Processing 











Fit Linear with x Error... 


T veg Y 


Feaks and Baseline Polynomial Fit 





Multiple Linear Regression... 
1 Polynomial Fit: Last used... is 22 


£ Polynomial Fit: «default... Nonlinear Curve Fit... Ctrl 
3 Linear Fit: default >... Nonlinear Implicit Curve Fit... 


Nonlinear Surface Fit. .. 


最 近 使 用 过 的 菜单 


Simulate Curve... 


Simulate Surface... 


Exponential Fit... 


Single Peak Fit... 


Sigmoidal Fit... 


Compare Datasets... 
Compare Models... 


Rank Models... 











a) TFAO 


图 2-2 TKA LURIZA ESTER DLE] Analysis 下 拉 菜 单 和 Fitting 下 的 二 级 菜单 
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Analvsis | Gadgets Tools Format — Window Help 
Statistics k 







Mathematics + 


| J 
Eitting k Linear Fit... 





Data Manipulation k 


Signal Pracessing k Fit Linear with x Error... 


Peaks and Baseline Polynomial Fit 


1Peak Analvzer: «Last used> Monlinear Curve Fit... Chri 


2 Descriptive Statistics: «defaul... Monlinear Implicit Curve Fit... 
f Nonlinear Surface Fit... 
最 近 使 用 过 的 菜单 Simulate Curve... 
Simulate Surface... 


Exponential Fit... 
Single Peak Fit... 
Sigmoidal Fik... 


Compare Datasets... 


Compare Models... 


Rank Models... 


b) 绘图 窗口 
图 2-2 工作 禾 窗 口 和 绘图 窗口 被 激活 时 Analysis 下 拉 菜 单 和 Fitting 下 的 二 级 菜单 (£X) 


所 示 分 别 为 工作 禾 窗 口 和 绘图 窗口 被 激活 时 Analysis 下 拉 菜 单 和 Fitting 下 隐 含 的 二 级 
菜单 。 由 图 2-2 可 以 看 出 ， 有 的 工作 禾 窗 口 和 绘图 窗口 下 拉 菜 单 内 容 相 差 还 较 大 。 


2.1.3 工具 栏 


Origin 提供 了 丰富 的 工具 栏 。 这 些 工 具 栏 可 以 根据 需要 放置 在 屏幕 的 任何 位 置 
浮动 显示 。 为 了 使 用 方便 和 整齐 起 见 ， 通 党 将 工具 栏 放 在 工作 空间 的 四 周 。 工 具 
栏 包含 了 经 常 使 用 的 菜单 命令 的 快捷 命令 按 Statistics Image Tools Format Window Help 
钮 ， 给 用 户 训 来 了 很 大 的 方便 。 当 将 鼠标 放 Be sija wio = aE 
在 工具 栏 按 钮 上 时 ， 会 出 现 一 个 显示 f E g 显 | T Import Single ASCII Tb i 
示 工 具 栏 按钮 的 名 称 和 功能 , 如 图 2-3 所 示 ; sena File data into the current 
当 将 鼠标 放 在 输入 多 列 ASCH 按钮 上 时 ， 鼠 
标 下 dz "Import Multiple ASCII ( Ctrl + 
K)”， 表 明 该 按钮 的 名 称 和 组 合 快捷 键 ， 同 时 显示 的 还 有 对 该 快捷 命令 按钮 功能 的 
简短 注解 “Read ASCII file data into the current window”。 这 是 Origin 9. 1 在 工具 按 
钮 上 的 一 大 改进 。 

可 通过 选择 菜单 命令 【View】 一 【Toolbars】， 弹 出 【 Customize 】 工 具 栏 定制 
窗口 。 在 “Toolbars” 选 项 卡 的 工具 栏 名 称 列 表 框 中 的 复 选 框 选择 想 要 在 Origin T. 





























图 2-3 显示 工具 栏 按 钮 的 名 称 和 功能 
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作 窗 口中 显示 /隐藏 工具 栏 。 如 图 2-4a 所 示 ， 选 择 了 二 维 绘图 、 编 辑 、 三 维 绘图 和 
标准 工具 等 工具 栏 在 工作 窗口 中 显示 。 单 击 “Button Groups” 选 项 卡 ， 可 以 了 解 各 
工具 栏 的 按钮 ， 如 图 2-4b 所 示 。 单 击 “Options” 选 项 卡 ， 可 以 对 工具 栏 的 显示 和 
简短 注解 等 进行 设置 ， 如 图 2-4c 所 示 。 
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| Toolbars | Button ER. [Options | 


Groups: Buttons 
BEC NNI ~ D EE VAI 
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Toolbars | Button Groups || Options] 
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7 ^ 
| 3D and Contour Graphs 3i 
| 3D Rotation 

»]A&dd Object to Graph 
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3D and Contour Graphs 





[ ]AutoLlpdate 
Column Rename 
Database Access 


3D Rotation 
Markers & Lacks 
Worksheet Data 
Column 




















ZEE m 


Sa | -2 E EA Gb | +E 


Edit Delete 
Format 

Graph 

Layout 

[4] Markers & Locks 
[Mask 





Layout 
Mask 
Tools 

















&IISIISTIST IS 














Select a group, then click a button to see its description. Drag the button to 
any toolbar. 























-n Button 
Reinitialize 


Button Group 





Mame 








Bitmap 






































a) “Toolbars” m- 


Customize 


Toolbars | | Üptions 





Toolba 

















v] Show shortcut keys in ScreenTips 








v] Use Large Icons 


[C] Scale Toolbars for Larger System Font Settings 











w| Use Gradient for Background 

















c) “Options” mF 
S 


图 2-4 工具 栏 显 示 / 隐 藏 控制 
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Origin 提供 了 20 种 工具 栏 ， 它 们 的 名 称 和 主要 功能 如 下 : 

(1) 标准 (Standard) 工具 栏 。 提 供 新 建 、 打 开 项 目 和 窗口 、 导 入 ASCI 数 
据 、 打 印 、 复 制 和 更 新 窗口 等 基本 工具 。 当 数据 需要 更 新 时 ， 标 准 工 具 栏 的 再 计 
算 按 钮 (Recalculate) 会 有 相应 的 显示 。 标 准 工 具 栏 如 图 2-5a 所 示 。 与 Origin 8.0 
相 比 ，Origin 9. 1 在 标准 工具 栏 中 增加 了 显示 百分数 下 拉 工 具 |t00%_| 世 、 图 形 幻灯 





















Add or Remove Buttons ™ Standard Ld 


3 








BE eA Beel S Aam eua 
























Tm g% 10095 me [5] E j| E = Customize... Ctrl+T 
a) 标准 工具 栏 

四 3 Mew Project 

[| Mew Folder 

加 EA) New Workbook 

四 mig New Excel 

四 New Graph 

[| EA Mew Matrix 

|| New Function Standard + 
£D Function Plot... Customize... es 





New Layout 

Mew Notes 

Digitize Image 

Open Ctrl 二 已 
Open Template 

Open Excel Ctrl+E 
Sawe Project Ctrl+5 
Save Template 


Import wizard Ctrl+3 


8* gH HL ND Ane w RJ ED 


Import Single ASCII Ctrl+K 
Import Multiple ASCII 


Batch Processing 


edm g 


n: 
E 


Recalculate 

Zoom 

Print 

Slide Show of Graphs 

Send Graphs to PowerPoint 

Open Video Builder 

Refresh F5 
Duplicate 


Duplicate with new sheet/baak 





[ESEAS CAESA ESJESTES ES JESTTSTESESIESTES ESTIS TESTE] 


s» BE C RE EE [e] e] d» * 


Custom Routine 





kd 


b) 标准 工具 栏 按钮 注解 





图 2-5 标准 工具 栏 及 按钮 注解 
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片 显 示 按 钮 、 向 PowerPoint 图 形 输出 按钮 和 视频 录制 按钮 等 。 在 工具 栏 的 右上 方 有 
一 个 倒 三 角形 符号 ， 单 击 该 侄 三 角形 符号 ， 出 现 “Add or Remove Butters” 提 
示 。 如 选择 “Standard” 和 选项， 会 弹出 标准 工具 栏 每 个 按钮 的 注解 ， 如 图 2-5b 所 
示 ; 如 选择 “Customize. .. ”选项 ， 可 对 该 标准 工具 栏 重新 定制 。 这 是 Origin 9. 1 
在 工具 栏 上 的 一 大 改进 。 

(2) 编辑 (Edi) 工具 栏 。 编 辑 工 具 栏 提 供 剪 切 、 复 制 和 粘贴 等 编辑 工具 。 
编辑 工具 栏 如 图 2-6 所 示 。 

(3) 绘图 (Graph) 工具 栏 。 当 图 形 窗口 或 版 面 设计 窗口 为 活动 窗口 时 ， 可 使 
用 绘图 工具 栏 。 绘 图 工具 栏 提 供 了 图 的 柔 化 平滑 、 曲 线 和 图 层 操作 、 图 坐标 轴 添 
加 、 图 的 复制 和 图 的 插入 每 工具 。 绘 图 工具 栏 如 图 2-7 Bron 




















图 2-6 编辑 工具 栏 图 2-7 绘图 工具 栏 


(4) 二 维 绘图 (2D Graphs) 工具 栏 。 当 工作 表 、Excel 工作 短 或 图 形 窗 口 为 
活动 窗口 时 ， 可 使 用 二 维 绘图 工具 栏 。 二 维 绘图 工具 栏 提供 各 种 二 维 绘图 的 图 形 
样式 ， 如 直线 、 饼 图 、 极 坐标 和 模板 等 ，Origin ; 

9. 1 的 二 维 绘图 工具 栏 将 一 些 复杂 的 二 维 图 形 设 
计 在 二 维 绘图 工具 栏 每 个 按钮 右 下 方 的 三 角形 

















al Column 4- Label 




















CA) 的 子 菜单 里 ， 单 击 这 些 三 角形 选择 相应 的 MM rouped Colmes -Indexed Datar.. 
子 菜 单 ， 可 以 完成 各 类 复杂 一 维 图 形 的 绘制 。 例 i 

如 ， 单 击 “Column” 按 钮 右 下 方 的 三 角形 ， 则 弹 Eje Stacked Bar 

出 各 种 二 维 柱状 图 图 形 绘制 菜单 。 二 维 绘图 工具 E m 

栏 如 图 2-8 所 示 。 二 维 绘图 工具 栏 最 后 的 一 个 按 M rostro co 

m (ED ou eoe HIE FL, AtA é a 

则 打开 Origin 内 置 的 二 维 绘图 模板 库 ， 可 通过 访 Deore chor 

绘图 模板 库 选 择 绘图 模板 进行 绘图 。 二 维 绘图 模 s RAATH 

板 库 如 图 2-9 所 示 。 





(5) 二 维 绘图 扩展 (2D Graphs Extended) 工具 栏 。 二 维 绘图 扩展 工具 栏 是 
二 维 绘图 工具 栏 的 扩充 ,包括 样 条 连接 、 条 形 图 、 直 方 图 等 各 种 绘图 形式 ， 以 及 
多 屏 绘图 模板 工具 。Origin 9. 1 的 二 维 绘图 扩展 工具 栏 通过 【 Customize】 工 具 栏 
定制 窗口 的 “Button Groups” 选 项 卡 选择 。 人 例如， 在 图 2-10a 中 选中 “Waterfall 
Y: Color Mapping" FH, TÄTA dt RE] Origin 的 工作 空间 ， 如 图 2-10b 
所 示 。 
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EM Template Library 


Category Preview Window 





E Graph Template (*.otp) ^ 
Line L ]Decay 1 
Symbol — — Decay 2 
Line & Symbol 
Columns & Bars 
Multi-Curve 
3D XTY 
Statistics 
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Area 


B) E) E] E] E] Ed EBD EH 





Decay 1 (a.u. 


Stackhrea 

E Contour 

IH Specialized 

H Stock 

[E 3D Surface A 

HE 3D Symbols & Bars & 1 E : 04 D.6 

Image Time (sec) 
El Workbook Template (x. otis 














Description 








Location: C: *OriginLab^Origin31*FillLine.otp 
Date Modified: 2013-10-21 13:41:10 


Scan User Templates | Mew Category l | Plot Cancel 
图 2-9 二 维 绘图 模板 库 
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Layout 

Mask 
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Select a group, then click a button to see its description. Drag the button to 
any toolbar. 


Button 
Plot Y value color mapping 


Delete Settings 


Button Group 





Mame: 














Browse... 














Delete Export. 





















































cal A R boo x ed [eres 
7-8 0-10 11-12 13-14 15-18 17-18 19-20 21-22 23-24 25-26 27.28 


Bin 
[ cese Tutorial 








a) 二 维 绘图 扩展 工具 栏 b) jii gg, "Waterfall Y: color Mapping" #1 
到 Origin 的 工作 空间 


图 2-10 ZERK Re LEES dG SL TR TERR 
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(6) 三 维 绘图 和 等 值 线 绘 图 (3D and Contour Graphs) 工具 栏 。 当 Origin 工作 


M. Excel 工作 禾 或 Matrix 为 活动 窗口 时 ， 可 使 用 
三 维和 等 值 线 绘图 工具 栏 。 该 工具 栏 包括 各 种 三 
维 表面 图 和 等 高 线 图 等 工具 。Origin 9.1 将 各 类 
的 三 维和 等 值 线 岁 分 类 放 在 各 绘图 按钮 右 下 方 的 
三 角形 (al) 相应 的 图 形 子 荣 单 里 ， 单 击 这 些 绘 
图 按钮 的 右 下 方 的 三 角形 ， 选 择 相应 的 子 菜 单 ， 
可 以 绘制 各 种 三 维和 等 值 线 图 。 三 维 绘图 和 等 值 
线 绘 图 工具 栏 前 两 个 按钮 用 于 Origin TIE, Ex- 
cel 工作 禾 三 维和 等 值 线 绘图 ， 其 余 的 按钮 用 于 矩 
阵 数据 绘图 。 三 维 绘图 和 等 值 线 绘图 工具 栏 如 图 
2-11 所 示 。 

(7) 三 维 旋转 (3D Rotation) 工具 栏 。 当 活 
动 窗口 为 三 维 图 形 时 ， 可 使 用 三 维 旋转 工具 栏 。 
该 工具 栏 包 括 三 维 图 形 顺 逆 时 针 旋 转 、 上 下 左右 
































tm 3D x Constant with Base 
E 3D Y Constant with Base 
EF. 3D Colormap Surface 


m 
A 


p 

E 3D Calormap Surface with Projection 
A 3D Wire Frame 

G 3D wire Surface 

的 3D Ternary Colormap Surface 


图 2-11 三 维 绘 图 和 等 值 线 











绘图 工具 栏 
倾斜 等 工具 。 三 维 旋转 工具 栏 如 图 2-12 所 示 。 
(8) 工具 (Toos) 工具 栏 。 工 具 工 具 栏 提供 了 数据 选取 ， 数 据 屏 蔽 ， 添 加 文 
本 、 线 条 和 箭头 ， 以 及 图 形 局 部 放大 ， 
数据 读 取 等 工具 。Origin 9.1 的 工具 工 e gg. 1 " 
具 栏 将 各 类 的 工具 分 类 在 各 按钮 右 下 方 十 Tit onn 


的 三 角形 ( F ) 相应 的 图 形 子 菜单 里 6 Turn 3D frame downwards 
与 Origin 8. 0 4HE, Origin 9. 1 的 工具 工 
具 栏 增加 了 插入 Word 和 Excel 等 对 象 ， 


并 增加 了 插入 图 片 对 象 的 工具 按钮 。 工 具 工 具 栏 如 图 2-13 所 示 。 


图 2-12 三 维 旋 转 工 具 栏 









ti T Z7, EL, wn [o9] | iz], SE d] 





là Insert Equation 
图 Insert word Object 
[s] Insert Excel Object 
Insert Object... 


图 2-13 工具 工具 栏 





(9) 工作 表 数据 (Worksheet Data) 工具 栏 。 当 工作 表 为 活动 窗口 时 ， 工 作 表 
数据 工具 栏 提供 行 、 列 统计 、 排 序 等 工具 和 用 函数 对 工作 表 进 行 赋值 。 工 作 表 数 
据 工具 栏 如 图 2-14 所 示 。 与 Origin 8. 0 相 比 ，Origin 9. 1 的 工作 表 数 据 工具 栏 增加 
了 数据 滤波 等 工具 按钮 。 
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(10) 列 (Column) 工具 
栏 。 当 工作 表 中 的 列 被 选中 = ' $ 
时 š 列 工 具 栏 提供 列 的 XYZ 属 wf 站 ddIRemowe data Filter 





性 设置 、 列 的 绘图 标识 和 列 的 es 
移动 等 列 工具 栏 如 图 2-15 selected data Filters! setting 
所 示 。 图 2-14 工作 表 数 据 工 具 栏 


(11) 版 面 设 计 (Layout) 
工具 栏 。 当 版 面 设计 窗口 为 活动 窗口 时 ， 可 使 用 版 面 设 计 工 具 栏 。 版 面 设计 工具 
栏 用 于 在 版 面 设 计 窗 口中 添加 图 形 和 工作 表 。 版 面 设计 工具 栏 如 图 2-16 所 示 。 


um 


图 2-15 列 工具 栏 图 2-16 版 面 设计 工具 栏 


(12) 屏蔽 (Mask) 工具 栏 。 当 工作 表 或 图 形 为 活动 窗口 时 ， 屏 蔽 工具 栏 提供 
屏蔽 数据 点 进行 分 析 、 屏 蔽 数据 范围 、 解 除 屏蔽 等 工具 。 屏 蔽 工具 栏 如 图 2-17 
所 示 。 

(13) 对 象 编辑 (Object Edit) 工具 栏 。 当 活动 窗口 中 一 个 或 多 个 对 象 被 选中 
时 ， 对 和 象 编辑 工具 栏 提 供 对 象 上 下 左右 对 齐 、 对 象 置 前 或 置 后 和 对 象 组 合 等 工具 。 
对 象 编辑 工具 栏 如 图 2-18 所 示 。 


























NOCT NE RENNES 


图 2-17 MTH 图 2-18 对象 编辑 工具 栏 


(14) 图 形 风格 (Style) 工具 栏 。 当 编辑 文字 标签 或 注释 时 ， 可 使 用 图 形 风 格 
按钮 对 其 进行 格式 化 。 图 形 风格 工具 栏 还 提供 图 形 的 颜色 充填 、 符 号 的 颜色 、 表 
格 边框 和 线条 的 格式 化 等 。 岁 形 风 格 工具 栏 如 网 2-19 所 示 。 

(15) 字体 格式 (Format) 工具 栏 。 当 编辑 文字 标签 和 工作 表 时 ， 可 使 用 字体 
格式 按钮 。 字 体格 式 工 具 栏 提供 不 同 字 体 类 型 、 上 下 标 及 不 同 字体 的 希腊 字母 等 。 
字体 格式 工具 栏 如 图 2-20 所 示 。 

(16) 箭头 (Arrow) 工具 栏 。 该 工具 栏 包括 使 箭头 水 平 、 垂 直 对 齐 、 箭 头 增 
大 或 减 小 、 箭 头 增 长 或 缩短 等 工具 。 箭 头 工 具 栏 如 图 2-21 所 示 。 

(17) 自动 更 新 (Auto Update) 工具 栏 。 自 动 更 新 工具 栏 仅 有 一 个 按钮 ， 在 整 
个 项 目 中 为 用 户 提供 了 自动 更 新 开关 (ONZOFF ) 。 默 认 时 ， 自 动 更 新 开关 为 打开 
状态 (ON) ， 进 行 更 新 时 ， 可 单 击 该 按钮 关闭 自动 更 新 。 自 动 更 新 工具 栏 如 图 2-22 
所 示 。 
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K 2-19 图 形 风 格 工具 栏 


Tp Default: Arial Tun 





图 2-20 字体 格式 工具 栏 


LIE 


图 2-21 箭头 工具 栏 图 2-22 自动 更 新 工具 栏 


(18) 数据 库存 取 (Database Access) 工具 栏 。 该 工具 栏 是 为 快速 从 数据 库 中 
输入 数据 而 特地 设置 的 。 数 据 库 存 取 工具 栏 如 图 2-23 所 示 。 与 Origin 8.0 相 比 ， 
Origin 9. 1 的 数据 库存 取 工 具 栏 增加 了 对 数据 库 中 输入 数据 进行 预览 等 工具 按钮 。 

(19) 图 形 中 对 象 添加 (Add Object to Graph) 工具 栏 。 该 工具 栏 是 为 快速 在 图 
形 中 添加 标签 、 表 格 等 对 象 而 特地 设置 的 。 图 形 中 对 和 象 添 加 工具 栏 如 图 2-24 所 示 。 

(20) 标记 锁定 (Markers Locks). 工具 栏 。 该 工具 栏 是 为 对 图 形 中 数据 标记 进 
行 锁定 、 去 除 而 特地 设置 的 。 标 记 锁 定 工 具 栏 如 图 2225 所 示 。 














Database Access Markers Locks 








图 2-23 ”数据 库存 取 工 具 栏 图 2-24 图 形 中 对 象 添 加 工具 栏 图 225 标记 锁定 工具 栏 


2.1.4 窗口 类 型 
Origin 9. 1 为 图 形 和 数据 分 析 提 供 多 种 窗口 类 型 。 这 些 窗口 包括 Origin 多 工作 


第 2 章 Origin 9.1 基础 :25- 





KREM (Workbooks) 窗口 、 多 工作 表 和 矩阵 (Matrix) 窗口 、Excel 工作 禾 窗 口 、 
绘图 (Graph) 窗口 、 版 面 设 计 (Layout Page) 窗口 和 记事 本 (Notes) 窗口 。 

个 项 目 文件 中 的 各 窗口 是 相互 关联 的 ， 可 以 实现 数据 的 实时 更 新 。 例 如 ， 
当 工 作 表 中 的 数据 被 改动 之 后 ， 其 变化 能 立即 反映 到 其 他 窗口 中 去 ， 如 绘图 窗口 
中 所 绘 数据 点 可 以 立即 得 到 更 新 。 然 而 ， 正 因为 它 功能 强大 ， 其 菜单 界面 也 就 较 
为 繁杂 ， 且 当前 激活 的 窗口 类 型 不 一 样 时 ， 主 菜单 、 工 具 栏 结构 也 不 一 样 。Origin 
工作 空间 中 的 当前 窗口 决定 了 主 菜单 、 工 具 栏 结 构 和 菜单 条 、 工 具 条 能 和 否 选 用 。 

1. Origin % TERI (Workbooks) 窗口 

Origin 多 工作 表 工 作 短 的 主要 功能 是 输入 、 存 放 和 组 织 Origin 中 的 数据 ， 并 利 
用 这 些 数据 进行 统计 、 分 析 和 绘图 。 每 个 工作 短 中 的 工作 表 可 以 多 达 255 个 ， 而 每 
个 工作 表 可 以 存放 1000000 行 和 10000 列 的 数据 。 通 过 对 其 中 列 的 配置 ， 不 同 列 可 
以 存放 不 同类 型 的 数据 。 

选择 菜单 命令 【File】 一 【New】 一 > 【Workbook. .. ]， 弹 出 【New Workbook] 
窗口 ， 如 图 2-26 所 示 。 在 该 窗口 可 对 新 建 的 工作 短 各 列 的 数据 形式 进行 设置 。 例 
如 ， 选 择 设 置 工作 短 各 列 为 “XMYE”， 单 击 “OK” 按 钮 ， 则 新 建立 的 工作 短 显 示 
为 X 列 、X 列 的 误差 列 、Y 列 、 立 列 的 误差 列 4 列 ， 如 图 2-27 所 示 。 





New Worksheet 





Column Designation SM YE] 


xox Column — Y: Y C | 

M: X Error ESTE 

G: Group 5: Sub | 3| 
AY | 4 

[| 


ye Ed 
S2GY = SGGNX2IYE]) 
SRN EU 


Example: efYE] 2 YE 





T 











DK Lancel 


图 2-26 [New Workbook】 窗 口 图 2-27 列 设置 为 “XMYE” 工 作 禾 


工作 表 窗 口 最 上 边 一 行为 标题 栏 ，A、B 和 C 等 是 数列 的 名 称 ; X 和 YY 是 数列 
的 属性 ， 其 中 ，X 表示 该 列 为 自 变量 ，Y 表示 该 列 为 因 变量 。 可 以 双击 数列 的 标题 
栏 ， 打开 【 Worksheet Properties 】 对 话 框 改变 这 些 设 置 。 工 作 表 中 的 数据 可 直接 输 
入 ， 也 可 以 从 外 部 文件 导入 ， 最 后 通过 选取 工作 表 中 的 列 完成 绘图 。 例 如 ， 按 图 
2-28a 所 示 在 工作 表 中 输入 数据 并 设置 数列 的 属性 ， 然 后 选中 A ~E 列 ， 在 二 维 绘 
图 工具 栏 中 单 击 “Line&Symbol” 按 钮 | 加 |， 则 绘 出 图 2-28b 所 示 的 二 维 线 图 。 

2. 绘图 (Graph) 窗口 

绘图 窗口 相当 于 图 形 编辑 器 ， 用 于 图 形 的 绘制 和 修改 。 每 一 个 绘图 窗口 都 对 
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b) 二 维 线 图 
图 2-28 用 工作 表 绘 图 


应 着 一 个 可 编辑 的 页 面 ， 可 包含 多 个 图 层 、 多 个 轴 、 注 释 及 数据 标注 等 多 个 图 形 
对 象 。 图 2-29 所 示 为 一 个 典型 的 具有 3 个 图 层 、 多 轴 的 绘图 窗口 。 一 个 项 目 文件 
里 可 以 同时 包含 多 个 绘图 窗口 、 工 作 表 工作 短 窗 口 等 。 当 绘图 窗口 创建 后 ， 可 以 
双击 该 绘图 窗口 中 的 图 层 标 记 ， 打 开 【Layer Contents】 对 话 框 ， 如 图 2-30 所 示 。 
通过 该 对 话 框 对 该 图 层 的 绘图 数据 的 工作 表 进 行 选择 ， 可 对 该 图 层 绘 图 进行 设置 。 

3. 版 面 布 局 设计 (Layout page) 窗口 

版 面 布 局 设计 窗口 是 用 来 将 绘 出 的 图 形 和 工作 短 结 合 起 来 进行 展示 的 窗口 。 
当 需 要 在 版 面 布 局 设计 窗口 展示 图 形 和 工作 短 时 ， 可 通过 选择 菜单 【Fle】 一 
【New】 下 的 【Layout】 命 令 ， 或 单 击 标准 工具 栏 中 按钮 国 |， 在 该 项 目 文件 中 新 奸 
一 个 版 面 布局 设计 窗口 ， 然 后 在 该 版 面 布局 设计 窗口 中 添加 图 形 和 工作 憩 等 。 在 
版 面 布局 设计 窗口 里 ， 工 作 簿 、 图 形 和 其 他 文本 等 都 是 特定 的 对 象 ， 除 不 能 进行 
编辑 外 ， 均 可 进行 添加 、 移 动 、 改 变 大 小 等 操作 。 用 户 通 过 对 图 形 位 置 进行 排列 ， 
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图 2-29 具有 3 个 图 层 、 多 轴 的 绘图 窗口 
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[4] Include Shortcuts 
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图 2-30 [Layer Contents] 对 话 框 


可 设置 自 定 义 版 面 布局 设计 窗口 ， 以 PDF 或 EPS 文件 等 格式 输出 。 图 2-31 所 示 为 
一 典型 的 具有 图 形 、 工 作 短 和 文字 的 版 面 设计 窗口 。 

4. Excel TSAO 

通过 Origin P [File] — [Open Excel... 】 命 令 ， 可 打开 Excel 工作 短 并 用 其 
数据 进 进 和 分 析 和 绘图 。 = Excel THRE Æ Origin 中 被 激活 时 ， 主 菜单 中 包括 Origin 
和 Excel 菜单 及 其 相应 功能 。 在 Origin 中 打开 的 Excel TR A O WK 2-32 所 示 
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( Origin 9. 1\ Samples V Graphing V 
Excel Data. xls T$), Æ Origin 
中 能 方便 嵌入 Excel TES AE Ori- 
gin 的 一 大 特色 ， 大 大 方便 了 与 办 
公 软 件 的 数据 交换 。 

用 鼠标 右键 单 击 舱 入 在 Origin 
中 的 Excel 工作 短 的 单元 格 时 ， 可 
以 打开 Excel 快捷 菜单 ， 如 图 
2-33a 所 示 ; 而 用 鼠标 右键 单 击 骸 
入 在 Origin 中 的 Excel 工作 簿 的 标 
题 栏 时 ， 则 打开 Origin 快捷 菜单 ， 
如 图 2-33b 所 示 。 用 该 方法 可 方便 
地 在 Origin 与 Excel 之 间 进 行 
切换 。 

此 外 ， 也 可 采用 导入 的 方法 导 
入 Excel THM AHO, M Origin 
H [File] — [Import] — [Excel 
( XLS, XLSX, XLSM) ...] @ 
4. 打开 Excel THAI [Import 
and Export; impExcel] f I1 (JL 
图 2-34) ， 在 该 对 话 框 中 可 以 对 导 
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入 的 Excel 工作 短 进 行 设置 ， 图 2-31 具有 图 形 、 工 作 敌 和 文字 的 版 面 设计 窗口 
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图 2-32 HX AXE Origin 中 的 Excel 工作 竹 
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a) b) 
图 2-33 ĦA Origin 中 的 Excel 工作 短 的 快捷 菜单 
Import and Export: impExcel 
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图 2-34 [Import and Export; impExcel】 窗 口 





-30- Origin 9. 1 科技 绘图 及 数据 分 析 





5. £ TERIER (Matrix) 窗口 

Hj Origin 9. 1 PTER, ZTR E A D ta EL h PAR IER 
据 表 构成 ， 图 2-35 所 示 为 典型 的 多 工作 表 和 矩阵 窗口 。 当 新 建 一 个 多 工作 表 和 矩阵 窗 
口 时 ， 上 默认 的 和 矩阵 窗口 和 工作 表 分 别 以 “MBook1” 和 “MSheet1” 命 名。 和 矩阵 数 
据 表 用 特定 的 行 和 列 来 表示 与 X 和 YY 坐标 对 应 的 Z 值 ， 可 用 来 绘制 等 高 线 图 、3D 
图 和 表面 图 等 。 和 矩阵 数据 表 没 有 列 标题 和 行 标 题 ， 默 认 时 用 其 列 和 行 对 应 的 数字 
表示 。 利 用 该 窗口 可 以 方便 地 进行 矩阵 运算 ， 如 转 置 、 求 道 等 ， 也 可 以 通过 矩阵 








数据 表 直 接 输 出 各 种 三 维 图 表 。 





通过 Origin 中 【File】 一 【 Open. ..] — [Matrix...] 命令 ， 可 打开 多 工作 表 
矩阵 窗口 ， 如 图 2-35 所 示 。Origin 还 有 多 个 将 工作 表 转 变 为 矩阵 的 方法 ， 如 在 工作 
表 被 激活 时 ， 选 取 菜 单 命 邻 【Worksheet】 一 【Convert to Matrix】， 即 可 将 工作 表 转 


变 为 矩阵 。 
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2.73179 2.711 2.68315 
2.84896 2.73847 265326 
2.815838 260456, 2.85558 
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2.84413. 2.888556 2.83327 
3.17585. 2892724 2848865 
3.05422, 2.86588 3.20087 





2.75171 2.46321 2.85893, 2.80658, 2.48458 
2.81865, 2.38768 2.823982. 293012, 2.788854 
2.73321 3.44027 2.78545 254565, 2.81881 
255814 2.81851 284757, 2.889828 291894 
276706 2.83086 2.71767 3.0858, 2.80308 
2.889897 2.88524 277871 281078, 278518 
3.00524, 2.80313. 307653, 2.88915. 266754 
3.24772, 3.20504 emm 3.2228, 2.81853 
悦目 


图 2-35 多 工作 表 和 矩阵 窗口 


6. 记事 本 (Notes) 窗口 








Origin 中 记事 本 窗口 可 用 于 记录 用 户 使 用 过 程 中 的 文本 信息 ， 它 可 以 用 于 记录 


分 析 过 程 ， 与 其 他 用 户 交 换 信 
息 。 跟 Windows 操作 系统 中 的 
记事 本 类 似 ， 其 结果 可 以 单独 
保存 ， 也 可 以 保存 在 项 目 文件 
里 。 单 击 标准 工具 栏 中 按钮 
网 ， 则 可 以 新 建 一 个 “Notes” 
记事 本 和 窗口。 图 2-36 所 示 为 新 
命名 为 “Notes” 的 记事 本 
窗口 。 





&) Rotes 
This graph displays two Fill firea plots in same layer. 
Transparency has been set to the fill color of one of the 


plots so that the ouerlapping part of the other plot is 
visible. 


Double-click on graph to open Plot Details dialog to view 
settings. 





图 2-36 记事 本 窗口 
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7. 结果 记录 (Results Log) 窗口 

结果 记录 窗口 是 由 Origin 记录 运行 “Analysis” 荣 单 里 的 命令 自动 生成 的 ， 用 
于 保存 如 线性 拟 合 、 多 项 式 拟 合 、S 曲线 拟 合 的 结果 ， 每 一 项 记录 里 都 包含 了 运行 
时 间 、 项 目的 位 置 、 分 析 的 数据 集 和 类 型 ， 以 便于 查 对 校 核 。 结 果 记 录 和 窗口 与 其 
他 窗口 一 样 在 昌 面 上 是 可 以 移动 的 ， 可 以 根据 需要 用 鼠标 移动 到 Origin 工作 空间 的 
任何 位 置 。 可 通过 选择 菜单 命令 【View】 一 【Results Log】 或 单 击 标准 工具 栏 中 按 
钮 国 ,， 将 其 打开 或 关闭 。 

8. 代码 编辑 器 (Code Builder) 窗口 

Origin C 是 Origin 的 编程 语言 ， 它 支持 ANSI C 语言 及 C++ 内 部 和 DLL 外 部 类 
功能 。Origin C 的 集成 开发 环境 (IDE) 为 代码 编辑 器 。 可 通过 选择 菜单 命令 
[View] — [Code Builder】 ,或 在 标准 工具 栏 中 单 击 | 天 | 按 钮 ， 打 开 代码 编辑 器 。 
在 代码 编辑 器 中 可 完成 函数 代码 输入 、 编 译 和 函数 调试 。 当 Origin C 函数 通过 编译 
后 ， 可 在 Origin 中 调用 。 

9. 命令 (Command) 窗口 

命令 窗口 保留 了 Origin 以 前 版 本 的 用 户 在 Script 窗口 输入 和 执行 命令 的 功能 ， 
它 由 “Command” 面 板 和 “History” 面 板 两 部 分 组 成 ， 如 图 2-37 所 示 。 可 通过 选 
择 菜 单 命令 【View】 一 > 【Command Window], 或 在 标准 工具 栏 中 单 击 国 按钮 ， 打 
开 或 关闭 命令 窗口 。 














Command Window 
^! 3 COhere ^ 
//--2014-6-2 15:00 cohere.oyv = [Book21]Shestl!(B'"Frae 
»*clràllData 
2+2= »»xf2wiki 
cohere; Cannot Find X-Function: 
>> 
clrållbata; 
s A 
xfžwiki; 历史 面板 inis v 
vis > 


2.1.5 项 目 管理 器 


ji He las ( Project Explorer, PE) 是 帮助 组 织 Origin 项 目的 有 力 工具 。 如 果 
你 的 项 目 中 有 多 个 窗口 ， 那 么 项 目 管理 器 将 显得 尤为 重要 。 通 过 项 目 管理 器 可 建 
立 一 个 管理 项 目 文件 来， 并 用 项 目 管理 器 观察 Origin 的 工作 空间 。 可 通过 选择 菜单 
命令 【View】 一 【Project Explorer] , 或 在 标准 工具 栏 中 单 击 [ 训 | 按 钮 ， 打 开 或 关闭 
项 目 管理 器 。Origin 典型 的 项 目 管理 器 如 图 2.38 所 示 ， 它 由 文件 夹 面板 和 文件 面板 
两 部 分 组 成 。Origin 项 目 管理 器 提供 了 强大 的 组 织 管理 功能 。 鼠 标 停留 在 项 目 文件 
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Praject Explorer (6) 
C3 UNTITLED 
iL 2D Parametric Fuction Flot 
Ig Area 
Cg Area Plot With Gradient Fill 文件 夹 面板 
LẸ Fill Area with Multiple Curves 
L4 gj Column, Bar 





Hame Type View Size Modified Created Depen... | Comments 
Es». .. Workbook Hormal JEE 2014-B-2 15:11  2003-11-1... 1 

E Wotes Hotes Normal 252 bytes 2?014-6-2 15:02 — 2011-474 ... HÀ 文件 面板 
Bs». .. Workbook Hormal SEE 2014-6-2 15:11  2003-11-1... 1 

图 Fi. .. Graph Hormal SBEKB 2011-4-5 13:45 2004-5-13... O0 

i 


图 2-38 Origin 典型 的 项 目 管 理 需 


夹 的 名 字 上 时 ， 单 击 右键 ， 将 弹出 如 图 2-39 所 示 的 项 目 文件 夹 功能 快捷 菜单 。 项 
目 管理 器 快捷 菜单 的 功能 包括 建立 文件 夹 结构 。 [RE 




















功能 和 组 织 管理 功能 两 类 。 其 中 , [Append Pro- eT | 
ject... 】 命 令 可 以 将 其 他 的 项 目 文件 添加 进来 ， Eind... F3 
构成 一 个 整体 项 目 文件 ， 用 该 功能 对 合并 多 个 ee Project... 
Origin 项 目 文件 非常 方便 。 项 目 管理 器 除 能 管理 T 
Origin 的 各 种 文件 外 ， 还 可 以 管理 其 他 第 三 方 的 Show All Windows | 
文件 ， 如 图 形 文 件 、Word 文档 或 PDF 文档 等 ， Hide All Windows 
这 样 就 大 大 方便 了 一 个 试验 内 容 的 文件 管理 。 New Window r 
1. 文件 夹 和 子 窗口 的 建立 与 调整 New Folder 
(1) 项 目 文件 夹 命名 。 在 项 目 管理 器 的 左 View Windows i 
侧 是 当前 项 目的 文件 夹 结构 ， 最 顶层 的 文件 夹 Send Graphs to PowerPoint... 
称 为 项 目 文件 夹 ， 它 总 是 根据 项 目 文件 来 命名 Slide Show of Graphs... 
的 。 如 果 通 过 选择 荣 单 命 令 【File】 一 【New]】 Properties... Alt+Enter | 





— [ Project] 新 建 一 个 项 目 ， 那 么 项 目 和 项 目 
文件 夹 的 名 称 默认 时 为 “Untitled”。 

(2) 新 建文 件 夹 。 如 果 要 在 项 目 管理 器 中 用 项 目 文件 夹 功能 快捷 荣 单 建立 
文件 夹 结构 ， 可 在 项 目 管理 需 项 目 文件 夹 中 用 鼠标 右键 单 击 ， 选 择 “New Fold- 
er” 命 令 ， 则 一 个 “Folderl ”文件 夹 将 同时 出 现在 项 目 管理 器 的 文件 夹 面 板 和 
文件 面板 中 ， 此 时 文件 夹 面板 中 新 建 的 子 文件 夹 处 于 激活 状态 ， 可 对 此 新 建 的 子 
文件 夹 重新 命名 。 图 2-40 所 示 为 在 “Untited” 项 目 文件 中 新 建 “Folderl” 子 文 
TEE; 

(3) 新 建 子 窗口 。 在 项 目 文件 夹 功 能 快捷 菜单 中 选择 “New Window", Blnf 
以 新 建 工 作 表 (Worksheet) 、 绘 图 (Graph), 、 和 矩阵 (Matrix), Excel THM, wE 





图 2-39 项 目 文 件 夹 功 能 快捷 菜单 
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(Notes) 、 版 面 布局 设计 (Layout) 和 函数 (Function) 7 种 子 窗口 。 新 建 子 窗口 类 
型 如 图 2-41 所 示 。 


Project Explorer (6) ex 





|. UNTITLED ^ 
Lu 2D Parametric Fuction Plot J 
Ig Area 
Lj Area Plot With Gradient Fill 
BH Ei Área with Multiple Curves 
Folderl 
HA Colum, Bar 
wH Contour v 
3f TTD View Size Modified Created Depen... Comments 
2014-6-2 15:28  20l4-6-2 ... 
EBook? llorkbook Normal JKE 2014-B5-2 15:11 2003-11-71... 1 
Hotes Hotes Hormal 252 bytes 2014-6-2 15:28  20ii-4-4 ... NA 
EJ Book22 Workbook Hormal BT 2014-6-2 15:11  2003-11-1... 1 
rin ... Graph Hormal BBEP 2011-4-5 13:45 2004-5-13... 0 





图 2-40 ”在 “Untitled” 项 目 文件 中 新 建 “Folder1” 子 文件 夹 





(4) 移动 子 窗口 。 在 建立 文件 夹 
结构 之 后 ， 可 以 在 文件 夹 之 间 移 动 窗 
口 。 首 先 在 当前 激活 的 文件 夹 中 选择 窗 
O (Origin 9. 1 支持 Windows 操作 系统 
中 “Shift + 单 击 文 件 ” 和 “Cul + 单 击 
文件 ”的 选取 文件 方法 ) ， 然 后 用 鼠标 
KEHRA Hp SC Se BI n] 

(5) 删除 和 重 命名 。 对 于 窗口 和 
自己 建立 的 文件 夹 而 言 ， 功 能 快捷 菜单 





Find... 


Append Project... 


Save As Project... 


Show All windows 
Hide All Windows 


Delete Falder 
Rename 


Restricted in Viewer 





F3 


Delete 


Fz 








A Ka 、 Mew Window s" worksheet 
比 项 目 文件 夹 的 功能 快捷 菜单 多 出 一 类 | ew Fae jh 
功能 ， 即 文件 夹 的 删除 和 重 命名 功能 。 Matrix 
View Windows k 
但 如 果 项 目 文件 夹 是 随 Origin 项 目 而 建 TECTUM Excel 
立 和 命名 的 ， 则 不 能 单独 删除 和 重 | us | ee 
命名 ide Show of Graphs... | 
2; 文件 夹 和 子 窗 口 的 组 织 管理 Properties... Alt--Enter Function 
(1) 工作 空间 视图 的 控制 。 在 图 图 2-41 新 建 子 窗口 类 型 


2-41 所 示 项 目 文件 夹 功能 快捷 菜单 中 选 


FE “View Windows”， 则 弹出 视图 模式 选择 菜单 ， 有 “None” 不 显示 子 窗口 和 
“Windows in Active Folder" 显示 当前 选 定 的 文件 夹 内 的 子 窗口 (默认 ) 两 种 选择 。 
视图 模式 选择 菜单 如 图 2-42 所 示 。 
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(2) 查看 项 目 文件 夹 属性 。 
在 项 目 文件 夹 图 标 上 单 击 鼠标 右 
WE, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
"Property... ”， 系 统 将 弹出 一 个 
文件 夹 属性 对 话 框 。 在 该 对 话 框 
中 列 出 了 文件 夹 的 名 称 、 大 小 、 
在 项 目 管理 器 中 的 路 径 、 创 建 和 
最 近 修 改 的 时 间 等 属性 信息 。 

(3) 查看 子 窗口 属性 。 在 项 
目 管理 器 右 栏 的 子 窗口 图 标 上 单 
击 鼠 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 “Property. .. ”， 系 统 将 弹 
出 一 个 子 窗口 属性 对 话 框 。 在 该 
对 话 框 中 列 出 了 子 窗 口 的 名 称 、 
标注 、 类 型 、 位 置 和 大 小 。 在 对 











Find... F3 


Append Project... 


Save As Project... 

Show All Windows 

Hide All windows 

Delete Folder Delete 


Rename Fez 


Restricted in Viewer 


Mew Window + 
Mew Folder 
View Windows k Mone 


Send Graphs to PowerPoint... Le] cud ctas 


Slide Shaw of Graphs... 





Alt--Enter 


视图 模式 选择 菜单 


Properties... 


图 2-42 


话 框 中 可 以 编辑 子 窗 口 的 标注 属性 。 另 外 ， 对 话 框 中 也 列 出 了 子 窗口 的 相关 数目 、 
创建 和 最 近 修 改 的 时 间 ， 以 及 子 窗口 的 状态 等 。 
(4) 查找 子 窗口 。 当 项 目 管 理 需 中 的 文件 夹 很 多 时 ， 人 工 查找 某 个 子 窗口 将 








非常 费时 。Origin 9. 1 提供 了 自动 
查找 子 窗口 的 功能 ， 能 方便 快速 查 
找到 所 要 找 的 文件 。 查 找 子 窗口 
时 ， 在 文件 夹 图 标 上 单 击 鼠标 右 
键 , 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“Find. ..”， 则 弹出 如 图 2-43 所 示 
的 对 话 框 。 在 对 话 框 中 输入 子 窗口 
名 称 ， 其 操作 方法 与 Windows 操作 
系统 中 的 操作 方法 基本 相同 。 








Start From: |/2D and Contour Graphs Contour Polar Contour/ 


m dT 





L] Ease Sensitive 
Partial Match Allowed 


Include Subfalders 





Search In 

Window Names 
[ ] Window Labels 
L] Folder Names 


图 2-43 查找 子 窗口 对 话 框 


(5) 项 目 管理 融 打 开 / 关 闭 状态 切换 。 为 了 组 织 管理 Origin 项 目 ， 有 时 需要 打 





开 项 目 管理 带 , 但 是 ， 


有 时 为 了 扩大 工作 空间 ， 又 需要 关闭 它 。 在 Origin 9. 1 中 ， 


有 以 下 两 种 切换 项 目 管 理 器 打开 /关闭 开关 的 方法 : 

1) 选择 菜单 命令 【View】 一 【Project Explorer] , 

2) 单 击 标准 工具 栏 上 的 因 命 令 按钮 。 

(6) 保存 项 目 文件 。Origin 9. 1 项 目 管 理 器 中 的 内 容 和 组 织 结构 是 具体 针对 当 
前 项 目的 。 当 保存 项 目 时 , 项 目 管理 器 的 文件 结构 也 同时 保存 在 项 目 文 件 (扩展 


名 为 opj) 中 。 
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2.2 Origin 9. 1 基本 操作 


从 资源 管理 的 角度 而 言 ，Origin 9. 1 的 基本 操作 包括 对 项 目 文件 的 操作 和 对 子 
窗口 的 操作 两 大 类 。 


2.2.1 项 目 文件 操作 


Origin 对 项 目 文件 的 操作 包括 新 建 、 打 开 、 保 存 、 添 加 、 关 闭 、 退 出 等 操作 ， 
这 些 操 作 都 可 以 通过 选择 “File” 菜 单 下 相应 的 命令 来 实现 。 

1. 新 建 项 目 

如 果 要 新 建 一 个 项 目 ， 可 以 选择 菜单 命令 【File】 一 【New】， 弹 出 新 建 对 话 
框 。 从 列表 框 中 选择 “Project”， 单 击 “OK” 按 钮 ， 这 样 Origin 就 打开 了 一 个 新 项 
目 。 如 果 这 时 已 有 一 个 打开 的 项 目 ，Origin 9. 1 将 会 提示 在 打开 新 项 目 以 前 是 否 保 
存 对 当前 项 目 所 作 的 修改 。 

在 默认 情况 下 ， 新 建 项 目 同 时 打开 一 个 工作 表 。 可 以 通过 【Tool】 一 【0p- 
tions】 命 令 ， 打 开 项 目 选 项 对 话 框 “Open/Close” 选 项 卡 ， 修 改 新 建 项 目 时 打开 子 
窗口 的 设置 。[ Options】“Open/Close” 选 项 卡 窗口 如 图 2-44 所 示 。 
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[4] Backup project before saving 
Graph | Prompt [4] &utosave project ever |12 minute[s] 
Layout | Prompt Loading Previous Version Projects 


Matrix | Prompt When opening 






































minimized windows, | Prompt 








Notes | Prompt 





Prempt when deleting a sheet Prompt far save on Options Dialog close 





3ave settings on close 
[C] Prompt for save on Script Window close 











Kk 2-44 [Options] “Open/Close” itJ-Ef H 
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2. 打开 已 存在 项 目 

要 打开 现 有 的 项 目 ， 可 选择 菜单 命令 【File】 一 【Open】， 系 统 将 弹出 【 打 
开 】 对 话 框 ， 如 图 2-45 所 示 。 在 文件 类 型 的 下 拉 列 表 中 选择 “Project ( *. opj)” 
然后 在 文件 名 列表 中 选择 所 要 打开 项 目的 文件 名 ， 单 击 “ 打 开 ” 命 令 按 钮 ， 打开 
该 项 目 文件 。 在 默认 时 ，Origin 9. 1 打开 项 目 文件 的 路 径 为 上 次 打开 项 目 文件 的 路 
径 。Origin 9. 1 一 次 仅 能 打开 一 个 项 目 文件 ， 如 果 想 同时 打开 两 个 项 目 文件 ， 可 以 
采用 运行 两 次 Origin 9. 1 软件 的 方法 来 实现 。 

















查找 范围 I : | 回 Samples 3 + e m 


名 称 类 型 
DNMatrix Conversion and G... Arp 
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C] XBRE: [Project (sop) 取消 


Import and [ ]üpen as read-only 
Export 




















Graphing 




















L] Show Info 





图 2-45 【打开 】 对话 框 


3. 添加 项 目 

添加 项 目 是 指 将 一 个 项 目的 内 容 添 加 到 当前 打开 的 项 目 中 去 。 实 现 此 功能 
以 下 两 种 途径 : 

(1) 选择 菜单 命令 【File】 一 【Append... 】。 

(2) 在 项 目 管 理 带 的 文件 夹 图 标 上 单 击 鼠 标 右 键 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 选 择 “ Ap- 
pend Project... ”， 打 开 如 图 2-45 所 示 【打开 】 对话 杠 。 选 择 需 要 添加 的 文件 ， 单 
击 “ 打 开 ” 命令 按钮 ， 完成 添加 项 目 。 

4. 保存 项 目 

可 选择 菜单 命令 【File:】 一 【Save Project 】 保存 项 目 。 如 果 该 项 目 已 存在 ， 
Origin 仍 保存 该 项 目的 内 容 ， 没 有 任何 提示 。 如 果 这 个 项 目 以 前 没有 保存 过 ， 系 统 
将 会 弹出 【Save As】 对 话 框 ， 默 认 时 项 目 文件 名 为 “UNTITLED. opj”。 在 文件 名 
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文本 框 内 键入 文件 名 ， 单 击 “ 保 存 ” 即 可 保存 项 目 。 如 果 需 要 以 用 户 的 文件 名 保 
存 项 目 ， 选 择 菜单 命令 【File】 一 【Save Project As... 】， 即 可 打开 保存 项 目的 对 
话 框 ,输入 用 户 项 目 文件 名 进行 保存 。 

5. 自动 创建 项 目 备份 

当 对 已 经 保存 过 的 项 目 文件 进行 一 些 修改 ,， 需 再 次 保存 ， 项 望 在 保存 修改 后 
项 目的 同时 ， 把 修改 前 的 项 目 作为 备份 时 ， 这 就 需要 用 到 Origin 的 自动 备份 功能 。 
WEK EMA [Tools] — [Option], 在 打开 的 对 话 框 内 选择 “Open/Close” 选 项 
卡 ， 选 中 “Backup project before saving” 复 选 框 ， 如 图 2-44 所 示 。 单 击 “ 确 认 ” 
命令 按钮 ， 即 可 实现 在 保存 该 项 目 文件 前 自动 备份 功能 。 备 份 项 目 文件 名 为 
“BACKUP. opj”， 存 放 的 目录 可 在 “System Path” 选 项 卡 中 找到 ， 如 图 2-46 所 示 。 
如 果 选 中 该 窗口 中 “Autosave project every xx minute” 复 选 枉 ， 则 Origin 9. 1 将 每 隔 
一 定时 间 自 动 保存 当前 项 目 文件 ， 默 认 时 自动 保存 时 间 间 陋 为 12min。 











Üptionsz 


Numeric Format | File Locations | Axis | Graph 
Text Fonts Page | Miscellaneous | Excel | Open/Close | System Path 








Tupe Path 
User Files Folder — C:^OriginLab* 
Autosave D:^My DocumentssCriginLab*S1*&utosave*s 
Application Data he C:\Documents and Settingss&dministratorLacal Settings pplicati... 
Program Folder C:*üriginLab*Origing1* 
Group Folder 
License C:Documents and Settings*sáll LIserss&pplication D atasÜriginLab... 

















图 2-46 【Options】 窗 口中 的 “System Path” 选 项 卡 窗 口 





6. 关闭 项 目 和 退出 Origin 9. 1 

在 不 退出 Origin 的 前 提 下 关闭 项 目 ， 选 择 菜单 命令 【ile】 一 【Close] 。 如 果 
修改 了 当前 要 关闭 的 项 目 ，Origin 将 会 提醒 存盘 。 退 出 Origin 9.1 有 以 下 两 种 方法 : 

(1) 选择 菜单 命令 【File】 一 【Exit] 。 

(2) 单 击 Origin 窗口 右上 角 的 国 图 标 。 
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2.2.2 窗口 操作 


Origin 是 一 个 多 文档 界面 (Multiple Document Interface，MDI) 应 用 程序 ， 在 其 
工作 空间 内 可 同时 打开 多 个 子 窗口 ， 但 这 些 子 窗口 只 能 有 一 个 处 于 激活 状态 ， 所 
有 对 子 窗口 的 操作 都 是 针对 当前 激活 的 子 窗口 而 言 的 。 对 子 窗口 的 操作 主要 包括 
打开 、 重 命名 、 排 列 、 视 图 、 删 除 、 刷 新 、 复 制 和 保存 等 操作 。 

1. 从 文件 打开 子 窗 口 

Origin 子 窗 口 可 以 脱离 创建 它们 的 项 目 而 单独 存盘 和 打开 。 要 打开 一 个 已 存盘 
的 子 窗口 ， 可 选择 菜单 命令 【File】 一 【Open】， 弹 出 【打开 】 对 话 框 ， 选 择 文件 
类 型 和 文件 名 。 文 件 类 型 、 扩 展 名 和 子 窗口 的 对 应 关系 如 图 2-47 中 下 拉 列 表 框 
BI 














查找 范围 并 }: DD Samples 








名 称 
Dtomation Server 
Drigingl | 机 Bateh Processing 
[COM Client 
Diurve Fitting 
LJ Olata Exploration 
ÜriginLab [Data Manipulation 
Dialog Builder 
i O Sraphing 
Inage Frocessing and An... 
Import and Export 
| | LabTalk Script Examples 
[Mathematics 
[MATLAB Console 
Graphing |LjMatrix Conversion and G... 
DG Library 


Daem nn 


$i 











Import and TA 0: | 


Export 
TAM (T): | Yorkbooks (k. ogw) 











C] Show Info 








Templates (X. otp, *. otw, X. otm) 


图 2-47 文件 类 型 、 扩 展 名 和 子 窗口 的 对 应 关系 





2. 新 建 子 窗口 
在 标准 工具 栏 单 击 图 2-48 中 所 示 的 新 建 子 窗口 中 一 个 按钮 ， 即 完成 新 建 相应 


子 窗口 。 如 果 单 击 磺 按钮 ， 则 新 建 一 个 Origin 多 工作 表 工 作 短 窗 口 。 











图 2-48 标准 工具 栏 中 新 建 子 窗口 按钮 
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3. 子 窗口 重 命名 

激活 要 重 命名 子 窗口 ， 可 用 鼠标 右键 单 击 该 窗口 标题 名 称 ， 选 择 沫 单 命令 
[ Properties. .. 】， 在 弹出 的 【Window Properties】 窗 口中 进行 重 命名 。 图 2-49 所 示 
为 将 一 个 Origin 多 工作 表 工 作 短 窗口 重 命名 为 “我 的 工作 敌 ” 的 工作 簿 窗口 。 











EALEN | x | 
Short name: (Booki programming name, from LabT alk. etc. 


Comments: 








window Title 
O Long name 
O Short name 
(5 Both 








Type: Workbook State: Mormal Size: 7. 79KB [7.977 bytes ] 
Created: 2014-6-3 09:17 Modified: 2014-6-3 09:20 
Locatiom /UNTITLED Folderi / 








[d 2-49 EMA Origin 多 工作 表 工 作 竹 


4. 排列 子 窗口 

在 Origin 的 菜单 中 ， 包 含有 排列 子 窗口 的 命令 。Origin 中 子 窗口 的 排列 有 以 下 
三 种 类 型 : 

(1) EU, HAKAA [Window] — [Cascade], ， 则 当前 激活 的 子 窗口 在 
最 前 面 显 示 ， 而 其 他 子 窗口 层 著 排列 在 其 后 方 ， 只 有 子 窗口 标题 栏 可 见 。 

(2) 平 铺 。 选 择 菜单 命令 【Window】 一 【Tile Horizontally】， 则 全 部 子 窗口 平 
铺 显示 。 

(3) 并 列 。 选 择 菜单 命令 【Window】 一 【Tile Vertically], WERT A OEH 
并 列 显 示 。 

5. 最 小 化 、 最 大 化 、 恢 复 子 窗口 

单 击 窗 口 右上 角 的 最 小 化 命令 按钮 ， 可 使 窗口 最 小 化 ; 再 单 击 还 原 命令 按钮 
或 双击 标题 栏 ， 则 可 使 窗口 恢复 正常 显示 状态 。 单 击 窗口 右上 角 的 最 大 化 命令 按 
钮 ， 可 使 窗口 最 大 化 ; 再 单 击 还 原 命令 按钮 ， 则 可 使 窗口 恢复 正常 显示 状态 。 

6. 隐藏 子 窗口 

子 窗口 的 视图 状态 有 两 种 : 显示 和 隐藏 。 有 时 子 窗口 比 较 多 ,为 了 最 大 限度 
地 利用 工作 空间 ， 往 往 需要 在 不 删除 子 窗 口 的 前 提 下 隐藏 一 些 窗口 。 双 击 项 目 管 
理 需 右 栏 中 的 子 窗口 图 标 ， 可 实现 子 窗口 的 视图 状态 在 显示 和 隐藏 之 间 切 换 。 也 
可 用 鼠标 右键 单 击 项 目 管理 器 中 子 窗口 的 图 标 或 者 子 窗口 的 标题 栏 ， 在 弹出 快捷 
菜单 中 选择 “Hide Window" 隐藏 子 窗口 。 
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7. 删除 子 窗口 

单 击 窗口 右上 角 的 辆 关闭 按钮 ， 系 统 将 弹出 对 话 框 ， 提 示 是 隐藏 还 是 删除 子 
窗口 。 单 击 删 除 命令 按钮 ， 即 完成 删除 子 窗口 操作 ， 结 果 可 从 项 目 管理 器 中 看 到 。 
也 可 以 从 项 目 管理 器 中 删除 子 窗口 。 选 择 所 要 删除 的 子 窗口 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 从 
快捷 菜单 中 选择 “Delete Window”， 这 时 系统 会 要 求 确认 删除 ， 单 击 “Yes” 命 令 
按钮 ， 完 成 删除 操作 。 

8. 刷新 子 窗口 

如 果 修改 了 工作 表 或 绘图 子 窗 口 的 内 容 ，Origin 将 会 自动 刷新 相关 的 子 窗口 。 
但 偶尔 可 能 由 于 某 种 原因 ，Origin 没有 正确 刷新 。 这 时 ， 只 要 在 标准 工具 栏 中 选择 
国 ， 即 可 刷新 当前 激活 状态 的 子 窗口 。 

9. 复制 子 窗口 

Origin 中 的 工作 表 、 绘 图 、 函 数 图 、 版 面 设计 等 子 窗口 都 可 以 复制 。 激 活 要 复 
制 的 子 窗口 ， 在 标准 工具 栏 中 选择 菜单 命令 | 国 即 可 。Origin 用 默认 命名 的 方式 
( 见 表 2-2) 为 复制 子 窗口 命名 (默认 名 中 N 是 项 目 中 该 同类 窗口 默认 文件 名 的 最 
小 序号 ) 。 



































R22 子 窗口 默认 时 的 命名 方式 


























窗口 类 型 默认 窗口 名 
TEE T AES BookN/SheetN 
绘图 GraphN 
和 矩阵 工作 短 / 工 作 表 MBookN/ MSheetN 
版 面 布 局 设计 LayoutN 
函数 绘图 GraphN 
10. 子 窗 口 保存 





除 版 面 设计 子 窗 口外 ， 其 他 子 窗口 可 以 保存 为 单独 文件 ， 以 便 在 其 他 的 项 目 
中 打开 。 保 存 当 前 激活 状态 窗口 的 菜单 命令 为 【File】 一 【Save Window As], Ori- 
gin 会 打开 【Save As] 对话 框 ， 并 根据 窗口 类 型 自动 选择 文件 扩展 名 。 选 择 保 存 位 
置 ， 输 入 文件 名 ， 则 完成 当前 子 窗 口 的 保存 。 

11. 子 窗口 模板 

Origin 根据 相应 子 窗 口 模板 来 新 建 工作 禾 、 绘 图 和 甜 阵 子 窗口 。 子 窗口 模板 决 
定 了 新 建 子 窗口 的 性 质 。 例 如 ， 新 建 工 作 憩 窗 口 ， 子 窗口 模板 决定 了 其 工作 表 列 
数 、 每 列 绘图 名 称 和 显示 类 型 、 输 入 的 ASCII 设置 等 ， 如 新 建 绘图 窗口 ， 子 窗口 模 
板 决 定 了 其 图 层 数 ，X、Y 轴 的 设置 和 图 形 种 类 等 。Origin 提供 了 大 量 内 置 模板 ， 
如 提供 了 大 量 绘图 模板 。 此 外 ，Origin 还 提供 了 一 个 模板 库 ， 用 于 绘图 模板 的 分 类 和 
R, Origin THH fi L1 2X, Excel TIEA 口 激活 时 ， 选取 菜单 命令 [Plot] 一 
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[Template Library 】， 可 打开 模板 选择 对 话 框 ， 如 图 2-50 所 示 。 通 过 选择 相应 的 模板 
可 以 方便 地 进行 绘图 。 在 该 模板 选择 对 话 框 中 ， 可 以 看 到 相应 的 模板 文件 名 和 该 
图 形 的 预览 。 


[ Teaplate Library 


Category Preview Window 


E Stack 
HlCloze (Unknown) J 
Candlestick (nkno 
DHLCBarekhart (Unka 
OHLCYol (Unknown) 

[3D Surface 
glMezh (nknown) 
glxconst (Unknown) 
glyconst (Unknown) 
glemap (nknown) 
gl3DMezhError Unka 
gl3DCmapErrer (Unla 
glwirefrm (Unknown. 
glüireface (Unknow 
EglCMAPTernary (Undla 

E 3I Symbols & Bars & 1 
gl3d (Unknown) 








gl3DScatterMat (Und s 


LocatiomCADriginLabADrigin3lAgl3Dbars.otp 
Date Modiied:2013-10-21 13:41:10 


Plot Setup... Scan User Templates | New Category. |Add Template 


图 2-50 ”模板 选择 对 话 框 








通过 修改 现 有 模板 或 新 建 的 方法 可 以 创建 自己 的 模板 ， 方 法 是 按 内 置 模板 打 
开 一 个 窗口 ， 根 据 需 要 修改 该 窗 
口 后 ， 将 该 窗口 另存 为 模板 窗 

| AWD | Byn | cxa | poea | 
口 。 例 如， 在 默认 的 情况 下 ， 
Origin 工作 簿 打开 时 为 2 列表 ， o 
在 该 基础 上 增加 2 列表 ， 并 将 C 
列 的 选项 设置 为 X， 如 图 251 所 A 
ms 选取 菜单 命令 【File】 = f 
[Save Template As... 】， 打 开 模 
板 保存 对 话 框 ， 如 图 2-52 所 示 。 E 
4i TE “category” Y f$ “ Built- 
©» " : Pan 4e 11 5 
m", MORSE Og TEW [ELE co E 
时 就 成 为 有 2 个 X 的 4 列 工作 


表 了 。 图 2-51 将 默认 2 列 Origin 工作 竹 增 加 2 列 
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NÉ UtilitiesXFile- template saveas PR] 


Save a graph/workbook matris window to a template 


Category UserDefined v 


Template Mame ORIGIM 




















v 
Template Description |The default workbook. template 








File Path C:^üriginL ab^ 





图 2-52 模板 保存 对 话 框 
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Origin 的 数据 窗口 包括 多 工作 表 工 作 短 (Workbook) 窗口 、 多 工作 表 和 矩阵 工作 
$ (Mbook) 窗口 和 Excel 工作 短 窗 口 。 其 中 ，Excel 工作 禾 是 将 Office 表格 处 理 软 
件 工作 禾 般 入 Origin 中 的 ， 使 其 使 用 更 加 灵活 。 

本 章 主要 介绍 : 

。 多 工作 表 工 作 短 窗口 的 使 用 
Z TAERE EH H HiH 
在 Origin 中 的 Excel 工作 簿 使 用 
数据 的 输入 与 输出 
数据 导入 癌 导 


3.1 工作 得 和 工作 表 窗 口 





3.1.1 工作 敌 和 工作 表 基 本 操作 


一 个 Origin 工作 短 可 以 包含 1 ~ 255 个 工作 表 ， 其 工作 表 可 以 重新 排列 、 重 新 
命名 、 添 加 、 删 除 和 移植 到 其 他 工作 短 去 。 每 一 个 工作 表 可 以 存放 1000000 行 和 
10000 列 的 数据 。 在 默认 状态 下 ， 创 建 一 个 Origin 项 目 时 会 同时 打开 一 个 带 
“Sheetl1” 工 作 表 的 “Bookl” 工 作 短 。 

Origin 工作 秒 和 工作 表 的 主要 功能 是 组 织 绘图 数据 。 在 工作 表 中 能 方便 地 对 数 
据 进 行 操作 、 扩 充 和 分 析 。 工 作 表 的 基本 操作 包括 在 工作 表 中 添加 、 插 入 、 删 除 、 
移动 行 和 列 ， 以 及 行 、 列 转换 等 。 

(1) 将 一 个 工作 短 中 的 工作 表 移 至 另 一 个 工作 筹 。 用 鼠标 按 住 该 工作 表 标 签 ， 
将 该 工作 表 拖 电 至 目标 工作 舌 中 。 如 果 在 用 鼠标 按 住 该 工作 表 标 签 的 同时 按 下 
“Ctrl” 键 ,将 该 工作 表 拖 上 忠 至 目标 工作 竹中 ， 则 是 将 该 工作 表 复 制 到 目标 工作 
EF, 

(2) 用 一 个 工作 短 中 的 工作 表 创 建新 工作 短 。 用 鼠标 按 住 该 工作 表 标 签 ， 将 
该 工作 表 拖 电 至 Origin 工作 空间 中 空 处 ， 则 创建 了 一 个 含 该 工作 表 的 新 工作 短 。 若 
在 用 鼠标 按 住 该 工作 表 标 签 的 同时 按 下 “Ctrl” 键 ,将 该 工作 表 拖 中 至 Origin 工作 
空间 中 空 处 ， 则 是 将 该 工作 表 复 制 后 创建 一 个 新 工作 短 。 

(3) 工作 短命 名 及 标注 。 用 鼠标 右键 单 击 工作 短 标 题 栏 ， 在 弹出 的 菜单 中 选 
择 【Properties. .. 】， 在 弹出 的 【Window Properties] 对 话 框 中 的 “Long Name" f£, 
“Short Name” 栏 和 “Comments” 栏 中 输入 名 称 和 注释 ， 并 选择 工作 短 标 题 栏 名 称 
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的 显示 方式 按钮 。【 Window Properties] 对 话 框 如 图 3-1 所 示 。 


Window Properties 





Long name: 


Short name] |Book3 programming name, from LabT alk. etc. 

















Comments: Window Title 


O Long name 


O Short name 
(5 Both 











Type: Workbook State: Mormal Size: 7.79KB [ 7,372 bytes ] 
Created: 2014-6-4 15:26 Modified: 2014-6-4 15:26 
Location: /UNTITLED/Folder1 / 





图 3-1 [Window Properties] 对 话 框 


(4) 工作 短 中 工作 表 插 入 、 复 制 、 册 除 、 重 命名 和 移动 。 用 鼠标 右键 单 击 工 
作 表 标签 ， 弹 出 快捷 菜单 如 图 32 所 示 。 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 相应 命令 ， 可 
以 完成 工作 表 插入 、 复 制 、 删 除 、 重合 | | 





名 和 移动 等 操作 。 例 如 ， 选 择 【 Rename 】 i Delete 

后 ,可 以 对 该 工作 表 进 行 重 命名 。 该 菜 add 

单 中 的 工作 表 复 制 有 带 工作 表 数 据 和 不 Katie uh 

带 工作 表 数据 两 种 方式 。 bostis 
(5) 添加 列 。 选 择 菜单 命令 【Col- O 

umn] — [Add New Columns】， 或 在 标准 

rAPRR E, RIA x NM 

顺序 (A, B, C, --, X, Y, Z, AA, ENS 

AB, AC...) 自动 命名 。 Mere 


(6) 插入 列 和 删除 列 。 厂 要 在 工作 i 
RUDAAMBASCAL, TERREA, Was artis T fedele 
选择 菜单 命令 【Edit】 一 【Insert】， 或 单 弹出 的 快捷 菜单 
击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
"Insert" 命令 。 大 要 删除 某 列 ， 可 在 工作 表 中 高 亮度 选中 该 列 ， 选 择 菜单 命令 
【Edit】 一 【Delete】， 或 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Delete” 命令 。 

(7) 移动 列 。 在 工作 表 中 高 亮度 选中 要 移动 的 列 ， 选 择 菜 单 命 令 【 Column】 一 
[Move Column 】， 在 弹出 的 二 级 菜单 中 选择 想 要 进行 的 移动 列 操作 。 移 动 列 的 二 级 菜 
单 如 图 3-3 所 示 。 移 动 列 也 可 在 打开 的 列 工 具 栏 中 通过 单 击 相应 按钮 来 实现 。 列 移 
动 按钮 如 图 3-4 所 示 。 
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Move to First Ds 


Move to Last 


Move Right 
Move Left x|Y|z 和 ape me G S Mit +] 


Move Before Specific Column 
[€ Move to First 


Open Dialog... Move selected column to Ehe First position 


图 3-3 移动 列 的 二 级 菜单 图 3-4 ” 列 移动 按钮 


(8) 行 、 列 转换 。 在 工作 表 被 激活 的 状态 下 ， 选 择 菜 单 命令 【 Worksheet】 一 
【 Transpose】 可 实现 行 、 列 转换 。 


3.1.2 工作 憩 窗口 管理 


Origin 工作 短 由 工作 短 模 板 创建 ， 而 工作 短 模 板 存 放 了 工作 短 中 的 工作 表 数 
量 、 工 作 表 列 名 称 及 存放 的 数据 类 型 等 信息 。 工 作 禾 窗口 管理 器 (Workbook Or- 
ganizer) 以 树 结构 的 形式 帮助 用 户 了 解 这 些 工作 短信 息 。 有 些 工 作 短 的 信息 ， 如 工 
作 表 列 名 称 ， 还 可 以 在 工作 短 窗 口 管理 天 中 进行 编辑 。 

(1) 工作 短 模 板 创 建 。 工 作 短 模板 文件 ( *. otw) 包含 了 工作 表 的 构造 信息 ， 
它 可 由 工作 籍 创建 特 定 的 工作 短 模 板 。 将 当前 工作 短 窗 口 保 存 为 工作 短 模 板 的 方 
法 为 :选择 菜单 命令 【File】 一 【Save Template As】， 打 开 【Save Template As] fA 
口 ， 选 择 工 作 短 模板 存放 路 径 和 文件 名 进行 保存 。 

(2) 用 工作 短 模 板 新 建 工 作 短 。 选 择 菜 单 命令 【File】 一 【New】， 选 择 打开 
"Workbook... ”窗口 类 型 ， 打开 【New Workbook] 对话 窗口 ， 选 择 工 作 短 的 设置 
(默认 时 采用 系统 的 工作 短 模 板 ) 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 新 建 一 个 按 设 置 要求 的 工作 
舌 。 图 3-5a 和 图 3-5b 所 示 分 别 为 打开 “Workbook... ”窗口 类 型 菜单 和 【New 
Workbook] 对 话 窗口 。 























[5 Project New Worksheet 
Worksheet... 
Matrix... i 
Graph Column Designation — |xv 
From Template k xX Column — Y:Y Colum Z: Z Column 
M: Error E: Y Error L: Label 
Sn Excel G: Group 5: Subject N: Disregard 
t Example: X2[YE] = XYEYE 
Layout 2p] = Y 
" S2GY = SGGY 
Notes 
Function Plot + 
a) b) 


图 3-5 “Workbook... ”窗口 类 型 菜单 和 【New Workbook] 对 话 窗口 
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(3) 工作 短 窗 口 管理 器 。 工 
作 短 窗口 管理 器 以 树 结构 的 形式 
提供 了 所 有 存放 在 工作 竹中 的 信 
Bo TEREX IAO, H 
鼠标 右键 单 击 工作 短 窗 口 标题 栏 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【Show 

















E] sample — sample. way 


[EC OW ES] 
sample 

[ — Comments 

Sampling Interval | 2.267 57E-5 (second) 


Sparklines 





| [^ Asample/ E 


E sample 


E Data Sheets Hight-click on the node to edit 


Organizer】 命 令 ， 即 可 以 打开 该 
工作 憩 窗口 管理 器 。 图 3-6 rz 
为 打开 的 sample. wav TIRAIT 
VETERI HO E BE qs, XH LETS G3 
口 管理 带 由 左 、 右 面板 组 成 。 当 
用 户 选择 了 左面 板 中 的 某 一 个 对 
象 时 ， 则 可 在 右面 板 中 了 人 解 和 编 
辑 该 对 象 。 


3.1.3 工作 筹 中 的 工作 表 


工作 表 的 主要 用 途 是 管理 原始 数据 和 分 析 结 果 。 除 此 以 外 ， 工 作 表 的 为 一 个 
用 途 是 对 数据 进行 操作 。 

(1) 工作 表 列 数据 集 。 工 作 表 是 由 能 容纳 一 维 
文本 、 数 字 、 时 间 和 日 期 类 型 数据 的 列 构成 的 数据 
集 ， 其 中 每 一 列 的 数据 可 以 单独 配置 以 供 绘图 或 进 
行 数据 分 析 操 作 。 每 一 个 数据 集 的 名 称 是 唯一 的 ， — L7 e 




















E El layer.info 
E page.infa 
SYSTEM.IMPORT 
E Imported Files El User Tree 


sample.wawv Mo Info. 
E User Tree T 
—] € 800000 


图 3-6 打开 的 sample. wav 工作 禾 和 
工作 短 窗 口 管理 器 





Mo Info. 




















Plot » 


& cut 
Copy 上 
Copy Columns to... 


a 
pE] 











一 般 用 工作 矢 名 称 、 工 作 表 名 称 和 列 名 称 构成 ， 即 seeee 
“ [BookName] SheetName! ColumnName" , Set As Categorical È : 
Az 


ctr+Q 
Ctrl+Shift+Q | abe | Label 


(2) 绘图 标记 (Plot Designation), TA — eese. 





中 的 列 绘图 标记 是 Origin 在 绘图 时 或 进行 数据 分 see ac 
析 时 处 置 数据 用 的 。 工 作 表 中 的 列 绘图 标记 (ME Seram. p [rere 


号 中 ) 有 X 轴 (X), Yl (Y), Z8 (Z)、 标 us 
签 (Label), 、 忽 略 (Disregard), X 轴 误 差 棒 [X S 

Error (bar) ], Y iR% [Y Error (bar)] 和 
组 群 (Group or Subject) 等 。 其 中 ， 忽略 绘图 标 
记 列 中 的 数据 在 绘图 中 不 显示 。 设 置 绘 图 标记 的 
方法 有 多 种 ， 最 方便 的 方法 是 用 鼠标 右键 单 击 工 


Sort Column > 
Sort Worksheet » 
Sort Columns by Label... 


Reverse Order 


Normalize... 





Frequency Count... 


EB statistics on Column... 























Hide/Unhide Columns » 
作 表 中 列 的 标题 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 id 单 击 此 箭头 
[Set As] 命令 ， 在 其 二 级 菜单 中 选择 相应 列 绘图 m9. 

标记 ， 如 图 3-7 所 示 。 此 外 ， 单 击 图 3-7 所 示 二 图 3-7 选择 列 绘图 标记 
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级 菜单 中 底部 箭头 ， 可 以 看 到 有 关 该 菜单 的 过 多 信息 。 

(3) 设置 工作 表 抽 样 间隔 (Sampling Interval) 。 工 作 表 抽样 间隔 的 设置 是 在 工作 
表 中 设置 等 间隔 X 增 量 的 快速 方 
法 。 设 置 工作 表 抽样 间隔 的 方法 。 

是 ， 首 先 使 工作 表 中 不 含有 X 轴 Description Set Sampling Interval [Implicit X] for selected Y columns 
(X 列 ) 绘图 标记 ， 然 后 选中 工 
作 表 中 所 有 的 列 ， 用 鼠标 右键 单 。 | crum eE 

击 工作 表 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 || aaxvaw 
选择 【Set Sampling Interval... ] TES EE 

命令 ,在 弹出 的 【Data Manipula- Long Name [Time 

tion】 菜 单 中 选择 X 初 值 和 X 增 To clear the sampling interval, set both Initial X Value and 
量 。 图 3-8 所 示 为 sample. wav T. 

TES [Data Manipulation] 3 % 
P, X 初 值 为 0 和 X 增 量 为 
2.26757 x 10 、 时 间 单 位 为 秘 
(s) 的 情况 。 

(4) 工作 表 分 类 数据 (Categorical Data) Origin 工作 表 中 的 X 轴 数 据 和 了 A 
数据 都 支持 分 类 数据 类 型 。 用 分 类 数据 绘图 需 在 工作 表 中 将 该 列 设置 成 “Categori- 
cal” 数 据 类 型 。 

(5) 工作 表 列 数字 显示 和 
设置 。 工 作 表 列 数字 可 以 指定 为 Mi Column Properties — [samplelsample!(&) [ED |R) 


Data NanipulationXWorksheet: colint AA 















































图 3-8 在 【Data Manipulation] 菜单 中 
WFE X 初 值 和 X 增 量 














寺 定 的 格式 (如 文本 + 数字 、 | 058m ^8 
数字 等 ) 和 数 JE 类 型 ( 如 数 字 | | Enumerate Labels | User = 
可 以 是 双 精 度 型 和 实数 型 等 )， Long Name sample 








具体 的 数据 类 型 需要 根据 计算 机 Units 
内 存 和 需要 而 定 , 默认 时 为 双 精 Comments 
度 型 。 工 作 表 列 数字 格式 和 类 型 ”|| av 


















































设置 方法 是 : 双击 列 标题 ， 打 开 Column width 

[ Column Properties】 对 话 框 ， 在 z 人 

“Options” 栏 中 选择 相应 的 数字 Plot Designation 

格式 和 类 型 。[ Column Properties 】 mS (Numere — vj 
对 话 框 如 图 33 所 示 。 若 数字 格 。 || urn pum 
式 为 数字 “Numeric” 时 ， 则 在 ES EE y 
数字 类 型 “Data Type" bd —— me 


表 中 可 选择 的 数字 类 型 见 
表 3-1。 图 3-9 [Column Properties】 对 话 框 


.48 . Origin 9. 1 科技 绘图 及 数据 分 析 





R31 工作 得 和 和 矩阵 工作 短 的 数字 类 型 与 取 值 范 围 



































I 作 8 ABE LET 字 cn 取 值 范围 
double double 8 +1.7E +308 (15 位 ) 
real float 4 £3.4E +38 (7 位 ) 
short short 2 -32768 ~32767 
long int 4 -2147483648 ~2147483647 
char char 1 -128 ~127 
byte char, unsigned 1 0 - 255 
ushort short, unsigned 2 0 ~65535 
ulong int, unsigned 4 0 ~ 4294967295 
complex complex 16 £1.7E +308 (15 位 ) 











(6) 在 工作 表单 元 格 (Worksheet Cells) 中 搬 和 图形、 图片 和 其 他 对 象 。 除 数 
字 类 型 外 ，Origin 工作 表 还 能 存储 图 形 、 图 片 和 其 他 对 象 。 这 些 对 象 可 以 存放 在 工 
作 表 的 标题 行 和 数据 行 中 。Origin 9. 1 工作 表 的 标题 行 中 增加 了 F(x) KAT, T 
作 表 的 标题 行 和 数据 行 如 图 3-10 所 示 。 在 工作 表单 元 格 中 插入 对 象 的 方法 是 选 
择 要 插入 对 象 的 工作 表单 元 格 ， 用 鼠标 右键 单 击 打开 快捷 菜单 ， 选 择 要 插入 对 象 
的 类 型 。 例 如 ， 图 3-11 所 示 为 在 工作 表单 元 格 中 采用 文件 的 方式 插入 图 形 。 








bud 
[s[» ASheet1 / Ie xl 


图 3-10 工作 表 的 标题 行 和 数据 行 








& | cut Ctrl+%x | 
a | Copy Ctrl+C 

Copy {full precision} Ctrltaltti | 
GA Paste Ctrl 





Insert 
Delete 


Clear Delete 







Remove Links 















E: 
— ssi Set as Begin 





ISAE sot as End 

| Long Name | 

Insert Arrow 

Insert Graph... 

A 
Insert Images from Files... 


[pea Insert Motes 
Insert Sparklines... 


3 


Insert Variables... 












Format Cells... 


| Žž êl 
| T 





[ l : 
选择 要 插入 对 
象 的 单元 格 






图 3-11 在 工作 表单 元 格 中 采用 文件 的 方式 插入 图 形 
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3.1.4 数据 输入 与 删除 


Origin 工作 表 中 的 数据 输入 方法 非常 灵活 ， 除 可 直接 在 Origin 工作 表单 元 格 中 
进行 数据 的 添加 、 搬 入、 删除 、 粘 贴 、 移 动 外 ， 还 有 以 下 多 种 数据 交换 的 方法 ; 

(1) 从 其 他 软件 的 数据 文件 导入 。 例 如 ， 从 ASCI, Excel, Sound, NI DIA- 
dem, MATLAB, Minitab 和 SigmaPlot 等 数 十 种 第 三 方 软件 的 数据 文件 中 导入 数据 。 
方法 是 : 通过 选取 沫 单 命令 【File】 一 【Impor】， 打 开 图 3-12 所 示 的 数据 文件 导 
和 人 窗口 ， 通 过 选择 相关 的 数据 格式 文件 进行 数据 导入 。 





A S, 





Open... 

Open Excel... 

Open Sample Projects 
Append... 


Close 


Save Project 


Save Project As... 


Save Window As... 


Save Template As... 


Batch Processing... 


Save Project without Data... 


Duplicate Project without Data 


Print... 
Print Preview 


Page Setup... 


Import 

Recent Imports 
Re-Impart Directly 
Re-Import... 


Database Import 
Export 

Recent Exports 
Recent Books 


Recent Graphs 


Recent Projects 


Exit 


图 3-12 


Ctr i-o 
Ctrl+E 
k 


Ctrl+5 


Ctrl+P 


Ctrl 十 + 





Import Wizard... 
Single ASCII ... 


可 导入 的 数据 文件 格式 
Mew | Multiple ASCII... 


Comma Delimited ((C5V). .. 
Excel (XLS, XLSX, XLSM)... 


Thermo (SPC, CM)... 
pCLAMP (ABF, DAT, ABP)... 


Princeton Instruments (SPE)... 


Sound (WAV), ,, 


NetCDF (NC)... 

COF {CDF}... 

HOFS (H5, HES, HOFS}... 
MI DIAdem (DAT)... 


NI TOM (TDM, TOMS}... 
Famos (DAT, RAW)... 


ETAS INCA MDF (DAT, MDF)... 


IgorPro (PXP, IBW)... 
Prism (PZFX, XML)... 
Matlab (Mat)... 

Origin Project (OP)... 


È Customize... 


数据 文件 导入 窗口 


Ctrl+3 
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(2) 用 拖 忠 方法 导入 数据 。 在 Origin 软件 打开 的 情况 下 ， 直 接 将 第 三 方 数 据 
文件 从 Windows 管理 器 拖 电 到 Origin 工作 空间 来 。 当 数据 文件 格式 复杂 时 , Origin 
软件 会 自动 打开 数据 导入 向 导 ， 导 入 数据 。 

(3) 通过 剪 切 板 交换 数据 。 通 过 剪 切 板 ， 可 与 其 他 软件 或 在 不 同 的 工作 表 之 
间 进 行 数 据 的 交换 。 

(4) 在 列 中 输入 相应 行 号 或 随机 数 。 选 中 工作 表 中 的 列 或 单元 格 ， 选 择 菜 单 
MA [Column] —> [Fil Column With】 打 开 其 二 级 菜单 ， 如 图 3-13 所 示 。 在 二 级 
菜单 中 选择 【Row Numbers], [Uniform Random Numbers] zk [ Normal Random 
Numbers】， 即 可 在 选 定单 元 格 中 输入 相应 的 行 号 、 均 匀 随 机 数 、 正 态 随机 数 、 一 
列 中 按 要 求 排列 的 数值 或 日 期 /时 间 等 数据 。 

di Row Numbers 


[il], uniform Random Mumbers bè 
qi Mormal Random Numbers 








A set of Numbers... 


A set of DatejTime values... 





Arbitrary set of Texk&Mumeric values... 





图 3-13 [Fill Column With】 二 级 菜单 


(5) 用 公式 输入 设置 工作 表 数 据 。Origin 能 方便 地 通过 函数 表达 式 在 工作 表 中 
输入 数据 。 例 如 ， 选 中 工作 表 的 列 ， 用 鼠标 右键 单 击 工 作 表 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 【Set column Values... 】 命 令 ， 在 弹出 的 【Set Values】 窗 口中 的 输入 函数 
表达 式 对 话 框 中 输入 相应 的 公式 。Origin 自 带 有 很 多 内 置 的 公式 ， 在 该 菜单 中 , 单 
击 F(x) 菜单 可 选择 其 内 置 公式 ， 如 图 3-14 所 示 。 例 如 ， 选 中 工作 表 的 列 A(X)， 
在 弹出 的 【Set Values】 窗 口中 选择 【F(x) 】 一 【Math】 荣 单 中 的 exp(x) KAA 
式 ， 并 设 该 函数 中 的 x 为 行 号 ， 如 图 3-15a 所 示 ; 单 击 “OK” 按 钮 ， 则 在 工作 表 
中 得 到 一 组 exp(x) 函数 的 数据 ， 如 图 3-15b 所 示 。 

(6) 在 某 列 的 一 个 单元 格 前 插入 数据 。 选 中 需要 插入 数据 的 单元 格 处 ， 选 择 
菜单 命令 【Edit】 一 【Insert】, 或 用 鼠标 右键 打开 快捷 菜单 并 选择 “Insert”， 则 在 
该 单元 格 前 插入 了 一 个 新 单元 格 。 

(7) 数据 删除 。 先 选中 要 删除 的 单元 格 中 的 数据 ， 再 选择 菜单 命令 【Edit】 一 
【Clear] 。 若 要 删除 整个 工作 表 中 的 数据 ， 则 先 选中 整个 工作 表 ， 再 选择 菜单 命令 
【Edit】 一 【Clear】]。 与 【Clear】 菜 单 命令 不 同 ，[【 Delete】 菜 单 命令 是 删除 选中 的 
单元 格 及 其 数据 。 

(8) 数据 输出 。 若 想 将 工作 表 中 的 数据 存 为 ASCH 文件 ， 可 选择 菜单 命令 
【File】 一 【Export】 一 【ASCIL .. 】, 在 弹出 的 【ASCII EXP】 窗 口中 选择 输出 格 
式 选 项 ， 如 图 3-16 所 示 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 完 成 数据 输出 。 
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L Set Values 二 [Book1]Sheet1!Col (A) 
Formula weol (ll) Col(A) 





Origin 内 置 公式 


| 





EJ 





Variables Dptions 


















Row [i]: Erom |<autoy 


String + 








Io 
Trigonometri m olic 上 


Col[] Iate and Time 
Statistics 














| | 公式 的 输入 处 


Distributions 

Data Generation 
Dataset Information 
Data Manipulation 
HAG Special 












W Set Talues 三 [Book1]5Sheet1ICol {A} 
F(x) Variables Uptions 


Formula weol (tl) Col(íA) 


Recalculate 





Fitting Functions 











Manual ** 











Miscellaneous 





Engineering 


Complex 


Y o oT "o oc o T Y 


User ürigin C 





Variables and Constants } 








Recent Used 上 





abs (x) 

betala, b) 

Combine (nl, ng) 

Derivative (vd[, n]3 
DerivativeXY (vdl, vd2[, n]) 
Distance (dl, dž, d3, d4) 
Distance3D (dl, dz, d3, d4, d5, d6) 
exp br) 

fact in) 

factdouble (n) 

incbetaíx, a, b) 

incf(x, m, n) 

incgammalx, a) 

int (x) 

Integrate (vd) 

IntegrateXY (vdl, vd2) 

inverf (x) 

jū) 

jlix) 

jnlx, n) 

In fx) 

logh) 

modin, mJ 

nint (x) 

precíx, n] 

rmod(x, y) 

round(x, n] 

signíd) 

sqrt (x) | 
yo) | 
yl x] 
yníx, n) 

















图 3-14 [Set Values] 3f fI Origin 自 带 的 内 置 公式 


= Bookl 


|o mm | 


[C Tong Name 
CO Units 


SEE 

















Row {i}: Erom | auto» Io auto» 








m m Coll] = 

















Recalculate 








Manual + 





图 3-15 





Cancel | | Apply >| 


20.08554 
54.59815 
148.41316 
403.42679 
1096.653316 
2980.95799 
8103.08393 
22025.45579 
5987414172 
16275479142 


CI Sheeti / |« 


b) 


用 内 置 exp(x) 函数 公式 在 工作 表 中 输入 该 函数 行 号 的 数值 


aij: 
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ASCLIEXP 





FEI): | 回 originLab 











名 称 收 改 日 
上 origingl 2014-5-: 
Driginal origin Folder.lnk 2014-5-: 
Dirigin Samples Folder. Ink 2014-5-4 
CJ [Themes 2014-8-: 


ÜriginLab 
Samples 
J < 


Processing 











AED Sheet 
(.] REED: 


Import and 
Exnort 

















*. csv 
All Files (*.*J 





图 3-16 ASCII 输出 窗口 


3.1.5 工作 表 窗 口 设 置 


1. 工作 表 窗 口 显示 设置 LE Worksheet Properties 
与 其 他 窗口 一 样 ， 包 括 工作 表 View | Size | Format | Miscellaneous | 
标题 显示 在 内 ， 工作 表 和 窗口 可 按 需 E] Text Control 
要 进行 定制 。 在 工作 表 窗 口 的 单元 Apply To Data 


Priority on Apply: Data > Standard 


格外 双击 ， 或 在 工作 表 窗 口 为 当前 激 Rich Text 


















































局 
活 窗 口 时 选择 菜单 命令 【 Format 】 — Allow Enter 
[ Worksheet... 】， 即 可 打开 【Work- i 
sheet Properties] 对 话 框 ， 如 图 3-17 Disable Editing 口 
所 示 。 在 该 对 话 框 中 选择 相应 的 选项 = 
卡 ， 可 以 对 工作 表 窗 口 的 字体 、 标 Show Missing as Blank. [C] 








题 、 单 元 格 尺寸 、 颜 色 等 显示 参数 进 || orem Teni Nunee v 
amm. Wa, merear || mo mem. 
格式 标签 ， 可 对 数据 的 格式 进行 to 
选择 。 I 
2. 工作 表 窗 口 属性 设置 
(1) 列 标题 命名 和 列 标签 。 默 | 
U, Origin 列 标题 从 左 到 右 用 字母 Cer C 


命名 。 通 过 双击 列 标题 打开 【 Col- 图 3-17 [Worksheet Properties]. 对 话 框 
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umn Properties] 对 话 框 ， 可 对 其 重新 命名 。 Origin 9. 1 在 列 标签 上 进行 了 改进 ， 增 
加 了 上 国 数 和 参数 等 标签 ， 在 默认 时 工作 表 就 市 有 列 标签 栏 ， 用 户 可 以 根据 需要 输 
入 增加 标签 。 列 标签 为 工作 表 数 据 提供 更 多 的 信息 ， 如 数据 单位 、 数 据说 明和 数 
据 预览 精灵 (Sparklines)。 例 如 ， 在 工作 表 为 当前 窗口 时 ， 用 鼠标 右键 单 击 窗口 中 
空白 在 打开 的 菜单 中 选择 “Show Organizer" , 可 对 工作 表 列 标签 进行 选择 和 增 
加 ， 如 图 3-18a 所 示 。 工 作 表 的 列 标题 和 列 标签 如 图 3-18b 所 示 。 




















(f Paste Ckrl--v 
View k Long Mame 
Show Organizer ls unis 
Show Script Panel comments 
idus onoNamel —— 
Sup cT *| sampling Interval 列 标题 
te Formal : |. Comments | 
Sparklines Fo T] 列 标签 
Add New Sheet Filter Sparklines 
Add Graph... F(x) Ctrl+shift+U 
Add Text... Raw Labels Far Calumn Label Rows 
+B | Add Mew Column Column Header 
Clear Worksheet... 
wv| Row Header 
Go To... Ctri-G Column Grid 
Mask. r Row Grid 
Page Break Prewiew Lines 
Properties... F4 








a) b) 
图 3-18 ”工作 表 的 列 标题 和 列 标签 
(2) 数据 列 关联 设置 。 工 作 表 的 数据 列 可 设置 为 多 个 X 关联 列 。 绘 图 时 ， 每 
个 X 列 和 与 之 对 应 的 了 列 进 行 绘图 。 图 3-19 所 示 为 设置 多 个 X 关联 列 工 作 表 。 在 
工作 表 选 定 的 情况 下 ，A[X1] 与 BTYL]，CTX2] 5 D[Y2], E[ Y2], F[X3] 5 
G[Y3] 的 数据 将 分 别 绘 


O f| em | ew» | om | e» | fe» | 





图 3-19 设置 多 个 X 关联 工作 表 
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3. 数据 类 型 和 格式 设置 


通过 双击 Origin 工作 表 中 的 表 头 ， 打 开 【 Column Properties] 对话 框 ， 如 图 3-20 
所 示 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 对 工作 表 中 的 数据 类 型 和 格式 进行 设置 。 数 据 类 型 包括 数 





字 型 、 文 本 型 、 日 期 型 、 月 份 型 、 
星期 型 、 文 本 与 数字 型 ; 数据 格 
式 有 十 进 制 、 科 学 计数 等 多 种 方 
iX, Origin 9. 1 Æ [Column Prop- 


ius: 


erties] 对 话 框 增加 了 _ 目 按钮 ， 单 
击 该 按钮 ， 可 快捷 打开 【Set Val- 
ues] 对话 框 ， 对 工作 表 输 入 
数据 。 

通过 数据 列 关 联 和 数据 类 型 
的 设置 ， 可 方便 地 绘 出 带 有 文字 
的 坐标 和 文字 标签 的 图 表 。 例 如 ， 
在 工作 表 中 , 将 A(X) 列 设置 为 
月 份 格式 ,将 B(Y) 列 设置 为 数 
据 类 型 ， 将 C(Y) 列 的 数据 类 型 
设置 为 标签 格式 输入 数据 ， 如 图 
321a 所 示 ; 用 2D Column 模板 绘 
图 ， 如 图 3-21b 所 示 。 


E Column Properties — [BookllSheetl! (B) aHa 





| Properties | Enumerate Labels | User Tree | 


Short Name 
Long Name 


Units 
Comments 
E] width 
Column width 
Apply to all 
El Options 
Flot Designation 
Format 
Display 
Digits 
Apply to all columns to the right 


















































Test & Numeric b: v 
Numeric 








Day of week 
Test 8 Numeri 


[^ i d 





b) 


图 3-21 数据 列 关联 设置 绘制 带 有 文字 的 坐标 和 文字 标签 的 图 表 


4. 工作 表 快 捷 菜单 


工作 表 快 捷 菜 单 对 工作 表 的 操作 非常 有 用 。 当 工作 表 为 当前 窗口 时 ， 如 果 选 
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PTERIS E, MA EITA B RERE AREA, Ier TERY 
或 整个 工作 表 时 ， 打 开 的 快捷 菜单 如 图 3-22a 所 示 ; 当选 中 工作 表 中 的 单元 格 时 ， 
打开 的 快捷 菜单 如 图 3-22b 所 示 ; 在 工作 表 空 白 处 打开 的 快捷 菜单 ， 如 图 3-22c 所 
示 。 在 打开 的 图 3-22a 所 示 的 快捷 菜单 中 的 底部 有 一 个 向 下 的 三 角形 ， 单 击 该 三 角 
形 ， 可 选择 该 菜单 的 其 余 选 择 项 。 























Plat b | 
E | cut a 
Copy + | 
Copy Columns Eo... 
-Xi | 
23 
Insert 
Delete 其 | cut Ctri-X 
Clear Delete bid Copy Ctrl+C 
Remove Links ue 
Copy (Full precision) Ckri--Alt-C 
Set As ^| [fA Paste Ctr v 
Set As Categorical 
i 
B 
Set Multiple Columns Values... Ckrl--Shift--Q ka Faste Chri--v 
Fill Celumns With + ineert View i 
Set Sampling Interval... Delete Show Organizer 
Shaw X Column... 
Clear Delete Shaw Script Panel 
Filter + Remove Links 
Mask "T Copv Format + 
Set as Begin 
Mask Cells by Condition... 
Set as End 
Sort Columns b 
Insert Arrow Add New Sheet 
Sort Worksheet r = dd h 
Add Graph... 
Sort Columns bv Label... Insert Graph... E 
Reverse Order Insert Images fram Files.. s Add Text... 
3 Insert Notes 
Normalize... T Add New Column 
E Insert Sparklines... 
diis | Statistics on Rows... 而 Clear Worksheet... 
XB Statistics on Columns... Insert Variables... 
HidejUnhide Columns + Format Cells... Gato Cea 
Move Columns + Mask Mask " 
Swap Columns... 
Fal mn width Set Data Style Properties... F4 
a) b) c) 





图 3-22 ”工作 表 快 捷 沫 单 


3.2 和 矩阵 工作 敌 和 和 矩阵 工作 表 窗 口 


在 Origin 中 主要 有 工作 表 和 和 矩阵 两 种 数据 结构 。 工 作 表 中 的 数据 可 用 来 绘制 二 
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维和 某 些 三 维 图 形 ， 但 如 果 想 绘制 3D 表面 图 、3D 轮廓 图 ， 以 及 处 理 图 像 时 ， 则 
需要 采用 矩阵 格式 存放 数据 。 和 矩阵 数据 格式 中 的 行 号 和 列 号 均 以 数字 表示 ， 其 中 ， 
列 数字 线性 将 X 的 值 均 分 ， 行 数字 线性 将 Y 的 值 均 分 ， 单 元 格 中 存放 的 是 该 XY 
平面 上 的 Z 值 。 要 观察 矩阵 某 列 或 某 行 的 X 和 YY 值 ， 可 选择 菜单 命令 【View】 一 > 
【Show X/Y], X fü Y 值 就 显示 在 行 号 和 列 号 栏 上 。 在 矩阵 的 每 一 个 单元 格 中 显示 
的 数据 表示 Z 值 ， 而 其 X、Y 值 分 别 为 对 应 的 列 和 行 的 值 。 

与 Origin 9. 1 中 工作 短 和 工作 表 窗 口 一 样 ，Origin 9. 1 和 矩阵 窗口 由 矩阵 工作 短 
(Matrix Books) 窗口 和 和 矩阵 工作 表 (Matrix Sheets). 窗口 组 成 。 一 个 和 矩阵 工作 短 窒 
口 可 以 含有 多 达 255 个 和 抢 阵 工作 表 ， 每 个 矩阵 工作 表 可 以 含有 多 个 矩阵 对 象 (Ma- 
trix Objects) 。 例 如 ， 一 个 矩阵 工作 竹 窗 口 可 以 含有 多 个 单独 的 矩阵 工作 表 ， 而 每 
个 矩阵 工作 表 都 存放 一 个 由 各 种 颜色 组 成 的 图 像 。 


3.2.1 EET MELEREDE 


和 矩阵 工作 表 可 以 重新 排列 、 重 新 命名 、 添 加 、 删 除 和 移植 到 其 他 矩阵 工作 德 
去 。 在 默认 时 ， 和 矩阵 工作 短 和 和 抢 阵 工作 表 分 别 以 MBookN 和 MSheetN 命名 (其 中 NN 
是 矩阵 工作 夭 和 矩阵 工作 表 序号 ) 。 

(1) 将 一 个 矩阵 工作 夭 中 的 矩阵 工作 表 移 至 另 一 个 矩 一 一 一 
阵 工 作 筹 。 先 用 鼠标 按 住 该 工作 表 标 签 ， 再 将 该 矩阵 工作 ^ Lu È 
表 拖 电 至 目标 矩阵 工作 德 中 。 者 在 用 鼠标 按 住 该 工作 表 标 au 
签 的 同时 按 下 “Ctl” 键 ， 将 该 工作 表 拖 遇 至 目标 工作 短 cao wo pat 
中 ， 则 将 该 工作 表 复 制 到 目标 工作 德 中 。 Duplicate 

(2) 用 一 个 矩阵 工作 德 中 的 矩阵 工作 表 创 建新 矩阵 工 kenane 
作 矫 。 先 用 鼠标 按 住 该 矩阵 工作 表 标 签 ， 再 将 该 矩阵 工作 Sheet Name to Show —— 
表 拖 中 至 Origin 工作 空间 中 的 空白 处 ， 则 创建 了 一 个 含 该 | comments.. 
工作 表 的 新 和 矩阵 工作 钴 。 Navigate... 

(3) 在 矩阵 工作 短 中 插入 、 添 加 、 重 新 命名 或 复制 矩 
阵 工作 表 。 用 鼠标 右键 单 击 矩 阵 工作 敌 中 的 工作 表 标签 ， 图 323 插入、 添加 矩阵 
选择 菜单 命令 进行 相应 的 操作 ， 如 图 3-23 所 示 。 TERSIERE 


3.2.2 和 矩阵 工作 敌 窗 口 管理 


和 矩阵 工作 短 窗 口 可 由 和 矩阵 模板 文件 (* . otm) 创建 。 和 矩阵 模板 文件 存放 了 该 
和 矩阵 工作 表 数 量 、 每 张 矩 阵 工 作 表 中 的 行 数 与 列 数 等 信息 。 

(1) AEETI. EE TERRACE h E ETERU, 
PPE E TMERR A R A TERRI AE: 选择 菜单 命令 【Fle】 一 【Save 
Template As], 1JJFf [Save Template As] AH, FEIE KE TME RIRI A 
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件 名 进行 保存 。 

(2) 用 和 矩阵 工作 笑 模 板 新 建 矩 阵 工作 矫 。 选 择 菜单 命令 【File】 一 【New]】， 
打开 【 New】 对 话 窗 口 ， 在 下 拉 菜 单 中 选择 打开 [Matrix]. 窗口 类 型 和 和 矩阵 工作 笑 
模板 文件 (默认 时 采用 系统 的 矩阵 工作 笑 模 板 )， 也 可 在 此 时 单 击 “Set Default" 
按钮 ， 将 此 时 的 矩阵 工作 舌 模 板 文件 设置 成 默认 和 矩阵 工作 敌 模 板 。 

(3) ARE LTESRTR LIE SESS. LERH, ARE LIESS PI LITER a UL DUI 
结构 的 形式 提供 了 所 有 存放 在 矩阵 工 -— 

a. ~ m :et Yalues - DmooktIRSheeti rat CD [7 ]|-- [X] 
作 德 中 的 信息 。 当 矩阵 工作 德 为 当前 MEME 
窗口 时 ， 用 鼠标 右键 单 击 矩阵 工作 簿 Row {i}: From | | Io| 
窗口 标题 栏 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 | Col tik Eom |]m| 
择 【Show Organizer] 命令 ， 即 可 以 打 S Celfi) = 
JAIE RE T- EO GI O IRR PER 


(4) TERE LIRARE End 
象 。 一 张 矩 阵 工 作 表 可 以 容 下 高 达 


655274 BJ AR 阵 对 象 ( Matrix Objects) o PU (Manual v. Ei 
AB 阵 工 ER 为 3H Bu fi 口 时 , 选择 3 | Before Formula Scripts 人 


FÉ [Matrix] — [Set Value... ], 
打开 【Set Values] 对话 框 ， 在 该 对 话 
框 中 设置 矩阵 对 象 的 值 。 网 3-24 Bro 


为 在 矩阵 工作 表 中 用 公式 [ sin(x)2+ 图 3-24 在 矩阵 工作 表 中 用 公式 
cos(y)2 ] 输 入 数据 。 [ sin(x)^2 + cos( y) 2. | ifj A CDS 


























3.2.3 和 矩阵 窗口 设置 


1. 矩阵 数据 属性 设置 

矩阵 属性 (Matrix Properties). 对 话 框 用 以 控制 矩阵 工作 表 中 数据 的 各 种 属性 。 
选择 菜单 命令 [Matrix] — [Set Properties ] ; TTJT AB [e Je PE [ Matrix Properties ] 对 
WHE, WEI 3-25 所 示 。 在 该 对 话 框 中 可 以 对 和 矩阵 中 的 数据 属性 进行 设置 。Origin 
9. 1 TE [Matrix Properties] 对 话 框 增加 T BTE, 单 击 该 按钮 ， 可 快捷 打开 【Set 
Values] 对 话 框 ， 对 和 矩阵 工作 表 输 入 数据 。 

2. 和 矩阵 大 小 和 对 应 的 X、 立 坐标 设置 

为 设置 矩阵 大 小 和 与 之 相关 的 X、Y 坐标 ， 选 择 菜 单 命 令 【 Matrix】 一 【Set 
Dimensions/ Labels. . . 】 ， 打 开 和 矩阵 设置 [Matrix Dimensions and Labels] 对 话 框 ， 如 
图 3-26 所 示 。 在 该 对 话 框 里 ， 可 对 和 矩阵 的 列 数 和 行 数 、X 坐标 和 YY 坐标 的 取 值 范 
围 进行 设置 ， 还 可 对 XX 坐标 、Y 坐标 和 2Z 坐标 标签 进行 设置 。Origin 将 根据 设置 的 
列 数 和 行 数 线性 将 X、Y 值 均 分 。 
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ME Natrix Properties — [NBookllESheetl!... E jn E3 


4€ Previaus 


| Properties | 


Long Name 


Units 


Comments 























El width 
Column width 











El Options 
Display 


Digits 


Data Type 








Decimat1000 — | 











Diouble(8] 


Default Decimal Digits v 











atrix Dimension and Labels 


Matris Dimension 


Columns 8 Rows = 


Data will be 





EE | x [32 | 





(5 Truncated C) Rearranged 





Map Column to x 


From 








xp Mapping | x Labels | v Labels | Z Labels 





Map 





ow Fo y 


From 





Ta 








Cancel DK. 





RI 3-26 和 矩阵 设置 【Matrix Dimensions and Labels] 对 话 框 
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3.2.4 Z$BPETÍEXEEIDHÍE 


1. 从 数据 文件 输入 数据 

选择 菜单 命令 【File】 一 【Import】 一 【Single ASCII... ] zX [File] — [Im- 
port] — [Multiple ASCIL .. 】， 按 对 话 框 提示 从 数据 文件 输入 数据 。 此 时 输入 的 数 
据 为 Z 值 ， 还 需 在 矩阵 设置 对 话 框 中 对 和 矩阵 的 X、Y 映像 值 进 行 设置 。 

2. EIT, IRE 

实现 当前 和 矩阵 窗口 的 行 、 列 转 置 的 方法 是 选择 菜单 命令 【 Matrix】 一 【Trans- 
pose. .. 】， 进 行 矩 阵 的 行 、 列 转 置 。 

3. 和 矩阵 旋转 

选择 菜单 命令 【 Matrix】 一 【Rotate90】， 即 可 完成 将 该 矩阵 工作 表 每 一 列 中 的 
最 后 一 个 单元 格 转变 成 第 一 个 单元 格 。 

4. 和 矩阵 翻转 





Horizontal 
选择 菜单 命令 【 Matrix】 一 【Flip】， 打 开 其 二 级 菜单 , 如 一 wa È 
图 3-27 所 示 。 可 以 选择 “Horizontal” 或 “Vertical”, 分 别 实 现 - 
Open Dialog... 


ABPEBZKoP 2X 3E ELE. Horn, KERR IE XROU SB — 9 AE 
为 最 后 一 列 ， 而 垂直 翻转 的 含意 为 将 每 一 列 最 后 一 个 单元 格 中 图 327 [Flip] 
的 数据 转变 到 第 一 个 单元 格 中 。 qoe 

5. 矩阵 扩充 

和 矩阵 扩充 采用 插值 方法 增加 矩阵 的 点 数 。 选 择 菜 单 合 令 【 Matrix】 一 
[ Expand. .. ] ,打开 [Data Manipulation] 对 话 框 ( 见 图 3-28) Æ "Col Factor" 
和 “Row Factor” 中 输入 扩充 参数 ， 进 行 和 矩阵 扩充 。 例 如 ， 当 “Col Factor” 和 
“Row Factor” 都 是 2 时 ,将 原 和 矩阵 的 行 与 列 都 扩充 一 售 。 











Data anipulation\Natrix: mexpand 


Dialog Theme +| 


Description Expand for every cell in the active matrix according to the column and 
row factors 





Recalculate Manual wv | 
| 一 e 





Input Matrix [IMBook1 ]Datall 





E] Expand for Every Cell 











mie 
Row Factor 2 | s 


Dutput Matrix «inputs 





图 3-28 [Data Manipulation] 对 话 框 
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此 外 ， 甜 阵 的 操作 还 有 收缩 (Shrinking) 和 替代 (Replacing) 等 ， 由 于 使 用 
较 少 ， 这 里 不 作 介 绍 。 


3.2.5 工作 表 与 矩阵 互 转换 


1. 工作 表 转 换 为 矩阵 

Origin 提供 了 数 个 将 工作 表 转 换 为 矩阵 的 方法 ， 有 直接 转换 、 扩 充 列 转换 、2D 
重新 分 级 转换 、 规 则 XYZ 转换 和 自由 XYZ 转换 等 。 采 用 何 种 转换 方式 取决 于 工作 
表 中 的 数据 类 型 。 当 工作 表 为 当前 激活 窗口 时 ， 选 择 菜单 命令 【Edit】 一 【 Convert 
to Matrix】， 然 后 选择 相应 的 转换 方式 ， 即 实现 了 工作 表 向 矩阵 的 转换 。 具 体 工 作 
表 转 换 为 矩阵 的 方法 ， 将 在 后 面 Data NanipulationXGridding: m?- 














用 到 时 再 进一步 介绍 , Dialog Theme 

2。 和 矩阵 转换 为 工作 表 Description [Convert the Matrix data into a Worksheet 

Origin 提供 了 两 种 将 矩阵 转 Input Matrix [eBooklDatal — 
换 为 工作 表 的 方式 ， 即 直接 转换 || Menoa [Diea | 
和 转换 后 生成 具有 XYZ 列 的 工 || pata Format Erie | 
作 表 。 方 法 为 选择 菜单 命令 Y Values in First Column | | 
[Matrix] — [Convert to Work- || * auesmn s — E 
sheet... ], 17JF [Data Manipu- umi EE EID -——À»."ÁÀ 
laion] X} ih E, vb fy X B. 
[Data Manipulation]. 对话 框 如 图 图 3-29 [Data Manipulation】 对 话 框 
3-29 所 示 。 


3.3 Origin 中 Excel 工作 筹 的 使 用 


如 果 计 算 机 中 安装 了 Excel97-2003 或 更 高 版 本 (Origin 9. 1 支持 Excel 2007 等 
版 本 ， 可 打开 *. xls、*. xlsx 和 #*. xlsm 文档 )， 那 么 就 可 以 在 Origin 中 打开 Excel 
TER, TE Origin 中 能 方便 地 般 入 Excel 工作 簿 是 其 一 大 特色 ( 这样 就 把 Excel 强 
大 的 电子 表格 功能 和 Origin 强大 的 绘图 和 分 析 功 能 有 机 地 结合 起 来 ) 。 


3.3.1 打开 和 保存 Excel T-1E:8 
1. 打开 已 存在 的 Excel 工作 簿 和 新 建 Excel 工作 敌 
在 一 个 Origin 工程 项 目 中 ， 用 选择 菜单 命令 【File】 一 【Open Excel... 】 或 单 


EARME TER REHE, ERETI Excel 文件 ， 即 可 以 打开 Excel 文件 。 选 择 
EAMA [File] > 【New]】， 打 开 新 建 对 话 框 ， 选 择 Excel 文件 类 型 ， 或 单 击 标准 


工具 栏 的 | 区 | 胺 钮 ， 则 可 新 建 一 个 Excel TER, 
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2. 保存 Excel T$ 

在 Origin 项 目 中 ， 有 两 种 方法 可 以 保存 Excel THEKE, BE Excel THIET 
在 Origin 项 目 之 内 或 之 外 。 

如 果 Excel 工作 短 被 保存 在 Origin 项 目 之 内 > 那么 它 就 成 为 Origin 项 目的 一 部 
分 ， 只 能 通过 打开 项 目 文件 的 方式 打开 。 如 果 Excel 工作 短 被 保存 在 Origin 项 目 之 
外 ， 那 么 Origin 项 目 只 保存 对 该 Excel 工作 短 的 链接 ， 而 该 Excel 工作 短 仍 然 可 以 
由 Excel 打开 和 编辑 。 

在 默认 状态 下 ， 如 果 Origin 项 目 中 打开 的 是 已 经 存在 的 Excel TE, IAZ 
Excel THARE Origin 项 目 之 外 ; 如 果 要 保存 的 是 在 Origin 项 目 中 新 建 的 Excel 
TE, IMAI Excel 工作 秒 将 保存 在 Origin 项 目 之 内 。 保 存 选 项 可 以 在 【Work- 
book Properties】 对 话 框 中 更 改 。 把 Excel 工作 短 保 存在 Origin 项 目 之 内 的 步骤 
如 下 : 

(1) 在 Excel 工作 敌 窗 口 为 当前 窗口 时 ， 用 鼠标 右键 单 击 Excel THEI A O K 
标题 栏 。 


(2) 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 Workbook Properties 








“Properties”， 然 后 在 打开 对 话 框 的 ShotName: EEM | 
“ Save As” 组 中 选择 6 Internal” 单 Long Name: | |] 


Save ås 
mi 
xternal 


Linked File Path 


选 命 令 按 钮 ， 如 图 3-30 所 示 。 

(3) 单 击 “OK” 按 钮 ， 则 完 
成 在 保存 Origin 项 目 时 ，Excel 工作 
短 被 一 起 保存 在 Origin 项 目 内 的 
设 定 。 

如 果 在 “Save As” 组 中 选择 
“External” 单 选 命令 按钮 ， 并 选择 
"Update Automatica” % WE, M 
Excel 工作 短 保 存在 Origin 项 目 之 





| Sheet Name Origin Index 


外 。 但 当 Excel THEIR SE yr ZET, Sheet 


其 项 目 内 容 也 会 自动 更 新 。 

与 其 他 Origin 子 窗 口 相同 ，Ex- 
cel THI Origin 项 目 分 开 保 
存 。 分 开 保 存 Excel 工作 短 的 方法 
是 : 用 鼠标 右键 单 击 工作 短 表 头 ， 在 弹出 的 快捷 汪 单 中 选择 “Save Workbook 
As...”， 或 选择 菜单 命令 【File】 一 【Save Window...], ， 将 保存 文件 类 型 选择 为 
* . xls 后 进行 保存 。 

当 Excel T TESTE Origin 中 为 当前 窗口 时 ，Origin 的 主 菜 单 、 工 具 栏 、 状 态 栏 
和 快捷 菜单 都 发 生 相 应 的 改变 ， 请 读者 自己 体会 。 








图 3-30 Excel 工作 短 属 性 对 话 框 
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3.3.2 Excel 工作 得 和 表单 的 重 命名 与 使 用 


1. Excel 工作 筹 和 表单 的 重 命名 

用 鼠标 右键 单 击 Excel 工作 短 表 头 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Properties”， 
在 打开 的 对 话 框 中 输入 新 文件 和 名， 完成 工作 短 重 命名 。 
通过 选择 菜单 命令 也 可 以 完成 工作 短 重 命名 。 

如 果 给 一 个 在 Origin 已 绘图 的 工作 敌 表 单 重 命名 ， 
Origin 将 失去 图 与 工作 表 之 间 的 关联 。 重 新 建立 它们 之 Help Contests. 
间 的 关联 的 方法 是 : 用 鼠标 右键 单 击 工作 短 表 头 ， 在 弹 0 一 
出 的 快捷 菜单 中 选择 “Update Origin... ”实现 关联 ， 如 图 3-31 ”弹出 的 关联 
图 3-31 所 示 。 快捷 菜单 

2. 用 Excel 工作 筹 中 的 数据 绘图 

在 Origin 中 用 Excel 工作 短 数 据 绘图 的 方法 有 : 对 话 框 法 、 拖 蝶 法 和 默认 法 。 

(1) 对 话 框 法 绘图 。 这 种 方法 是 指 利用 [Select Data for Plotting] 对 话 框 ， 将 
工作 憩 中 的 列 分 别 指定 为 X 或 Y， 然 后 绘图 。 例 如 ,打开 Origin 9. 1 V Samples \ 
Graphing \ Excel Data. xls TE, Hlc 2-32 所 示 。 


1) 选择 菜单 命令 【Plot】 一 
| Select Data for Plotting  Bookl:Sheetl 加 


[ Column/Bar/Pie], ， 单 击 “Col- (x) Ex] (2) [er] (Lata) [reno] (C Po] 
umn” 图 标 Im ; 打开 【Select AOT pe) 
Data for Plotting] 对 话 框 。 Er 

2) ETEW rper A 列 ， | Tte2 = 
然后 单 击 该 对 话 框 中 的 网 标 X, mms | i 
则 A 列 作为 绘图 的 X 列 。 

3) 在 按 下 “Cml” 键 的 同 e e 
时 ,在 工作 短 中 选中 C FREE 
列 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 图 标 Y， 
则 将 c 列 和 了 下 列 作为 绘图 的 了 
列 。 选 择 后 的 对 话 框 如 图 3-32 所 
示 。 在 对 话 框 中 ,命令 按钮 行 下 文本 显示 框 的 内 容 表 示 数 列 的 类 型 和 范围 。 例 如 ， 
X: Al: A65536 表示 A 列 的 第 1 行 到 第 65536 TRÆ X, 

4) 单 击 “Plot”， 绘 出 如 图 3-33 所 示 的 直方 图 。 

(2) 拖 虹 法 绘图 。 选 中 Excel 工作 秒 的 数列 ; 并 将 其 拖 到 Origin 绘图 窗口 称 
JHH REAK, Origin 对 其 作 了 以 下 规定 : 

1) 如 果 选 中 的 是 一 列 (或 一 列 的 数据 段 )， 那 么 绘图 时 将 该 列 数据 作为 Y 值 ， 
其 行 标号 作为 X 值 。 























图 3-32 [Select Data for Plotting】 选 择 后 的 对 话 框 
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2) 如 果 选 中 的 是 两 列 以 
上 (或 两 列 以 上 的 数据 段 )， 
那么 绘图 时 将 最 左 列 数据 作为 
X 值 ， 其 他 列 数 据 作为 Y 值 。 

3) 如 果 选 中 的 是 两 列 以 
上 (或 两 列 以 上 的 数据 段 )， 
而 且 拖 动 数 列 时 按 下 “Ctl” 
键 ， 那 么 将 全 部 的 列 数据 作为 
Y 值 ， 行 标号 作为 X 值 。 

dtt; 13:25 FL R2 TF : Put ue T ue Mu dE eS 

1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 Year 


"New Craph” 命 令 按钮 E, 图 3-33 用 A 列 与 C 列 、F 列 绘 出 的 直方 图 
新 建 一 个 绘图 窗口 。 

2) 在 激活 的 Excel 工作 禾 窗 口 里 选择 要 绘图 的 列 (如 选择 图 2-32 中 所 示 的 前 
A 列 、B 列 和 C 列 )。 

3) 在 选中 A 列 、B 列 和 C 
列 的 情况 下 用 鼠标 拖 忠 到 新 建 
的 绘图 窗口 ， 如 图 3-34 所 示 。 

(3) 默认 法 绘图 。 这 种 方 
法 允许 选择 工作 憩 数据 和 图 形 
的 类 型 ， 然 后 Origin 根据 默认 
设置 绘制 数据 曲线 图 。 该 方法 
不 是 Origin 启动 时 的 默认 选项 ， 
ma M 【Window 】 一 【 Origin 
Options] 对 话 框 内 激活 。 

1) 如 果 Excel 工作 禾 是 当 
前 激活 窗口 ( 见 图 2-32)， 选 E334 d ELA 
fé 3E A m [ Window] 一 
[Origin Options] ( 如 果 当 前 窗口 是 Origin 窗口 ， 应 选择 菜单 命令 【Tools】 一 【0p- 
tions】 ) ， 打 开 【 Options】 对 话 框 ， 如 图 3-35 所 示 。 

2 ) 在 Excel 选项 卡 内 选择 “Default Plot Assignments " fi YE TE , 单 击 “OK” 
按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 “No” 命 令 按 钮 。 

3) 在 Excel 工作 短 激 活 的 状态 下 ， 选 择 A 列 后 用 “Ctrl+ 单 击 ” 选 择 DD 列 至 
G 列 。 


4) 选择 菜单 命令 【Plot】 一 【Area】， 单 击 “Stacked Area" 图 标 图 |， 绘制 面 
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积 图 ， 如 图 3-36 所 示 。 
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| Numeric Format | 


File Locations 





| Text Fonts 


| Page 
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[^| Scan data for legend 








Single Layer 








Prompt Before 
Opening Excel files during drag and drop 


Saving Excel workbooks: 


If enabled then plot selected workbook. data using the default plot 
assignment of the chosen plot type. If not enabled or no workbook. 
data is selected then open the Select Data for Plotting dialog box. 


Axis | | Graph | 
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图 3-35 





[ Options] 


对 话 框 


Petroleum products imports 
Total imports 
B Crude oil exports 

B Petroleum products exports 


1875 1878 


1983 1887 
Year 





1991 1995 





图 3-36 A 列 、D 列 至 G 列 面积 


3.4 数据 的 输入 与 输出 


在 创建 图 形 或 数据 分 析 的 过 程 中 ， 可 能 需 
据 。 例 如 ， 导 入 ASCH 数据 文件 、dBASE 数据 文件 等 。 此 外 ， 当 Origin 工作 表 中 的 


要 用 到 其 他 第 三 方 应 用 程序 中 的 数 
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数据 需要 为 第 三 方 应 用 程序 所 用 时 ， 则 又 需要 将 工作 表 数 据 输出 到 ASCIT 数据 文 
件 。 本 市 主要 介绍 工作 表 中 数据 的 输入 与 输出 。 

1. Origin 工作 表 数 据 的 导入 

在 Origin 中 创建 项 目 、 绘 制图 形 时 ， 可 能 要 用 到 第 三 方 应 用 程序 中 的 数据 。 
Origin 为 其 提供 了 丰富 的 数据 接口 资源 ， 除 ASCH 文件 、Excel LES. m EX 
件 、Matlab 数据 文件 、NI 数据 文件 外 ， 还 包括 pClamp, TDM 和 NetCDF 数据 文件 
等 。 第 三 方 应 用 程序 的 数据 文件 格式 见 表 3-2。 数 据 导入 的 基本 方式 是 把 其 他 应 用 
程序 创建 的 数据 文件 导入 到 Origin 的 工作 表 窗 口 。 步 又 如 下 : 

(1) 在 Origin 中 激活 工作 表 窗 口 ， 选 择 菜单 命令 【File】 一 【Import】， 其 下 
拉 菜 单 显示 了 Origin 支持 的 数据 格式 。 

(2) 选择 相应 的 文件 类 型 ，Origin 将 打开 相应 的 对 话 框 。 

(3) 选择 文件 位 置 及 文件 名 ， 单 击 “ 打 开 ” 命 令 按 钮 ， 即 可 把 数据 导入 工 
作 表 。 

Origin 9. 1 支持 多 ASCH 文件 的 导入 。 选 择 菜 单 命令 【File】 —> [Import] —> 
[Multiple ASCII], Origin & 34 H [ASCI] 对话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选中 多 个 ASCH 
文件 ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 则 可 完成 多 ASCII 文件 的 导入 。 

此 外 ， 当 激活 窗口 为 绘图 窗口 时 ，Origin 9.1 支持 数据 向 导 方 式 导入 数据 ， 并 
旦 直接 按照 默认 的 绘图 选项 绘制 出 数据 曲线 图 。 选 择 菜单 命令 [File] — 
[Import] — [Import Wizard... 】， 打 开 【Import Wizard-Source】 和 窗口， 选择 导入 数 
据 类 型 ， 实 现 数 据 导 入 。 

表 3-2 第 三 方 应 用 程序 的 数据 文件 格式 








文件 类 型 (扩展 名 ) 


文件 类 型 (扩展 名 ) 





Thermo (SPC, CGM) 


Prism (PZFX, XML) 





pCLAMP (ABF, DAT) 


MATLAB (Mat) 





Princeton Instruments ( SPE) 


Minitab (MTW, MPJ) 





Sound ( WAV) 


KaleidaGraph ( QDA) 





NetCDF (NC) CDF (CDF) 


SigmaPlot (JNB) 





HDF5 (H5, HE, HDF5) 


MZXML (mzData, mzXML, mzML, imzML) 





NI DIAdem (DAT) 


EarthProbe ( EPA) 





NI TDM (TDM, TDMS) 


EDF (EDF, BDF, REC, HYP) 





Famos ( DAT, RAW) 


Somat SIE (SIE) 





ETAS INCA MDF (DAT, MDF) 


JCAMP-DX (DX, DX1, JDX, JCM) 





IgorPro (PXP, IBW) 


2. 工作 表 数 据 的 导出 


工作 表 数 据 的 导出 有 两 种 形式 : 








HEKA (DAT) 


过 剪贴 板 导出 和 导出 为 数据 文件 。 
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(1) 通过 剪贴 板 导出 。 选 择 所 要 复制 的 数据 (方法 在 前 面 的 章节 有 详细 的 论 
YR), ， 再 选择 菜单 命令 【Edit】 一 【Copy】， 这 些 数据 就 会 被 复制 进 剪贴 板 ， 然 后 
将 其 粘贴 到 其 他 工作 表 窗 口 或 其 他 应 用 程序 中 去 。 

(2) 导出 为 数据 文件 。Origin 可 以 把 工作 表 窗 口 保存 — 

为 ASCIL 文件 ， 默 认 文件 扩展 名 为 * . dat， 默 认 分 隔 符 为 | 一 wii S 
TAB。 导 出 数据 文件 的 步骤 如 下 : Sound (WAY)... 

1) 激活 工作 表 窗 口 ， 如 果 是 要 导出 整个 工作 表 窗 口 MARET 
的 数据 ， 可 选择 下 一 步 ， 如 果 只 导出 一 部 分 数据 ， 可 先 选 As Image File... 
定数 据 范围 ， 再 进行 下 一 步 。 

2) 选择 菜单 命令 【File】 一 【Expor】， 打 开 其 二 级 图 3-37 [Export] 
菜单 ， 如 图 3-37 所 示 。 二 级 菜单 

3) 选择 导出 文件 类 型 ， 如 选择 文件 类 型 为 ASCII， 弹 出 【Export ASCH] 3t 
对 话 框 ， 如 图 3-38 所 示 。ASCII 默认 文件 扩展 名 为 *. dato BI, EXIF * .txt 和 

A) 单 击 “保存 ”命令 按钮， 打开 图 3-39 所 示 的 ASCII 导出 文件 格式 对 话 框 ， 
用 复 选 框 设置 导出 文件 格式 参数 ， 然 后 单 击 “OK” 按钮 进行 保存 。 


























ASCIIEXP 





TEI): | 回 0riginLab 


名 称 
Drigindl 
Drigingl Origin Folder.lnk 
[Origin Samples Folder.lnk 
[Cy Themes 











ÜriginLab 
Matrix 
Conversion... 


- 


Graphing 








LJ | | E 
Samples 
XS Sheet fx D 


fers (T): ; 职 消 























图 3-38 [Export ASCI】 文 件 对 话 框 
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Import and Export: expASC AE 


Dialog Theme »| 


Description Export worksheet data as ASCII file 











Input Worksheet f ] b 





File Type [d — — v 





File Path CADriginLabvSheetl.dat v CJ 
Export Selected Data Only 











Separator [TAB ~] 





nclude Short Name 








nclude Long Name 








nclude Units 








nclude Comments 





nclude User Parameters 








nclude Sampling Interval 





nclude Parameters 
Options 


nclude Row Labels and Index 





Export with Full Precision 





Esport Sampling Interval as New Column 














[IS] ET RI EJ 


Esport Missing Values as "--" 














ak p] Ceres ] 
图 3-39 ASCH 导出 文件 格式 对 话 框 


3.5 数据 导入 向 导 (Wizard) 





数据 导入 向 导 提 供 了 一 整套 ASCII 文件 、 简 单 二 进 制 文 件 (带头 文件 和 简单 二 
进 制 结构 ) 和 用 户 自 定义 文件 的 导入 控制 方法 ,通过 向 导 页 面 的 选择 ， 可 将 数据 按 
一 定格 式 导 人 到 Origin 中 。 数 据 导入 时 的 设置 可 存放 在 过 滤 (Filter) 文件 ( *. oif) 
中 ， 供 同类 数据 导入 使 用 。Origin 在 其 Filter 目录 下 存放 有 很 多 内 置 过 滤 文 件 。 本 节 
用 一 个 实例 介绍 数据 向 导 导 和 人 数据 的 过 程 。 

1. 选择 导入 的 数据 文件 

新 建 一 个 项 目 文件 。 选 择 菜 单 命令 【File】 一 [ Import... ] — [Import Wiz- 
ard], KÆRE hA kth, FII [Import Wizard-Source】 页 面 ， 如 图 3-40 
所 示 。 在 “Data Type” 复 选 杠 中， 选择 数据 类 型 为 ASCII， 通 过 在 “Data Source" 
的 选择 按钮 .… 选 择 数据 文件 。 图 3-40 所 示 为 选择 了 “Origin 9.1\ Samples V Data 
Manipulation V Magnetization. dat" 文件。 

2. 定制 导入 数据 设置 

单 击 “Next” 按 钮 进入 【Import Wizard-File Name Options] 页面 ， 如 图 3-41 所 
示 。 在 该 页 面 中 设置 文件 名 选项 ， 再 单 击 “Next” 按 钮 。 【Import Wizard-Header 
Lines] 页面 如 图 3-42 所 示 。 
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Iaport Fizard 一 Source BE 


Data Type 
®© ASCII Q Binary O User Defined 


Data Source 





®© File C:^UriginLab*Ürigins1*5 amples*D ata Manipulations Magnetization. dat 
© Clipboard 














dv 


Import Filter 
[^] List filters applicable to both Data Type and file name 





























Import Filters for current Data Type | Origin Folder: ASCII v 
Description 
Target window 
$ sheet Matrix None (User Defined filter needs to create window) 
Template «Default S 











Template could be used only when import mode is start new books or start new sheets 











Import Mode | Replace Existing Data w 














«Back | [ Next>>» ] [Finish ] 








图 3-40 [Import Wizard-Source] 页面 


I TIS Vizard Fila Hasa Options 


Rename 

[1440 

[7] feres sheet vers Ferara 

[7] vrockiheet vell varinbin 

[7] erckbaok mh fle name 

[C weeckbock with variakle 

[=] Rename Long Name hor Brook only 

[ ] hncluda path whan rename voik book 
Append 


[7] Bie name bo veock book. comments 
[_] Be name to column comment: 





图 3-41 [Import Wizard-File Name Options] 页 面 
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Import Wizard — Header Lines 


Number of main header lines(e«clude subheader lines] ] C Line number start from bottom 


Number of subheader lines - 图 Auto determine subheader line 


Column Label &ssignment from Subheader Lines 




















Short Names <None> ~ Comments «None» w 














Long Names 1 y System Parameters 4«Mone» s 























Units 2 {v User Parameters «None» w 

















Characters to skip on each line 0 




















v Preview Lines 50 





Preview Font System 
Prefix: S2Short Name, L=Long Mame, U=Units, P-Parameters, C-Comment, MH-M ain Header, SH-Subheader 








881 8B15H L Time Stamp,Temnperature,Hagnetic Field,Homent,M. Std. ^*^ 


w 


g 











| E 
<< Back | [ Neto» Finish 


图 3-42 [Import Wizard-Header Lines] 页 面 


3. 保存 导入 设置 过 滤 文件 





多 次 单 击 “Next” 按 钮 后 ， 进 入 【Import Wizard-Save Filters] 页面 ， 如 图 3-43 
所 示 。 选 择 “My filterl1 ”过滤 文件 名 进行 保存 ， "My fterl ”过 滤 文 件 被 保存 在 用 


户 目 录 下 ， 与 此 同时 将 数据 按 格式 导入 到 工作 表 中 ， 如 图 3-44 所 示 。 


lapori Wazard — save Frallers 





Import Wed settinagt can be tawad to a liber Fle lor se-use, Fhe Ber can be selected on the fri page of this wizard. 


Dnes saved, import Filters can alin be used to automaticaly detesminis import seltings when dragging and dropping daa 
fles eo Cuna and when perma dala Ries wh the File pen menu nem. 


[7] Saron fiter 
(© In the data He oldira C Wriginl ab Digri Sampin Data Manipulation 


C) In the User Files folder C:VnginL sb genis 





C) in the Window 
[ 1 5how Fiter in File Open List 
Fe Description My Bm 


Filtra lle rame | DIF eteran vell be appended) ASI ha 


Speciy data file name to which this fier vell be 
EL IIO EDO ap "bi dar aec 
rumes separated by "^ 
pie E. Ex “ba oc" bit; * dac madata? 777." 


ES arare lien 


in 
[carce ] [sm] [Nm] — [ 5m ] 


图 3-43 [Import Wizard-Save Filters] 页面 


: 70 - Origin 9. 1 科技 绘图 及 数据 分 析 





2: Book? 一 Nagnetization. dat 


Time Stamp | Temperature Magnetic Field | Moment | M. Std. Err. | PPMS Status — 
ser K De emu emu cade 


So eT SS s uu hh 


8.97 3737.8, B.801E-4 1.8E-5 4465 

0.5 8.97 8736.7, 7.488bE-4 1.8E-5 4465 
1.3 8.88 8704.3. 5.488E-4 2E-5 
4.8 8.88 9283.4] 2.584E-4 4.3E-5 
8.4 8.88 8843.3. 8.535E-5 B.3E-4 
11.5 8.88 8451.7, 1.645E-4 4.3E-5 
14.8 9.97 2061.3] -8.754E-5 8.5E-B 
15.3 8.97 7895.6, -5.8683E-5 T 5E-6 
8.97 7598.2,  -1.84E-5 3.5E-B 





K3-44 按 格 式 导 入 的 数据 工作 表 


4. 过 滤 文 件 使 用 

下 面 介 绍 用 刚刚 创建 的 “My filterl” 过 滤 文 件 打 开 同 样 的 数据 文件 。 方 法 为 
选择 菜单 命令 【File】 一 [Impor... 】 一 【Import Wizard】， 或 在 标准 菜单 中 单 击 
^ FH, 打开 【Import Wizard-Source] Pim, Anl 3-40 所 示 。 按 前 面 介 绍 的 方法 
选择 数据 文件 ， 选 中 “Import Filters" WAE, TE "Import Filters for current" Pd 
列表 中 选择 “My filterl” 过 滤 文 件 。 单 击 “Finish” 按钮 完成 数据 导入 。 从 导入 的 
数据 看 ， 其 格式 与 图 3-44 所 示 的 工作 表 完 全 相同 。 

也 可 以 在 拖 中 法 导入 数据 时 使 用 过 滤 文 件 ， 方 法 是 新 建 一 个 工程 文件 ， 用 Win- 
dows 浏览 絮 将 “Origin 9.1 \ 
Samples \ Graphing \ Tutorial _ 
1. dat” 文 件 拖 忠 至 Origin 的 工 
作 空间 ，Origin 会 弹出 [ Select Show All Fiters 





[ Select Filter 


tutorial 1.dat 











CXüriginLabsFillerss&SCll.oi 


Filter] fir (JE 3-45), 3& COriginLabADrigin9isFilterswwSCIloif | 








择 过 滤 文 件 , 单 击 “ OK" 按钮 Apply this filter on the rest of the files that match the filter 
完成 数据 导入 。 图 3-46 所 示 为 ; 
BE SEA BI "Tute 
1. dat” 数 据 文件 。 图 3-45 【Select Filter】 窗口 

5. 多 个 数据 文件 的 导入 

Origin 9. 1 可 同时 导入 多 个 数据 文件 ， 方 法 是 新 建 一 个 工程 文件 的 工作 表 ， 选 
择 菜 单 命令 【File】 一 【Import. .. 】 一 【Multiple ASCIL .. ], 或 在 标准 菜单 中 单 
击 荔 按钮 ， 打 开 【ASCI】 窗 口 ， 选 择 多 个 数据 文件 进行 导入 。 例 如 ， 用 “Add 
File (s)” 按 钮 ， 选 择 添 加 “Origin 9. 1\ Samples V Graphing \ Curve Fitting" 目录 








E 
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{S Book? 一 tutorial 1. dat 


| 
i 
| 


EN—. 11121 


Testi 
my 


Test? 
my 


Test3 
mw 


Errar3 
*-my 


Errorz 
*-mvyé 


Errori 
--mWy 


0.021 
0.038 
0.054 
0.071 
0.088 
0.104 
0.121 
0.138 


4.308E-4 
4.383E-4 
4.308E-4 
4.3862E-4 

4.34E-4 
4.517E-4 
4.467E-4 
4.428E-4 


2.154E-5 
2.1 8BE-5 
2.155E-5 
2.181E-5 

2.1TE-5 
2.258E-5 
2.234E-5 
2.214E-5 


5.176E-4 
5.065E-4 
5.355E-4 
5.10BE-4 
5.002E-4 
4.946E-4 

5.01E-4 
5.039E-4 


2.588E-5 
2.533E-5 
2.B78E-5 
2.553E-5 
2.501E-5 
2.4T73E-5 
2.505E-5 
2.518E-5 


2.971E-4 
3.042E-4 
2.988E-4 
3.07 3E-4 
2.f8TE-4 
2.884E-4 
2.982E-4 
3.017E-4 


1.485E-5 
1.521E-5 
1.5E-5 
1.53BE-5 
1.388E-5 
1 .447E-5 
1.496E-5 
1.508E-5 Y! 


| mj 





图 3-46 EAR "Tutorial 1. dat” 数 据 文件 


下 的 “Sensor01. dat”“Sensor02. dat" 和 “Sensor03. dat". 数据 文件 ， 如 图 3-47 所 
示 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 进入 【Import and Export; impASC] fil, An 3-48 所 示 。 
在 导入 模式 栏 选择 “Start New Sheets”， 单 击 “OK” 按 钮 ， 将 3 个 数据 文件 同时 导 
入 到 同一 个 工作 短 的 不 同 工 作 表 中 ， 如 图 3-49 所 示 。 





Ti helivity 

| 国 Appurant Fit 

|f Axysaatric Ganttian 

mi Coagesite Spactrun 

ad Concentrati onurve 

ml Convdata. 

mese Raspemsa = Ishibiter 
mà Dose Response = Me Inhibitor [Td 
"d Folynsmial Fit 

Td ERaplicata Rarpanre Bata 


Tbus: Leranir 
EJ Gaurriam 
Linear Fit 


Tj Larantrian 
ZH iltiple Gaurtiani 
TiN«liiple Linear BRegrassien 


miieltiple leaks 


Üntlier 





19/21/13 1341 
10/21131341 
10/22231341 


图 3-47 [ASCH] 窗口 
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Tanport 


and Export: impASC (Jf) 
Dialog Theme | 


Description Import ASCII fileZfiles 














Results Log Output L1 
File N C:^DriginLab*sÜrigin8155 amplessCurve Fitting*5ensor(3. dat ^ LJ 
Ee E:XDriginLabOrigingT Samples\Curve FitingvSensor01.dat v|- 
File Info 
El Import Options - 
Add Sparklines Y'eslif less than 50 columns] v 






















Start New Sheets 
Replace Existing Data 




















Template Name Start New Books b | m 
cH File Struct Start New Sheets 
Ea) Fie sipine Start New Columns 
E Columns Start New Rows 
Œ Header Lines 
四 [Re]Naming Worksheet and workbook 
EE] Partial Import 
H Miscellaneous 
Output [Book2]Sheetl 回回 

















图 3-48 [Import and Export: impASC] 


i Sensorü2 — Sensorü2.dat BEA 
| | ^ | m | oa 


Displacement | Sensor Output 
Units mm my 
Comments 
| |. Fol 


Sparklines O mE 
人 


1.47 

4.8 
4.28 
5.84 
T.61 
8.37 


11.24 
11.52 
14.75 


13.78 


bul 
sensori hsensor02f sensors ile B 


C g 

C a 

| 5l 

| l 

umm; 8.86 
| 8 

| 8 

| 10) 

Co m 

[ss 





图 3-49 3 个 数据 文件 同时 导入 到 同一 个 工作 短 的 不 同 工 作 表 中 
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数据 曲线 图 主要 包括 二 维和 三 维 图 。 在 科技 文章 和 论文 中 ， 数 据 曲 线 图 绝 大 
部 分 采用 的 是 二 维 坐 标 绘制 。 据 统计 ， 在 科技 文章 和 论文 中 ， 数 据 二 维 曲线 图 占 
总 的 数据 图 的 90% 以 上 。Origin 的 绘图 功能 非常 灵活 ， 功 能 十 分 强大 ， 能 绘 出 数 十 
种 精美 的 、 满 足 绝 大 部 分 科技 文章 和 论文 绘图 要 求 的 二 维 数据 曲线 图 。 这 是 Origin 
的 精华 和 特点 之 一 。 

本 章 主要 介绍 以 下 内 容 : 

e 简单 二 维 图 绘制 
内 置 二 维 绘 图 类 型 
绘图 主题 (Themes) 


4.1 简单 二 维 图 绘制 








4.1.1 列 属性 设置 


二 维 绘图 的 数据 来 源 为 工作 表 或 Excel 工作 夭 ， 可 以 直接 从 键盘 输入 ， 也 可 从 
文件 输入 。 如 果 数 据 保存 在 ASCI 文件 中 ， 则 可 按 选 择 菜单 命令 【Pile】 一 【Im- 
por... ] — [Import Wizard... ], Origin 将 根据 数据 的 设置 按 要 求 导入 工作 表 。 例 
如 ,将 “Origin 9. 1 V Samples V Curve Fitting V Gaussian. dat" 导入 工作 表 。 导 入 
ASCH 文件 后 的 工作 表 窗 口 如 图 4-1 所 示 。 导 pg 
A ASCI 数据 后 ， 工 作 表 窗口 以 该 ASCI 数 "m 
据 文 件 名 命名 。 在 该 工作 表 窗 口中 的 标签 处 BEN oe eene —m 
包括 有 名 称 (Long Name) 、 单 位 和 注解 等 信 Ce 
息 ， 此 外 ， 数 据 预 览 精灵 (Sparklines) 显示 | 
了 该 数据 的 预览 曲线 。 通 过 拖 动 该 工作 表 的 
滚动 条 可 观察 全 部 数据 。 

导入 数据 后 的 工作 表 ， 各 数列 默认 的 关 
联 格 式 为 “X、Y、Y...”。 如 果 数 列 不 是 这 
种 关联 格式 ， 那 么 就 需要 进行 人 工 调整 。 在 
本 例 中 ,根据 该 工作 表 窗 口 标签 中 信息 将 该 
TERP C 列 数列 关联 为 Y 误差 列 。 设 置 误 
差 列 的 步骤 为 : 双击 要 设置 新 关联 的 列 标 




















c |cn| 5 |co|r2|— 





ceo | 74 


























15 " 
[Kl Gaussian 


题 ， 在 弹出 的 【Column Properties] 对 话 框 的 ”图 4-1 导入 AScI 文 件 后 的 工作 表 窗 口 
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“Plot Designation" 下 拉 列 表 中 选择 Y Error 关联 格式 。 设 置 了 误差 列 的 工作 表 窗 口 
如 图 4-2 所 示 。 


[TNAM 
1 
2 
3 
4 
5 
B 
T 
8 
g 


Cn CO D —4 CO Co R3 CO cn 74 CO 





图 42 设置 误差 列 的 工作 表 窗 口 


4.1.2 绘制 曲线 图 


Origin 9. 1 提供 了 极为 丰富 的 绘图 类 型 选项 。 最 快捷 的 绘图 方法 是 高 亮度 选中 
绘图 数列 ， 然 后 单 击 工具 栏 上 的 绘图 命令 按钮 。 如 果 用 这 种 方法 选 定 的 列 数 超过 两 
列 ，Origin 将 自动 创建 数据 曲线 组 ， 增 加 诸如 符号 类 型 、 颜 色 等 属性 ， 以 使 能 够 很 容 
易 地 区 分 开 各 条 曲线 。 例 如 ， 全 部 选中 图 4-2 工作 表 数 据 ， 单 击 “2D Graphs" T.H. 
栏 上 的 “Line + Symbol” 命 令 按 钮 
[ 国 ， 绘制 出 的 曲线 如 图 4-3 所 示 。X 
坐标 轴 和 Y 坐标 轴 分 别 为 以 工作 表 
H A(X) 和 B(Y) 的 “Long Name" 
标签 处 名 称 命 名 ， 而 C(yEr?) 在 图 
中 设置 为 误差 棒 。 

如 果 在 工作 表 未 选 定 的 情况 下 
进行 绘图 ，Origin 则 会 弹出 【Plot 
Setup: Select Data to Create New E 
Plot】 对 话 框 ， 如 图 4-4 所 示 。 图 J 
中 右边 栏 为 “Plot Type” FYR 
框 ， 在 其 中 选择 绘图 的 线形 ， 图 中 图 4-3 用 工作 表 数 据 绘制 曲线 











—m— Amplitude 


^ 
) 
VM. 


m 


jn 
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左边 栏 为 “Gaussian” 数据 栏 ， 根 据 要 求 设置 数据 各 列 在 图 中 的 属性 ， 选 中 数据 关 
联 复 选 框 。 例 如 ,将 “A” 列 设置 为 X 轴 ,“B” 列 设置 为 Y 轴 ,“C” 列 设置 为 误 
差 列 ， 完 成 数据 关联 的 【Plot Setup: Select Data to Create New Plot]. 对 话 框 如 图 4-4 
所 示 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 则 也 可 绘 出 与 图 4-3 同样 的 图 形 。 


W Plot Setup: Select Data to Create New Plot AA 


Avalable Data: het ools owe [File Wone [File Date [oreatoa Dodified 
Ga i E 


Current Workbook. ss aussian 3 2013-10-21 |2014-7-6 15:33:57 |2014-7-6 15:36:12 














L Include Shortcuts 


Right-click on various panels 
to bring up contest menus. 


Comments Sampling Interval 








Column / Bar 








Area | or 

Stacked Area a m Y 

Fill Area P Y 关联 设置 
T 绘图 的 类 型 选择 

High - Low - Close 


Floating Column 
XYAM Vector 








Kk 4-4 [Plot Setup: Select Date to Create New Plot] 对话 框 


除 逐 个 对 工作 表 数 据 绘 图 关联 进行 设置 外 ， 还 可 以 采用 一 种 便捷 的 方法 对 工 
作 表 数 据 绘 图 关联 进行 设置 。 例 如 ， 将 鼠标 指针 移 至 工作 表 的 左上 方 ， 出 现 斜 入 
头 ( 见 图 4-5a)， 单 击 鼠 标 选中 整个 工作 表 。 用 鼠标 右键 单 击 工 作 表 ， 选 择 “ Set 


i$ Gaussian — Gaussian. dat DER 


x x 
[C YD ^o | so | cver |^ y 
Z|z 


Channel | Amplitude Error 








HHE | Disregard 


OAA 








1 3 1.732 SY 

2 7 2.646 

3 5 2.238 SEAT 

4 3 1.732 XYY XYY 

5 2 1414 

B B 2448 vvv xo 

7 10 3.162 

8 7 2.646 

9 B 2448 mel sin m 
10 3 1.732 XYYEFF XY VET 
11 5 2.236 
12 5 2.236 
13 10 3.182 KYZZ 
14 14 3742 图 | KYL RYZ 

a) b) 


图 4-5 设置 工作 表 绘 图 的 便捷 方法 
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As” 菜 单 后 打开 快捷 菜单 ( 见 图 4-5b)， 选 择 XYYEm 菜单 条 ， 即 完成 了 对 工作 表 
数据 关联 的 设置 。 当 对 工作 表 数 据 关 联 设 置 具有 一 定 规 律 时 ， 如 进行 “XYY” 
“XY”“XY”“XYYEr” 关 联 时 ， 选 择 该 方法 极为 方便 。 

Origin 还 提供 了 选用 工作 表 中 的 部 分 数据 进行 绘图 的 方法 。 例 如 ， 将 “Origin 
9. 1 \ Samples \ Curve Fitting V Gauss Lorentz. da" 导 和 人 工作 表 ， 该 导入 的 工作 表 数 
据 预 览 精 灵 (Sparklines) 显示 了 该 数据 为 双 峰 ， 如 图 4-6a 所 示 。 如 果 仅 想 绘制 该 
数据 表 中 第 一 个 峰 ， 则 双击 该 数据 预览 精灵 ， 表 明 绘 制 1 ~ 90 行 数据 可 以 达到 该 目 
的 ， 如 图 4-6b 所 示 。 高 亮度 选中 工作 表 中 1 ~ 90 行 数据 ， 单 击 绘 图 工具 栏 上 的 
“Line + Symbol" 命令 按钮 剧 |, 绘制 出 的 曲线 如 图 4-6c 所 示 。 


f$GaussLorentz — ... 回回 加 


^ 








Row Numbers 








图 4-6 选用 工作 表 中 部 分 数据 绘图 
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4.1.3 图 形 观察 、 数 据 读 取 定 制 数 据 组 绘图 


当 图 形 中 的 数据 点 太 密 、 曲 线 相隔 太 近 不 容易 分 辨 ， 或 对 图 形 中 某 一 区 域 特 
别 感 兴趣 时 ， 希 望 仔细 观察 某 一 局 部 图 形 时 ， 可 以 利用 Origin 提供 的 丰富 图 形 观察 
和 数据 读 取 工具 。 表 4-1 为 Origin 图 形 常用 浏览 和 观察 的 主要 工具 。 


表 4-1 Origin 图 形 常 用 浏览 和 观察 的 主要 工具 























工具 按钮 及 名 称 用 * 
* 
H 选择 一 段 数据 曲线 ， 做 出 标志 


Data Selector 


[fes Data Reader 
ET Annotation 读 取 数据 曲线 上 选 定 点 的 XY 坐标 值 ， 或 对 数据 进行 标注 ， 或 用 鼠标 
BP Data Cursor 指针 选 定点 的 XY 坐标 


Data Reader 
































EJ 读 取 绘图 窗口 内 选 定点 的 XY 坐标 值 
Screen Reader 
S 局 部 区 域 放大 或 还 原 
Zoom In 
EX à r 
局 部 区 域 缩 小 或 还 原 
Zoom Out 





$; Selection on Active Plot 





图 形 窗口 上 当前 曲线 数据 选取 或 全 部 曲线 数据 选取 





ts Selection on All Plats 


Selection on Active Plot 














* 
图 形 窗 口中 当前 曲线 数据 点 屏蔽 
Mask Points on Active Plot 
绘图 窗口 数据 点 标识 
Draw Data 





用 鼠标 滑轮 进行 图 形 窗 口 放 大 或 还 原 





Zoom-Panning Tool 





ni Insert Equation 

[EF] Insert word Object 
Insert Excel Object 在 图 形 窗口 中 插入 公式 或 其 他 对 象 
Insert Object... 


Insert Equation 

















lk] 在 当前 窗口 插入 图 形 
Insert Graph 











2 用 鼠标 滑轮 对 图 形 窗口 坐标 标尺 移动 或 改变 


Rescale Tool 
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为 了 说 明 这 些 工具 的 使 用 ， 采 用 “Nitrite. dat” 数 据 文件 绘图 加 以 说 明 。 

(1) A “Origin 9. 1 V Samples V Spectroscopy V Nitrite. dat” 数据 文件 ， 从 数 
据 预 览 精灵 ( Sparklines ) 显示 该 数据 为 时 间 与 电压 的 关系 ， 且 电压 为 脉冲 电压 ， 
如 图 4-7a 所 示 。 选 中 全 部 数据 绘图 ， 如 图 4-7b 所 示 。 


f Nitrite — Nitrite. dat DER) 


^ 

















— — Voltage 

















ai: 


a) b) 
图 47 脉冲 电压 数据 及 绘图 


(2) 图 形 局 部 放大 。 图 4-7b 中 所 示 数 据 曲 线 峰值 间 相隔 太 近 ， 为 进一步 仔细 
分 析 ， 可 选用 局 部 放大 工具 。 具 体 步 又 如 下 : 

1) 单 击 “Tools” 工 具 栏 的 “Zoom In" TUIS. 

2) 在 绘图 窗口 曲线 的 峰值 周围 按 下 鼠标 左 键 并 拖 动 ， 画 出 一 个 矩形 框 ， 如 图 
4-8a 所 示 。 

3) 释放 鼠标 ， 弹 出 一 个 “Enlaged” 图 形 和 窗口， 显示 局 部 放大 的 图 形 ， 如 图 
4-8b 所 示 。 

Origin 9. 1 的 “Zoom In” 按钮 还 具有 图 形 还 原 功 能 。 再 次 单 击 “Zoom I" fk 
钮 ， 该 图 形 则 还 原 到 原始 状态 。 这 对 于 修改 由 于 操作 不 慎 造 成 的 错误 显得 尤为 
方便 。 

有 时 需要 将 局 部 放大 前 后 的 数据 曲线 在 同一 个 绘图 窗口 内 显示 和 分 析 ， 这 就 
要 用 到 缩放 (Zoom) 工具 。 该 工具 采用 的 是 Origin 内 置 的 区 域 放 大 绘图 模板 进行 
绘图 。 数 据 曲 线 缩放 的 步骤 如 下 : 
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El Graph2 





Voltage 

















a) b) 
图 4-8 选择 数据 区 及 放大 后 的 曲线 图 


1) 在 图 4-7a 所 示 的 数据 选中 的 情况 下 ， 选 择 菜单 命名 【了 Plot】 一 【Specialize- 
d】， 打 开 特 殊 图 绘制 工具 ， 在 其 中 选择 “Zoom” 工 具 栏 ， 如 图 4-9a 所 示 。 

2) 此 时 打开 一 个 有 两 个 图 层 的 绘图 窗口 。 上 层 显 示 整 条 数据 曲线 ， 下 层 显 示 
放大 的 曲线 段 。 下 层 的 放大 图 由 上 层 全 局 图 内 的 矩形 选取 框 控 制 。 

3) 用 鼠标 移动 矩形 杠 ， 选 择 需 放大 的 区 域 , 则 下 层 显 示 出 相应 部 分 的 放大 
图 ， 如 图 4-9b 所 示 。 











jr) Polar theta) rt) 

i9 Polar r(x) thetatY) 

eo Wind Rase - Binned Data 
Wind Rose - Raw Data 
































Ternary 





Piper 

Smith Chart 
Radar 
Veckor sYAM 





Veckor SYAY 
zoom M 
a) b) 
图 4-9 选择 Zoom 工具 栏 及 曲线 局 部 放大 


Hà 20dgRBp 











(3) 数据 选择 与 读 取 。Origin 的 数据 显示 (Data Display) 工具 模拟 显示 屏 的 
功能 ， 动 态 显 示 所 选 数据 点 或 屏幕 点 的 XY 坐标 值 。 在 “Tools” 工 具 栏 中 选择 
“Selection on Active Plot" "Selection on All Plots" “Data Selector" “Data Reader" 
"Screen Reader" "Draw Data" 等 工具 时 ，Origin 将 自动 启动 “Data Display" TH, 
另外 ， 当 移动 或 删除 数据 点 时 , "Data Display” 工 具 也 会 自动 启动 。“Data Display" 
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工具 是 浮动 的 ， 可 以 在 Origin 工作 空间 内 任意 移动 。 为 了 便于 观察 ， 可 以 把 它 拉 大 
或 缩小 。“Data Display” 工 具 启 动 时 用 英文 提示 使 用 方法 ， 如 图 4-10a 所 示 ; 而 当 
选取 了 数据 点 后 ， 则 显示 该 点 的 数据 ， 如 网 4-10b 所 示 。 





b) 


图 4-10 “Data Display" 工具 


Origin 的 区 域 数 据 选取 工具 ( Data Selector) 的 功能 是 选择 一 段 数据 曲线 ， 以 
做 出 标记 ， 突 出 显示 效果 。 其 中 ,“Selection on Active Plot” 为 当前 数据 曲线 选取 ， 
而 “Selection on All Plot” 为 所 有 数据 曲线 选取 。 区 域 数 据 选 取 的 步骤 如 下 : 

1) 单 击 “Tools” 工 具 栏 上 的 “Data Selector” 命 令 按钮 ， 在 数据 曲线 两 端 出 
现 标记 ， 如 图 4-11a 所 示 。 

2) 用 鼠标 选择 相应 的 左右 数据 标记 ， 使 选 定 的 数据 标记 向 左右 方向 移动 至 感 
兴趣 区 域 ， 此 时 , "Data Display” 工 具 显 示 数 据 曲线 标记 处 的 坐标 值 ， 如 图 4-11b 
所 示 。 








Data Display 
. 区 = 0.340623, Y= 0.9 



































a) b) 


图 4-11 数据 标记 及 移动 


数据 读 取 (Data Reader) 工具 和 屏幕 读 取 (Screen Reader) 工具 功能 的 区 别 
E: 显示 数据 曲线 上 选 定点 的 X、Y 坐标 值 ( 见 图 4-12a) 和 显示 屏幕 上 选 定点 的 
X, YME ( 见 图 4-12b) 。 
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E Graphl 


Data Display 
~ x 





Data Info - [Nitrite]Mitrite! (A 
TNitrite]Nitrite[1195] 


0.3393... 














a) b) 


图 4-12 数据 读 取 工具 和 屏幕 读 取 工具 的 区 别 





(4) 定制 数据 组 绘图 。Origin 可 以 灵活 定制 绘图 中 的 每 一 个 可 视图 形 元 素 。 通 
过 双击 图 形 中 的 某 一 个 可 视 元 素 ， 即 刻 就 可 以 改变 图 形 中 的 该 元 素 的 外 观 。 特 别 
JE, Origin 定制 数据 组 绘图 的 方法 更 加 便捷 ， 定 制 数据 组 绘图 主要 在 【Plot Details - 
Plot Properties】 窗 口中 完成 。 当 图 中 有 多 条 曲线 时 ， 通 过 双击 某 曲 线 可 以 打开 
[Plot Details - Plot Properties】 窗 口 ， 如 图 4-13 所 示 。 在 “Line” 选 项 卡 中 可 对 图 
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图 4-13 ”定制 数据 组 绘图 的 【Plot Details - Plot Properties] 窗口 
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形 中 的 线 元 素 进 行 设置 。 例 如 ， 选 择 “Color” 的 图 标 | . .|， 对 图 形 中 线 元 素 的 颜 
色 进行 设置 。 此 外 ， 在 “Line” 选 项 卡 中 还 可 以 对 线 元 素 的 连接 方式 、 粗 细 和 风格 
进行 设置 。 当 完成 所 有 的 图 形 元 系 的 定制 工作 后 ， 单 击 “Apply” 按 钮 ， 则 图 形 按 
定制 数据 组 绘图 更 新 。 


4.1.4 图形 上 误差 棒 和 时 间 添 加 


1. 误差 棒 添加 

误差 棒 通 常 是 用 来 表示 该 试验 曲线 的 误差 情况 ，Origin 提供 了 3 种 在 图 形 中 添 
加 误差 棒 的 方法 。 下 面 仪 介绍 采用 误差 棒 菜 单 的 方法 在 图 形 中 添加 误差 棒 。 

在 图 形 窗口 为 当前 窗口 时 ， 选 择 荣 单 命 令 【 Graph】 一 【Add Error Bars... ], 
弹出 【Error Bars] 对 话 框 菜单 ， 如 图 4-14 所 示 。 通 过 选择 按 比 例 设 置 对 数据 进行 
计数 按钮 或 用 数据 的 标准 误差 值 按钮 ， 在 图 形 中 添加 误差 棒 。 








Error Bars 


Add Error Bars to [FuncCopy]l!l1"L1" 


Source of Errors [ Cancel | 
ERE UM EUM A — | Cancel | 
© Percent of Data [A] | 


O Standard Deviation of Data 
Scaling Factor 


O) Square Root of Data 





图 4-14 [Error Bars】 对话 框 菜单 


2. 时 间 的 添加 

在 科技 图 表 中 ， 经 常会 用 到 加 入 当前 时 间 和 日 期 ， 以 备 参考 。Origin 的 时 间 添 
加 非常 方便 。 在 图 形 窗口 打开 的 情况 下 ， 单 击 绘图 工具 栏 上 的 | 加 | 按钮 ， 即 可 将 当 
前 时 间 添 加 在 图 中 。 


4.1.5 图 形 窗口 的 快捷 菜单 


与 工作 表 的 快捷 菜单 类 似 ， 图 形 窗口 的 快捷 菜单 也 随 在 图 形 窗口 右键 单 击 区 
域 的 对 象 不 同 而 不 同 。 当 在 图 层 标 记 上 单 击 右 键 时 ， 快 捷 菜 单 如 图 4-15a 所 示 ; 在 
图 形 窗口 中 选中 某 图 形 对 象 时 单 击 右 键 ， 快 捷 菜 单 如 图 4-15b 所 示 ; 在 图 形 窗口 中 
不 选中 任何 对 象 的 情况 下 单 击 右键 ,快捷 菜单 如 图 4-15c 所 示 ; 在 图 形 窗 口中 选中 
坐标 轴 时 单 击 右键 ， 快 捷 菜 单 如 图 4-1$d 所 示 ; 如 果 选 中 整个 图 形 窗口 时 单 击 右 
键 ， 则 快捷 菜单 如 图 4-15e 所 示 。 
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Change Plot to b 
Change X b 
Change Y » 
Change Worksheet r 
Remove 


Set as Active 
Hide Data Plot 
Hide Others 
Go to Book1CB 


Display Caching 上 
Ungroup 
E Edit Range... 
Copy Range 
Hide Layer Set Display Range 
R Disce aaa Reset to Full Range 
Show Active Layer Only 
Mask > 
Set Active Layer By Layer Icon Only 
Delete Layer Colormap L 
Layer Contents... Copy Sparkline 
Plot Setup... Copy Format r 


Double click to open Plot Setup 


Save Format as Theme... 
Layer Properties... 


Layer Management... 


















































v] 1 g1 [BooklCB]5heetll A(X), BOYY [1*:764*] Plot Details... 
2 g1 [Book1CB]Sheet1! A(x}, C(Y) [1*:764*] 2. [Boek1CB]Sheet1! AX, CON) [1*:764*] 
a) b) 
[£A Paste Ctrl 
a 
Add Text... 
Add/Modif Layer Title 
Insert Images From Files... 
Insert OLE Object » 
Analysis Markers 上 
how All p 
Legend [ 
EH New Table... 
Ed A cut Ctrex 
B New XY Scale j 
n , = Copy Ctrl+C 
Go to Book1CB Hide Axis E |Past S 
s , ste r+ 
x " Hide Grids E 
Display Caching L 
Mask » *i Rescale To Show All Ctrl 二 R AddiModify Layer Title 
Copy Format + Axis Zoom In [Eg Extract to Graphs... 
ms Axis Zoom Out 
Copy Format 
Save Format as Theme... Center 
dd 3 ( F 上 上 
mA Save Format as Theme... 
Plot Setup... Paste Forma 
ud Save Format as Theme... Paste m 
Plot Details... 
Layer Contents... Scale... Axis... 
v] at [BookLCB]Sheet1! Atx}, BEY) [1*:764*] Tick Labels... ulcus 
2 gl [Book CB]Sheet1! Atx), CC) [1*:764*] Properties... Plot Setup... 
c) d) e) 





图 4-15 图形 窗口 的 快捷 菜单 
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4.2 Origin 内置 二 维 图 类 型 


Origin 9. 1 提供 了 80 多 种 内 置 二 维 绘图 模板 ， 可 用 于 科学 试验 中 的 数据 分 析 ， 
实现 数据 的 多 用 途 处 理 。Origin 9. 1 对 内 置 二 维 绘图 模板 菜单 进行 了 改进 ， 可 以 采 
用 多 种 方法 选择 内 置 二 维 绘 图 模板 进行 绘图 。 在 改进 的 绘图 模板 库 中 可 将 用 户 的 
绘图 模板 增加 进来 或 采用 用 户 绘 图 模板 进行 绘图 ， 其 中 最 为 方便 打开 绘图 模板 的 
方法 是 : 在 其 二 维 绘图 工具 栏 单 击 绘 图 模板 库 按钮 ( 见 图 4-16a) ， 打 开 二 维 绘图 
模板 库 ， 在 其 各 类 二 维 图 模板 的 节点 上 选择 相应 的 节点 ， 从 中 选择 需要 的 二 维 绘 
图 模板 (ILEI 4-16b)。 








| Teaplate Library 


Category 


























Location: C: Origin ab*Origing1 SS catterCentral.otp 
Date Modified: 2013-10-21 13:41:12 








a) 绘图 模板 库 按钮 b) 二 维 绘图 模板 库 窗口 
图 4-16 绘图 模板 库 按钮 和 二 维 绘 图 模板 库 窗 口 





本 方 人 简单 介绍 Origin 提供 的 内 置 二 维 图 类 型 的 基本 特点 和 绘制 方法 。 为 介绍 方 
便 起 见 ，Origin 内 置 统计 图 模板 将 在 第 12 章 统计 分 析 中 介绍 。 


4.2.1 线 (Line) 


数据 要 求 : 要 求 工作 表 中 至 少 要 有 一 个 Y 列 (或 是 其 中 的 一 部 分 ) 的 值 ， 如 
果 没 有 设 定 与 该 列 相 关 的 X 列 ， 工 作 表 会 提供 X 的 默认 值 。 本 市 中 的 绘图 数据 寿 
不 特别 说 明 ， 均 采用 的 是 “Origin 9. 1 \ Samples \ Curve Fitting \ ”目录 下 的 “Out- 
lier. dat” 数据 文件 。 

绘图 方法 : $A “Outlier. dat” 数 据 文件 ; 选中 工作 表 中 A(X) 和 B(Y) 列 ， 
选择 菜单 命令 【Plot】 一 【Line】; 在 打开 的 二 级 菜单 中 ， 选 择 绘图 方式 进行 绘图 ， 
或 单 击 二 维 绘图 工具 栏 线 图 量 鲍 右 下 角 的 三 角形 按钮 ， 在 打开 的 二 级 菜单 中 选择 绘 
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图 方式 进行 绘图 。 线 图 的 二 级 表单 如 图 4-17 所 示 。Origin 线 
图 有 折线 图 (Line) 、 水 平 阶梯 图 (Horizontal Step) 、 垂 直 阶 
梯 图 (Vertical Step) 和 样 条 曲线 图 (Spline Connected) 4 种 OT Veken 
绘图 模板 ， 选 择 绘 图 模板 绘制 的 线 图 如 图 4-18 所 示 。 

折线 图 的 图 形 特点 为 每 个 数据 点 之 间 由 直线 相连 〈 见 La 
图 4-182) 。 水 平 阶梯 图 的 图 形 特 点 为 每 两 个 数据 点 之 间 由 一 
水 平 阶梯 线 相 连 ， 即 两 点 间 是 起 始 为 水 平 线 的 直角 连接 线 
( 见 图 4-18b) 。 垂 直 阶 梯 图 的 图 形 特点 为 每 个 数据 点 之 间 由 
一 垂直 阶梯 线 相 连 ， 即 两 点 间 是 起 始 为 垂直 线 的 直角 连接 线 ( 见 图 4-18c) 。 样 条 
曲线 图 图 形 特 点 为 每 个 数据 点 之 间 以 样 条 曲线 相连 ， 数 据点 以 符号 形式 显示 ( 见 
图 4-18d) 。 





A Line 
Tr me 





LP Spline Connected 





图 4-17 二 维 绘图 工具 
栏 线 图 二 级 菜单 























c) 垂直 阶梯 图 d) 样 条 曲线 图 


图 4-18 ”选择 绘图 模板 绘制 的 线 图 
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4.2.2 符号 (Symbol) 图 


Origin 符号 图 有 2D 散 点 (Scatter) 图 、 中 心 散 点 (Scatter Central) Él, Y ix 
25 (Y Eror) R], XY 误差 (X Y Emor) 棒 图 、 垂 线 (Vertical Drop Line) 图 、 
气泡 (Bubble) 图 、 彩 色 上 映射 (Color Map) 图 和 彩色 气泡 (Bubble and Color 
Mapped) 图 8 种 绘图 模板 。 选 择 菜单 命令 【Plot】 一 【Symbol】， 在 打开 的 二 级 菜 
单 中 选择 绘图 方式 进行 绘图 ; 或 单 击 二 维 绘图 工具 栏 符 号 图 中 右 下 角 的 三 角形 按 
钮 ， 在 打开 的 二 级 菜单 中 选择 绘图 方式 进行 绘图 。 符 号 图 的 二 级 菜单 如 图 4-19 
所 示 。 

在 符号 图 的 8 种 绘图 模板 中 ,2D 散 点 图 、 中 心 散 点 ue 
图 和 垂 线 图 对 绘图 的 数据 要 求 与 线 图 一 样 ， 要 求 绘图 工 -T Scatter Central 
作 表 数据 中 至 少 要 有 一 个 Y 列 (或 是 其 中 的 一 部 分 ) 的 TIYErmor 
值 。 如 果 没 有 设 定 与 该 列 相 关 的 X 列 ， 工 作 表 会 提供 X SEXY Error 
的 默认 值 。 这 两 种 图 采用 “Outlier, dat” 数 据 文件 ， 绘 中 ren 
出 的 图 形 分 别 如 图 4-20a、 图 4-20b 和 图 4-20c 所 示 。 其 * 

中 ， 中 心 散 点 图 的 坐标 轴 原 点 为 图 形 的 中 心 点 。 垂 线 图 ^, Bubble + Color Mapped 
可 用 来 体现 数据 线 中 不 同 数据 点 的 大 小 差异 ， 数 据点 以 halar 

符号 显示 ， 并 与 X MERE, HER DOG EER 

关 不 显示 。 图 4-19 符号 图 的 二 级 菜单 

在 符号 图 的 8 种 绘图 模板 中 ，Y 误差 棒 图 对 绘图 的 数据 要 求 为 绘图 工作 表 数 据 
中 至 少 要 有 两 个 Y 列 (或 是 两 个 Y 列 其 中 的 一 部 分 ) 的 值 ， 其 中 左边 第 1 个 了 列 
为 Y 值 ， 而 第 2 ^ Y fi Y 误差 棒 值 。 如 有 果 没 有 设 定 与 该 列 相关 的 X 列 ， 工 作 表 
会 提供 X 的 默认 值 。Y 列 误差 棒 图 如 图 4-20d 所 示 。 

XY 误差 棱 图 对 绘图 的 数据 要 求 是 : 绘图 工作 表 数 据 中 至 少 要 有 3 个 Y 列 (或 
是 3 个 Y 列 其 中 的 一 部 分 ) 的 值 。 其 中 ， 左 边 第 1 个 Y 列 为 Y 值 ， 中 间 的 Y 列 为 
X 误差 棱 ， 而 第 3 个 了 Y 列 为 了 误差 棒 值 。 如 果 没 有 设 定 与 该 列 相 关 的 X FJ, 工作 
表 会 提供 X 的 默认 值 。 绘图 数据 采用 的 是 “Origin 9. 1 V Samples \ Graphing \ 
Group. dat” 数据 文件 绘 出 的 图 形 。XY 误差 棱 图 如 图 4-20e 所 示 。 

在 符号 图 的 8 种 绘图 模板 中 还 有 3 种 图 ， 即 气泡 图 、 彩 色 映 射 图 和 气泡 彩色 映 
射 图 。 其 中 ， 气 泡 图 和 彩色 映射 图 可 以 说 是 三 维 的 XY 散 点 图 。 气 泡 图 将 XY BUS 
图 的 点 改变 为 直径 不 同 或 颜色 不 同 的 圆 球 气 泡 ， 用 圆 球 气泡 的 大 小 或 颜色 代表 第 3 
个 变量 值 和 第 4 个 变量 值 。 气 泡 图 和 彩色 映射 图 绘图 对 工作 表 要 求 是 至 少 要 有 两 列 
(或 是 其 中 的 一 部 分 ) Y 值 。 如 果 没 有 设 定 相 关 的 X 列 ， 工 作 表 会 提供 X 的 默认 
值 。 而 气泡 彩色 映射 图 则 可 以 说 是 用 二 维 的 XY 散 点 图 表示 四 维 数据 的 散 点 图 ， 它 
要 求 工作 表 中 至 少 要 有 3 99 (或 是 其 中 的 一 部 分 ) Y 值 ， 每 一 行 的 3 个 Y 值 决定 
数据 点 的 状态 ， 最 左边 的 Y 值 提供 数据 点 的 值 ， 第 2 列 Y 值 提供 数据 点 符号 的 大 




























,'* Color Mapped 
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a) 散 点 图 



































d)Y 误差 棒 图 e)XY 误差 棒 图 


图 4-20 符号 图 的 8 种 绘图 模板 中 前 5 种 图 
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小 , 第 3 列 Y 值 提供 数据 点 符号 的 颜色 。 可 以 通过 选择 彩色 气泡 的 透明 度 清 晰 显 
示 气 泡 的 重 盖 部 分 。 如 果 没 有 设 定 与 该 列 相关 的 X 列 ， 工 作 表 会 提供 X 的 默认 值 。 
Origin 会 根据 第 3 7 Y 值 数据 的 最 大 值 和 最 小 值 提供 8 种 均匀 分 布 的 颜色 ， 每 一 种 
颜色 代表 一 定 范 围 的 大 小 ， 而 每 一 个 数据 点 的 颜色 由 对 应 的 第 3 9189 Y 值 决定 。 
本 例 仅 对 气泡 图 绘图 进行 说 明 ， 数 据 采用 “Origin 9. 1\ Samples \ 2D and Contour \ 
Graphs. opj” 项 目 文 件 中 的 气泡 图 的 数据 。 

1) 打开 “Graphs. opj” 项 目 文件 ， 用 浏览 器 打开 “Line and Symbol V Bubble 
With Transparency". 目录 下 的 文件 ， 如 图 4-21 所 示 。 





Project Explorer (5) 

FE Contor 

[2-1 Line and mhg 
dg Energy Levels 
ij Error Bars with Fill Area 
Lg LezLeg Flot 

|j Recession Bars 

[F Symbol with Color Index 





Hame Type View Sire Modified Created 
EjEookzG Workbook Hormal IKE 2011-3... 2010-1... 
totes Hotes Hormal 212 bytes 2014-7... 2011-4... 
[EjBubb... Graph Hormal ja 2011-3... 2010-1... 
s 





图 4-21 用 浏览 器 打开 文件 


2) 其 中 工作 表 共 有 A(X), BCY) 72], CCY) 和 D(Y) 4 列 数据 ， 分 别 代表 
物体 的 宽度 、 长 度 、 质 量 和 类 型 ， 如 网 4-22 所 示 。 

3) 选中 工作 表 中 A(X), BCY) Ff CCY) 数据 ， 选 择 菜单 命令 【Plot】 一 
[Symbol] — [Bubble] 进行 绘图 。 

4) 选择 表单 命令 【Format】 一 
[Plot Properties... ], 4J 7F [Plot De- 
tails - Plot Properties 】 对 话 框 ， 在 EM Width , Lengh | Mass Type 
“Symbol” 选 项 卡 中 按 图 4-23 进行 设 
置 (“Scaling Factor” 为 3，“Trans- 
parency" Jy 5090 55), FÉ id; "OK" 
按钮 得 到 如 图 4-24a 所 示 气 泡 图 。 

5) 用 右键 单 击 图 4-24a 中 所 示 的 
图 标 ， 在 打开 的 【Object Properties ] 
对 话 框 中 按 图 4-25 所 示 进 行 设置 ， 最 
后 调整 坐标 轴 和 坐标 轴 标 题 ， 得 到 如 
图 4-24b 所 示 气 泡 图 。 图 4-22 ”气泡 图 绘图 数据 的 工作 表 


if Hook26 
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图 Graph 
Agate Cross-Section by Type and Location 





Type A 
Q9 Type B 














Sample X-Dimension (cm) 





a) b) 


图 4-24 气泡 图 


| Object Properties 





Use System Font [| Verbatim 

Center Multi Line 
[White Du [canca J 
Tab ize EZ Apply formatting to all labels inlayer | Set Default 


Tp Default: Arial 





















































X1(1,1) Type f 
X1(1,6) Type B 














图 4-25 [Object Properties] 对 话 框 中 的 设置 
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在 该 气泡 图 中 , X 轴 和 YY 轴 分 别 代表 该 物体 的 宽度 和 长 度 ， 气 泡 的 大 小 表示 
该 物体 的 质量 ， 采 用 2 种 颜色 代表 物体 的 种 类 ， 采 用 了 50% 透明 度 使 A、B 两 类 物 
体重 全 部 分 清晰 可 见 。 


4.2.3 点 线 符号 (Line&Symbol) 


Origin 点 线 符号 图 有 点 线 符 号 (Line + Symbol) 图 、 线 列 (Line Series) 图 、 
两 点 线段 (2 Point Segment) 图 、 三 点 线段 (3 Point Segment) 图 i 
4 种 绘图 模板 。 选 择 菜单 命令 【Plot] — [Line + Symbol], 在 打 fmi 
FEZIER RETARA; 或 单 击 二 维 绘图 工具 栏 ener men 
点 线 符号 图 右 下 方 的 三 角形 按钮 ， 在 打开 的 二 级 菜单 中 选择 绘图 A 3 pont segment 








方式 进行 绘图 。 点 线 符号 图 的 二 级 菜单 如 图 4-26 所 示 。 
点 线 符 号 图 、 两 点 线段 图 、 三 点 线段 图 对 绘图 的 数据 要 求 是 . 


图 4-26 ”点 线 符号 


» zi> 个 gy E. 其 中 的 一 部 4 
工作 表 数 据 中 至 少 要 有 1 个 Y 列 (或 是 1 个 Y 列 其 中 的 一 部 分 ) EIN als 


的 值 。 如 果 没 有 设 定 与 该 列 相关 的 X 列 ， 工 作 表 会 提供 XX 的 默认 
值 。 如 果 仍 采用 “Outlier. dat” 数 据 文件 中 的 数据 ， 选 择 导入 工作 表 中 的 A(X)、 
B(Y) 列 进行 绘图 ， 则 其 绘 出 的 图 形 分 别 如 图 4-27a, Fd 4-27b 和 图 4-27c 所 示 。 





























c) 三 点 线段 图 
图 4-27 3 种 点 线 符号 图 
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线 列 图 对 绘图 的 数据 要 求 是 : 工作 表 数 据 中 至 少 要 有 两 个 Y 列 (或 是 两 个 Y 
列 其 中 的 一 部 分 ) 或 两 列 以 上 的 值 。 工 作 表 将 各 列 的 “Long Name” 作 为 X 轴 的 默 
认 值 。 本 例 选 中 图 4-22 中 的 B(Y) 列 、C(Y) 和 D(Y) 列 数据 〈( 见 图 4-28a) 进 
行 作 图 ， 作 出 的 线 列 图 如 图 4-28b 所 示 。 在 该 线 列 图 中 ，X 轴 将 各 线 列 的 “Long 





Name” 作 为 X 轴 , YY 轴 为 各 线 列 数值 的 大 小 。 





EE 





Long Name 
Units 
Comments 

















a) 


图 4-28 £y 


4.2.4 ”棒状 /柱状 / 饼 (Column/Bar/Pie) 图 


Series 





b) 


Origin 棒状 /柱状 / 饼 图 有 柱状 (Column) 图 、 柱 状 标签 (Column + Label) 图 、 
归 类 柱状 索引 (Grouped Column-Indexed ) K, AIR (Bar) Él, MEG BEA Ad 
(Stack Column) , MEfPETK (Stack Bar) 图 、100% XE FE JA]. (Stack Column) 、 


10096 ÆFA (Stack Bar) 图 、 浮 动 柱状 ( Float- 
ing Column ) 图 、 浮 动 棒 状 (Floating Bar ) 图 、3D 
彩色 饼 (3D Color Pie Chat) 图 和 2D 黑白 饼 (2D 


Wy column 


m Calumn + Label 
Ulli] &ouped Columns - Indexed Data... 


B&W Pie Chart) 图 12 种 绘图 模板 。 选 择 菜单 命令 Eea 

【Plot】 一 【Column/Bar/Pie】， 在 打开 的 二 级 菜单 中 el m 
选择 绘图 方式 进行 绘图 ;或 单 击 二 维 绘图 工具 栏 棒 。 Berge cis 
状 / 柱 状 / 饼 图 右 下 角 的 三 角形 按钮 ， 在 打开 的 二 级 。 到 100% Stacked Bar 
菜单 中 选择 绘图 方式 进行 绘图 。 棒 状 /柱状 图 的 二 级 Mn Floating Column 


菜单 如 图 4-29 所 示 。 

柱状 图 和 棒状 图 对 工作 表 数 据 的 要 求 是 : 至 少 
要 有 1 个 Y 列 (或 是 1 个 Y 列 其 中 的 一 部 分 ) XX 
据 。 如 果 没 有 设 定 与 该 列 相关 的 X 列 ， 工 作 表 会 提 
f£ X 的 默认 值 。 在 柱状 图 中 ,Y 值 是 以 柱 体 的 长 度 





E Floating Bar 
B 3D Color Pie Chart 
FÈ 2D B&w Pie Chart 





图 4-29 ”棒状 /柱状 图 的 二 级 菜单 
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来 表示 的 ， 此 时 的 纵 轴 为 了 Y; 而 在 棒状 图 中 ，Y 值 是 以 水 平 棒 的 长 度 来 表示 的 ， 此 
时 的 纵 轴 为 X。 

堆 琶 柱状 图 和 堆 钱 棒状 图 对 工作 表 数 据 的 要 求 是 ， 至 少 要 有 两 个 Y 列 (或 是 
两 个 Y 列 其 中 的 一 部 分 ) 数据 。 如 果 没 有 设 定 与 该 列 相关 的 X 列 ， 工 作 表 会 提供 
X 的 默认 值 。 在 堆 羡 柱状 图 中 ， 对 应 于 每 一 个 X 值 的 Y 值 以 棒 的 高 度 表示 ， 棒 的 
宽度 固定 ; PEZLIIUCAEHEGR, Je — 1-8 E Pme: BÍ — 1 EE HU 29m, TEMERE 
RIF, Y 值 以 棒 的 长 度 表 示 ，X 值 为 纵 轴 ， 棒 的 宽度 固定 ; PZI, J— 
个 棒 的 起 始 端 是 前 一 个 棒 的 终端 。 堆 受 柱 状 (Stack Column) 图 与 100% 堆肥 棒状 
(Stack Bar) 图 的 差别 是 10096 HEZ (Stack Bar) 图 以 百分数 为 基准 。 同 理 ， 
HEER (Stack Bar) 图 与 100% MEZEREIA. (Stack Column) 图 的 差别 也 是 100% Hë 
BIRAR (Stack Bar) 图 以 百分数 为 基准 。 

浮动 柱状 图 和 浮动 棒状 图 对 工作 表 数 据 的 要 求 是 至 少 要 有 两 个 Y 列 (或 是 
两 个 Y 列 其 中 的 一 部 分 ) 数据 。 浮 动 柱状 图 以 柱 的 各 点 来 显示 Y 值 ， 柱 的 首 末 端 
分 别 对 应 同一 个 X 值 的 两 个 相 邻 Y 列 的 值 。 如 果 没 有 设 定 与 该 列 相关 的 X 列 ， 工 
作 表 会 提供 X 的 默认 值 。 浮 动 棒状 图 以 棒 上 的 各 端点 来 显示 了 值 ， 棒 的 首 末端 分 
别 对 应 同一 个 X 值 的 两 个 相 邻 Y 列 的 值 。 

饼 图 对 工作 表 数 据 的 要 求 是 : — Y 列 的 数据 。 下 面 以 部 分 棒状 /柱状 / 饼 图 
为 例 ， 进 行 绘图 说 明 。 

(1) 带 误差 棒 的 柱状 图 和 棒状 图 。 带 误差 棒 的 柱状 图 和 棒状 图 采用 “Origin 
9. 1 X Samples\ 2D and Contour Graphs. opj” 项 目 文件 中 数据 。 其 绘图 步骤 如 下 : 

1) 打开 “2D and Contour Graphs. opj” 项 目 文件 ， 双 击 “Bar Plot with Errors" 
图 标 ， 打 开 “Bar Plot with Errors” KIJE, 

2) Æ Book2N 工作 表 中 设置 C(Y) 为 误差 列 ， 选 中 工作 表 中 A(X)、B(Y) 
FI C(yEr-) 列 ， 如 图 4-30 所 示 。 

3) 选择 菜单 命令 【Pot] > — —— 

[Columm/Bar/Pie], fEtix2: feng  EMERDEL 
柱状 图 ， 如 图 4-31a Brzn 












































4) TE 图 JÉ fi 口 为 当 前 窗 口 时 , E E The Whale The South 
选择 菜单 命令 【Graph】 一 【Ex- | ik 
change X-Y Axes ] > 作 市 误差 棒 的 Precent(96) Precent(96) 
棒状 图 ， 如 图 4-31b 所 示 。 | 2 ERE| -7361 

5) 单独 选中 工作 表 中 D (Y) e : NN n. 
列 数据 ， 在 图 形 窗 口 为 当前 窗口 a "ES 
时 ， 选 择 菜单 命令 【 Cnaph】 > IE 


[Add Plot to Layer] — [Scatter], 
将 工作 表 中 D (Y) 列 以 散 点 图 的 图 4-30 Book2N 工作 表 中 设置 
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形式 添加 到 图 形 中 ， 如 图 4-32 所 示 。 


DER 图 Graph 
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The Whole Province (Precent(96)) 
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Available Trace Elements The Whole Province (Precent(936)) 





a) 带 误差 棒 的 柱状 图 b) 带 误差 棒 的 棒状 图 
图 4-31 ”人 带 误 差 棒 的 柱状 图 和 带 误差 棒 的 棒状 图 


6) 双击 棒状 图 ， 打开 【Plot Details - BIETET 
Plot Properties] XJi&fE, Æ "Patem" Yt | pT 
项 卡 中 按 图 4-33a 所 示 设 置 ， 在 左面 板 中 ; 
的 散 点 图 数据 选中 的 情况 下 ， 在 “Sym- 
bol” 选 项 卡 中 按 图 4-33b 所 示 设 置 。 

7) 在 图 形 窗 口 为 当前 窗口 时 ， 在 按 
下 “Cam” 按 钮 的 同时 ， 选 中 棒状 网 中 最 
上 上端 第 一 个 棒 对 象 ， 并 在 “Pattern” 选 77 
项 卡 中 按 图 4-34 所 示 进 行 设置 。 oo 


8) 对 坐标 轴 、 标 题 进行 调整 ， 得 到 
图 4-35 所 示 的 棒状 图 图 4-32 添加 DCY) 列 散 点 图 的 图 形 
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a) b) 


图 4-33 [Plot Details - Plot Properties] 对 话 框 的 设置 
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图 4-35 ”调整 后 的 棒状 图 


(2) 2D 黑白 /3D 彩色 饼 图 。 人 饼 图 对 工作 表 








££: SouthernCaliB 





数据 的 要 求 是 : 只 能 选择 一 列 Y 值 (X 列 不 可 
以 选 )。 本 例 2D 于 日 饼 图 /3D 彩色 饼 图 绘图 数 
HKH “Origin 9. 1\ Samples V Graphing V Cus- 
tomizing Graphs. opj” 项 目 文件 。 

1) 用 项 目 浏览 器 选择 Edit "Single Data 
Point" 目录 下 的 “SouthernCaliB” 工 作 表 ， 如 
图 4-36 所 示 。 

2) 选中 工作 表 中 B (Y) 列 ， 选 择 菜单 命 
4- [Plot] — [Column/Ba7Pie] — [2D B&W 
Pie Chat] JE2D 黑白 饼 图 ， 如 图 4-37a 所 示 。 
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B| 4-36  “SouthernCaliB” THK 
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图 4-37 黑白 饼 图 


3) 用 右键 单 击 2D 黑白 饼 图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Plot Details. ..”， 弹 
出 [Plot Details - Plot Properties]. 对话 框 ， 在 该 对 话 框 中 的 “Pie Geometry" 中 和 
“Labels” 选项 卡 中 分 别 按 图 4-38a 和 图 4-38b 所 示 进 行 设置 ,然后 单 击 “OK” 
TEL, 





























a) b) 


图 4-38 [Plot Details - Plot Properties]. 对 话 框 的 设置 


4) 调整 2D 黑 日 饼 图 中 的 图 注 和 增加 标题 。 最 终 图 形 如 图 4-37b 所 示 。 该 图 形 
的 特点 是 : 在 默认 状态 下 ， 数 值 表示 出 各 项 所 占 百 分 数 ， 如 有 果 数 据 不 是 百分数 ， 
则 Origin 将 Y 列 值 求 和 ， 算 出 每 一 个 值 所 占 的 百分比 ， 再 根据 这 些 百 分 比 绘图 。 

5) 此 外 ， 也 可 选择 在 2D 黑白 饼 图 中 显示 工作 表 数 据 。 方 法 为 双击 图 4-37b 所 
示 图 形 ， 打 开 [Plot Details - Plot Properties] 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 的 “Labels” 
选项 卡 中 去 掉 “Percentages” 选 项， 选中 “Values” 选 项 ， 如 图 4-39 所 示 。 
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图 4-39 [Plot Details - Plot Properties] 对 话 框 重新 设置 


6) Origin 也 可 绘制 3D 彩色 人 饼 图 。 选 中 图 4-36 所 示 工 作 表 中 的 B (Y) 列 ， 选 
择 菜单 命令 【Plot】 一 [Column/Ba7Pie] — [3D Color Pie Chat] fE 3D 彩色 饼 
图 。 通 过 对 图 形 中 饼 图 参数 进行 设置 ， 其 图 形 效果 也 可 以 不 同 。 图 4-40a 和 图 4- 40b 
所 示 分 别 为 采用 两 种 不 同 的 设置 方法 的 效果 。 


DER) 图 Graph3 
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a) b) 


Kl 4-40 3D 彩色 人 饼 图 


4.2.5 多 层 曲 线 (Multi-Curve) 


Origin 多 层 曲线 图 有 双 站 轴 (Double Y Axis) 图 、3Y fi (Y-YY 和 Y-Y-Y) 
图 、4Y 轴 (Y-YYY 和 YY-YY) 图 、 多 Y 轴 (Multiple Y Axes) KI, Y At gps t 
线 (Stack Lines by Y Offsets) 图 、 二 维 瀑布 (Waterfall) KI Y hiit n] T p 


Wa 一 维 图 形 绘制 


.97. 





( Waterfall Y: Color Map) KI, Z 轴 颜 色 映 射 瀑布 (Waterfall Z: Color Map) KI, E 
下 对 开 (Vertical 2 Panel) 图 、 左 右 对 开 (Horizontal 2 Panel ) 图 、 四 屏 (4 Panel) 


图 、 九 屏 (9 Panel) FE, & J2 (stack) 图 和 多 屏 标 签 
€ Panels by Label) 图 16 个 绘图 模板 。 ATE 

L, FX Origin 图 层 的 概念 将 在 第 6 章 介 绍 ， 这 里 仅 介绍 
Ds 曲线 绘图 模板 。 选 择 菜单 命令 【Plot】 一 【Multi- 


Curve】， 在 打开 的 二 级 菜单 中 选择 绘图 方式 进行 绘图 ; 或 
单 击 二 维 绘图 工具 栏 多 层 曲 线 图 右 下 方 的 三 角形 按钮 ， 在 





打开 的 二 级 菜单 中 选择 绘图 方式 进行 绘图 。 多 层 曲 线 图 的 
二 级 菜单 如 图 4-41 所 示 。 

各 种 多 层 曲线 图 对 数据 要 求 虽 然 各 不 一 样 ， 但 至 少 应 
有 2 个 了 列 的 数据 。 如 果 工 作 表 中 有 X 轴 数 据 ， 则 绘图 采 
用 该 X 轴 数 据 ; 如 果 工 作 表 中 没有 X 轴 数 据 ， 则 采用 软件 
默认 的 X 轴 值 。 

1. 双 Y 立 轴 图 形 模板 

双 YY 轴 图 形 模 板 主要 适用 于 试验 数据 中 自 变量 数据 相 
同 但 有 两 个 因 变 量 的 情况 。 本 例 中 采用 “Origin 9. 1  Sam- 
ples V Graphing V Template. dat” 的 数据 。 试 验 中 ， 每 隔 一 定 
ubl edu d que Mua ee ten 
因 变 量 数据 为 电压 值 和 压力 值 。 采 用 双 Y 轴 图 形 模 板 ， 




















图 4-41 
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E vertical 2 Panel 
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Ex Stack... 





EE Multiple Panels by Label... 
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多 层 曲线 图 的 
二 级 菜单 


在 一 张 图 上 将 它们 清楚 地 表示 出 来 。 双 YY 轴 图 形 模板 给 A 
1) 将 “Template. dat” 数 据 文件 导入 Origin 工作 表 并 全 部 选中 工作 表 数 据 ， 


如 图 4-42a 所 示 。 


























用 双 Y 轴 图 形 模 板 绘 





出 的 电压 值 和 压力 与 时 间 曲 线 图 
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2) 选择 菜单 命令 【Plot】 一 【Muli-Curve】 一 【Double Y Axis】， 用 双 立 轴 图 
形 模板 绘 出 的 电压 值 和 压力 与 时 间 的 曲线 图 如 图 4-42b 所 示 。 

2. 3Ys $h (Y-YY 和 Y-Y-Y) 图 

3Ys 轴 图 形 模板 主要 适用 于 试验 数据 中 自 变 量 数据 相同 但 有 3 个 因 变 量 的 情 
况 。Y-YY 模板 与 Y-Y-Y 模板 的 区 别 是 Y-YY 模板 的 3 A Y 轴 的 位 置 不 一 样 ， 这 里 
仅 采 用 Y-YY 模板 进行 绘图 。 本 例 中 采用 “Origin 9. 1 V Samples V 2D and Contour 
Graphs. opj” 项 目 文 件 中 数据 。 打 开 “2D and Contour Graphs. opj” 项 目 文 件 ， 双 击 
3Ys Y-YY 图 ， 如 图 4-43 所 示 。 该 图 的 绘图 步骤 如 下 : 





图 37s Y-YY peH) 


Characteristics of Samples Grown Under Different Conditions 
38 B6 84 32 
h As Grown 


m Annealed 
*— ÀT, 
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38 86 
Transition Temperature (K) 





图 4-43 3Ys Y-YY 图 例 


(1) 在 该 项 目 文件 中 选择 3Ys Y-YY 的 工作 表 ， 如 图 4-44 所 示 。 该 工作 表 中 


ies Book2C 





Tc 的 | PM) | Tato | Err(yEr-) | DTe) | ^ 
Long Name Transition Deposition Annealing Error Differential 
| Units [Temperature (K) Pressure (Torr) Temperature CC) Temperature (K) 





80.656407 0.01383 
90.72645 0.02863 
40.53931 0.05142 
90.76283 0.09162 
90.60169 0.00552 
90.60169 0.18093 
90.66407 0.30742 -- -- -- 
89.586181 Ea 780.38832 3.88812 


89.16699 id 772.65416 : 2.31688 
88.371867 一 767.61394 1 2.78284 
87.60754 = 770.90259 2.5 
86.78103 =% 771.97498 : 2.05888 
85.823981 - 776.58624 1.23861 
84.90448 pa 781.41197 j 1.04021 
83.881858 783.8801 








ld 4-44 3Ys Y-YY 的 工作 表 





共有 一 个 Te(X) 列 ，P(Y) 、Ta(Y) 





f DTe( Y) 三 个 列 和 一 个 Err(yEr-) c md HIT 
— — Annealing (Temperature (C) 
误差 列 数据 中 的 3 个 Y 值 在 共 同 的 X s ——— Differential (Temperature (K)) 


取 值 范围 内 ， 因 此 可 以 考虑 选择 3Ys 
Y-YY 模板 进行 绘图 。 

(2) 全 部 选中 该 工作 表 ， 选 择 菜 单 
命令 【Plot】 一 【Multi-Curve】 一 【3Ys 
Y-YY】 模 板 绘图 ， 如 图 4-45 所 示 。 > 

(3) 将 X 坐标 取 值 范围 设置 为 93 ~ acce 
83。 在 图 层 1 中 将 Y 坐标 取 值 范围 设 
置 为 IE-4 ~ 100， 并 将 坐标 轴 改 为 图 4-45 【3Ys Y-YY】 模 板 绘图 
Log10 对 数 坐 标 ; 将 数据 改 为 散 点 图 ， 并 选择 绿色 向 上 三 角形 。 

(4) 采用 类 似 方法 对 图 层 2 和 图 层 3 进行 调整 和 修改 。 加 上 图 例 和 标题 ， 即 
可 得 到 图 4-43 所 示 3Ys Y-YY 图 。 

3. Y 轴 错 距 径 曲线 模板 

Y 轴 错 距 闪 曲线 模板 特别 适合 绘制 对 比 曲 线 峰 的 图 形 ， 如 XRD 曲线 。 它 将 多 
条 曲线 炙 在 一 个 图 层 上 ， 为 了 表示 清楚 ,在 Y 轴 有 一 个 相对 的 错 距 。Y 轴 错 距 羞 
曲线 图 对 工作 表 数 据 的 要 求 是 : 至 少 要 有 两 个 Y 列 (或 是 两 个 Y 列 其 中 的 一 部 分 ) 
数据 。 如 果 没 有 设 定 与 该 列 相关 的 X 列 ， 工 作 表 会 提供 X 的 默认 值 。 本 例 采用 Or- 
igin 网 站 (http; //www. originlab. com/ftp/graph. gallery/gid159. zip) 上 的 Powder X- 
ray Diffractograms 数据 。 用 该 数据 绘图 是 为 对 比 不 同人 测 得 的 XRD 曲线 。 打 开 
“gid159. opj” 工 程 文件 ， 该 工程 文件 中 的 工作 表 如 图 4-46 所 示 。 该 图 的 绘图 步骤 
如 下 : 

(1) 全 部 选中 该 工作 表 ， 选 
择 荣 单 命 令 【Plot】 一 【Multi- 
Curve】 一 【Stack Lines by Y Off- 
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sets】 绘 图 ， 如 图 4-47a 所 示 。 

(2) 将 X 坐 标 取 值 范 围 设 us 
置 为 67 ~ 69。 将 Y 坐标 取 值 范 a 
围 设置 为 -500 ~12 000, 隐藏 Y m 
轴 的 显示 。 Dr 


(3) 双击 图 4-47a 所 示 图 形 ， 
打开 【Plot Details - Plot Proper- 
ties】 对 话 框 ,在 该 对 话 框 中 的 
"Offset" 选项 卡 中 ,根据 需要 重 
新 设置 5 条 曲线 在 图 中 立轴 的 错 图 4-46 工作 表 数 据 
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WE, An 4-48 所 示 。 加 上 图 例 和 标题 ， 即 可 得 到 图 4-47b 所 示 调 整 后 的 图 形 。 





Mexico 
Germary 
UM Scotland 
Australia 
Macroa 














Zo / ! B Macro 
^N / E: Fa" 


Pi "uu Australia 


Scotland 





Offset Y values 


7 c——. . Germany 


„n m Mexico 
r + 








67.0 672 674 676 BS BD 的 2 64 66 68.8 690 


a)Y fü BEES H RE Fd b) 调整 后 的 图 形 
图 4-47 YARARI 


Cr rr 


E) foco tet apa TT WT 





图 4-48 [Plot Details - Plot Properties] “Offset” 标 签 设 置 


4. 二 维 瀑布 图 模板 

二 维 瀑布 图 模板 特别 适合 绘制 多 条 曲线 图 形 ， 如 对 比 大 量 曲线 。 它 将 多 条 曲 
线 琶 在 一 个 图 层 中 ， 并 对 其 进行 适当 偶 移 ， 以 便 观 测 其 趋势 。 二 维 党 布 图 对 工作 
表 数 据 的 要 求 是 : 至 少 要 有 两 个 Y 列 (或 是 两 个 Y 列 其 中 的 一 部 分 ) 数据 。 如 果 
没有 设 定 与 该 列 相 关 的 X 列 ， 工 作 表 会 提供 X 的 默认 值 。 本 例 采用 “Origin 9.1 \ 
Samples \ Graphing \ Waterfall. dat” 的 数据 。 绘 图 步骤 如 下 : 

(1) A “Waterfall. dat” 数 据 文件 ， 其 工作 表 如 图 4-49a 所 示 。 

(2) 选中 该 工作 表 ， 选 择 菜单 命令 【Plot】 一 【Multi-Curve】 一 【Waterfall 】， 
采用 二 维 瀑布 图 模板 绘图 ， 如 图 4-49b 所 示 。 
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Bi Yaterfall Faterfnll. dat DER 
~ 0 m [ ow [ em [ cam | con | em [^ 


[ Long Marre Excilütson v ernis cian map of HIPCO car 
acted by HORIBA JobinYvon Nanolo (TA 


The dala were collected using an Bquid 
nitrogen cooled InCaAs array detector, 
The excitation source was a 450 Wi 

















Tun Tim 
D carbon nanotubes suspended in D20 and sodium dodecyl sulfate (SD S), (collected by HORIBA Jobin von Nanolog(Tlvf).] 





b) 二 维 瀑布 图 
图 4-49 ”二 维 瀑布 图 模板 绘图 


对 照 该 工作 表 和 绘 出 的 二 维 瀑布 图 可 以 发 现 ， 工 作 表 中 的 A(X) 列 为 图 形 的 
X 坐标 ，B(Y) 列 为 图 形 的 YY 坐标, 而 C1(Y)、C2(Y)、C3(Y) ... 数据 为 图 形 
的 Z 坐标 。 瀑 布 图 是 在 相似 条 件 下 ， 对 多 个 数据 集 之 间 进 行 比较 的 理想 工具 。 这 
种 图 有 类 似 三 维 图 的 效果 ， 能 够 显示 Z 向 的 变化 ， 每 一 组 数据 都 是 在 X 和 YY rm 
上 作出 特定 的 偏 移 后 绘图 ， 因 此 特别 有 助 于 数据 间 的 对 比分 析 。 请 读者 采用 该 数 
据 并 采用 Y 轴 颜 色 映 射 瀑布 图 模板 和 7Z 轴 颜 色 映 射 瀑布 图 模板 绘图 进行 对 比 。 

5. 左右 对 开 图 、 上 下 对 开 图 模板 

左右 对 开 图 模板 主要 适用 于 试验 数据 为 两 组 不 同 自 变量 与 因 变 量 的 数据 ， 但 
又 需要 将 它们 绘 在 一 张 图 中 的 情况 。 例 如 ， 在 试验 中 ， 电 压 和 压力 值 是 在 不 同 的 
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时 间 分 别 独 立 测量 的 ， 这 时 采用 左右 对 开 图 形 模 板 绘 图 较为 理想 。 

上 下 对 开 图 模板 和 左右 对 开 图 模板 对 试验 数据 的 要 求 及 图 形 外 观 都 是 类 似 的 ， 
区 别 仅仅 在 于 前 者 的 图 层 是 左右 对 开 排 列 方式 ， 后 者 的 图 层 是 上 下 对 开 排 列 方式 。 
如 果 仍 采用 “Origin 9. 1\ Samples \ Graphing \ Template. dat” 的 数据 ， 则 采用 左右 
对 开 图 、 上 下 对 开 图 模板 绘 出 的 图 形 分 别 如 图 4-50a 和 图 4-50b 所 示 。 








BEL 









































a) 左右 对 开 图 b) 上 下 对 开 图 
图 4-50 “左右 对 开 图 和 上 下 对 开 图 





6. 四 屏 / 九 屏 图 形 模 板 

四 屏 、 九 屏 图 模板 可 用 于 多 变量 的 比较 ， 它 们 分 别 最 适用 于 4 个 了 值 和 9 个 了 
值 的 数据 的 比较 。 四 屏 、 九 屏 图 对 工作 表 数 据 的 要 求 是 : 至 少 要 有 1 个 Y 列 (或 
是 1 个 Y 列 其 中 的 一 部 分 ) 数据 (最 理想 的 分 别 是 4 个 Y 列 和 9 个 了 列 ) 。 如 果 没 
有 设 定 与 该 列 相关 的 X 列 ， 工 作 表 会 提供 X 的 默认 值 。 本 例 绘制 的 四 屏 、 九 屏 图 
分 别 采 用 的 是 “Origin 9. 1 V Samples V Graphing V Waterfall. dat” 文 件 中 的 前 4 个 Y 
列 和 前 9 个 Y 列 数据 ， 绘 出 的 四 屏 、 九 屏 图 分 别 如 图 4-51a 和 图 4-51b 所 示 。 















































图 4-51 ”四 屏 图 和 九 屏 图 
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7. 盖 层 图 形 模 板 

合 层 图 形 模 板 也 可 用 于 多 变量 的 比较 。 它 对 工作 表 数 据 的 要 求 是 : 至 少 要 有 2 
个 Y 列 (或 是 2 个 Y 列 其 中 的 一 部 分 ) 数据 。 如 采 没 有 设 定 与 该 列 相关 的 X 列 ， 
工作 表 会 提供 X 的 默认 值 。 本 全 绘制 的 登 层 图 形 仍 采用 “Origin 9. 1 \ Samples \ 
Graphing V Waterfall. dat” 文 件 中 的 前 3 个 了 列 数据 。 若 采用 默认 参数 ， 则 绘 出 的 
A Ja KJEE 4-52 所 示 。 











Craphe EIE 





图 4-52 SZHEUE 


4.2.6 面积 (Area) 图 


Origin 面积 图 有 面积 (Area) K, RAIL TH (Stacked Area) 图 和 填充 面积 
(Fill Area) 图 3 个 绘图 模板 。 选 择 荣 单 命令 【Plot】 一 【Area】 ， 在 打开 的 二 级 菜 
单 中 选择 绘图 方式 进行 绘图 ; 或 单 击 二 维 绘图 工具 栏 面积 图 中 右 。” 一 一 一 一 一 
下 角 的 三 角形 按钮 ， 在 打开 的 二 级 菜单 中 选择 绘图 方式 进行 绘图 。 MS 
面积 图 的 二 级 菜单 如 图 4.53 所 示 。 pi 
面积 图 对 工作 表 数 据 的 要 求 是 ， 至 少 要 有 1 个 Y 列 (或 是 1 = 
个 Y 列 其 中 的 一 部 分 ) 数据 。 如 果 没 有 设 定 与 该 列 相关 的 X 列 ， 
工作 表 会 提供 X 的 默认 值 。 当 仅 有 1 个 Y 列 数据 时 ,YY 值 构 成 的 ”图 4-53 面积 图 
曲线 与 X 轴 之 间 被 自动 填充 。 闭 加 面积 图 对 工作 表 数 据 的 要 求 是 ”的 二 级 菜单 
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要 有 两 个 以 上 站 列 (或 是 两 个 以 上 YY 列 其 中 的 一 部 分 ) 数据 。 填 充 面 积 图 对 工作 
表 数 据 的 要 求 是 : 要 有 两 个 Y 列 (或 是 两 个 Y 列 其 中 的 一 部 分 ) 数据 。 如 果 没 有 
设 定 与 该 列 相关 的 X 列 ， 工 作 表 会 提供 X 的 默认 值 。 

面积 图 显示 Y 列 数据 下 的 面积 。 县 加 面积 图 显示 多 个 Y 列 数据 依照 先后 顺序 
的 堆 县 填充， 该 图 对 于 显示 多 个 了 列 数据 的 全 加 效果 十 分 有 用 。 填 充 面 积 图 显示 
两 个 Y 列 数据 区 域 被 填充 ， 该 图 对 于 两 Y 列 最 大 值 与 最 小 值 数据 区 间 十 分 有 用 。 
本 例 采 用 “Origin 9. 1\ Samples \ 2D and Contour Graphs. opj” 项 目 文件 中 的 数据 。 打 
JF “2D and Contour Graphs. opj ”项 目 文 件 ， 双 击 “Fill Area with Transparency” BI, 
该 图 有 “Book21” 和 “Book22” 两 个 工作 表 数 据 。 选 择 其 中 “Book21” 工 作 表 数据 ， 
采用 难 加 面积 图 模板 和 填充 面积 图 绘图 模板 进行 绘图 ， 如 图 4-54a 和 图 4-54b 所 示 。 
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a) 登 加 面积 图 b) 填充 面积 图 
图 4-54 ”全 加 面积 图 和 填充 面积 





4.2.7 等 值 线 (Contour) 


等 值 线 图 是 用 于 连接 各 类 等 值 线 ( 如 高 程 、 温 度 、 降 雨量 、 污 染 或 大 气压 力 
参数 ) 的 实验 数据 进行 分 析 的 一 种 工具 。Origin 等 值 线 图 有 彩色 等 值 线 ( Contour- 
Color Fill) 图 、 白 等 值 线 ( Contour-B/W Lines + Labels) 图 、 灰 度 等 值 (Gray 
Scale Map) KI, fmi AE (Contour Profiles) 图 、 极 EBE Contour - Color Fil 
坐标 等 值 | Polar Contour theta( X) r( Y) Polar 和 Contour EE Contour - B/W Lines + Labels 
r( X) theta( Y) 两 种 ] 图 、 三 角形 等 值 (Temary Con- [i Gray Scale Map 
tour) 图 7 个 绘图 模板 。 选 择 菜单 命令 【Plot】 — | EA contour Profes 
[Contour] — [Color Fill], 在 打开 的 二 级 菜单 中 选 » Polar Contour theta(X) r(Y) 
择 绘 图 方式 进行 绘图 ;或 单 击 一 维 绘图 工具 栏 面积 图 。 入 ee 
中 右 下 和 角 的 三 角形 按钮 ， 在 打开 的 二 级 菜单 中 选择 绘 
图 方式 进行 绘图 。 等 值 线 图 的 二 级 菜单 如 图 4-55 
BI 图 4-55 等 值 线 图 的 二 级 菜单 
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Origin 等 值 线 图 中 的 彩色 等 值 线 图 、 黑 日 等 值 线 图 、 灰 度 等 值 图 、 误 面 等 值 图 、 极 





坐标 等 值 图 对 工作 表 数 据 的 要 求 是 ， 有 X 列 、Y 列 和 ZZ 列 数据 各 一 列 (BU XYZ). —ff 





形 等 值 图 对 工作 表 数 据 的 要 求 是 : X 列 、Y 列 数据 各 一 列 和 2Z 列 数据 2 列 ( 即 
XYZZ) 。 这 里 仅 以 彩色 等 值 线 图 为 例 进 行 介绍 。 本 例 采 用 “Origin 9. 1\ Samples V 2D 


and Contour Graphs. opj” 项 目 文件 
中 的 数据 。 绘 图 步骤 如 下 : 

(1) 打开 “2D and Contour 
Graphs. opj” 项 目 文件 ,用 项 目 
iu UL ge "Project Explorer” 打 开 
Contour/XYZ Contour 目录 中 的 
“Book1B” 工 作 表 ， 如 图 4-56 所 
示 。“Book1B” 工 作 表 数据 中 的 
B(X), C(Y) 和 D(Z) 列 数据 分 
别 表示 经 度 (Longitude) 坐标 、 
纬度 (Latitude) 坐标 和 一 月 份 
(January) 的 平均 温度 ，E(Y) 
和 F(Y) 列 数据 分 别 表示 X 轴 
边界 和 YY 轴 边 界 。 

(2) 选中 “BooklB” 工 作 
表 中 的 B(X)、C(Y) fi D(Z) 
列 数 据 ， 如 图 4-57 所 示 。 选 择 菜 
单 命令 【Plot】 一 【Contour】 一 
[Color Fill】 绘 出 等 值 线 图 ， 如 
图 4-58 所 示 。 

(3) 双击 图 4-58 所 示 图 形 ， 
在 弹出 的 【Pot Details - Plot 
Properties] 对话 框 中 的 “Con- 
touring Info” 选 项 卡 中 按 图 4-59a 
所 示 进 行 设置 ,然后 在 “ Color 
Map/Contours ”选项 卡 中 的 
“Level” 中 按 图 4-59b 所 示 进 行 
WE, Æ "FH" ds p xe 
"Rainbow" HEW, TE "Lines" 
标题 中 选择 “Show on Major Lev- 
els”， 在 色彩 下 拉 框 中 选择 “LT 
Gray” Hif, Pii “OK” FZ, 
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得 到 图 4-60a 所 示 等 值 线 图 。 
(4) 重新 设置 坐标 轴 、 标 签 和 标题 ， 得 到 一 月 份 平 均 温 度 分 布 彩色 等 值 线 图 ， 
如 图 4-60b 所 示 。 
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a) “Contouring Info" WE b) “Color Map/Contours” 设置 


图 4-59 [Plot Details】 窗 口中 的 设置 
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图 4-60 一 月 份 平均 温度 分 布 彩色 等 值 线 图 


4.2.8 专业 (Specialized) 2D 


为 了 方便 管理 ，Origin 9. 1 将 极 坐标 [Polar theta (X) r (Y) F Polar r (X) 
theta (Y) 两 种 形式 ] 图 、 风 场 玫瑰 (Wind Rose-Bin 和 Wind Rose-Raw 两 种 形式 ) 
图 、 三 角 (Temary) 图 、 派 珀 三 线 (Piper) 图 、 史 密斯 圆 图 (Smith Charts)、 雷 
ik (Radar) 图 、 矢 量 (Radar XYAM 和 Vector XYXY 两 种 形式 ) 图 和 局 部 放大 
(Zoom) 图 11 个 模板 归并 到 专业 二 维 图 模板 中 。 其 中 ， 局 部 放大 模板 已 在 第 3 章 
中 进行 了 介绍 。 选 择 菜单 命令 【Plot】 一 【Specialized】， 在 打开 的 二 级 菜单 中 选择 
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绘图 方式 进行 绘图 ; 或 单 击 二 维 绘图 工具 栏 特殊 二 维 图 右 下 
方 的 三 角形 按钮 ， 在 打开 的 二 级 菜单 中 选择 绘图 方式 进行 绘 
图 。 专 业 二 维 图 的 二 级 菜单 如 图 4-61 所 示 。 这 里 仅 对 部 分 
图 形 进行 介绍 。 

1. 极 坐标 图 模板 

Origin 9. 1 极 坐 标 图 对 工作 表 数 据 要 求 是 ， 至 少 要 有 1 
对 XY 数据 。 极 坐标 图 有 两 种 方式 绘图 ， 其 中 Polar theta 
(X)r(Y) 为 X 为 角度 [单位 为 (")]，Y 为 极 坐 标 半径 位 
置 ; 而 Polar r(X)theta(Y) 为 X 为 极 坐 标 半 径 坐 标 位 置 ，Y 
为 角度 [单位 为 (*)]。 本 例 采 用 “Origin 9. 1 \ Samples \ 
91 Tutorial Data. opj” 项 目 文件 中 的 数据 进行 绘图 。 绘 图 步 
又 如 下 : 

(1) 打开 “91 Tutorial Data. opj” 项 目 文件 ， 用 项 目 浏 
览 器 “Project Explorer” 打 开 “Custom Radial Axis" 目录 中 
的 “Book1E” 工 作 表 ， 如 图 4-62 所 示 。 
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图 4-61 专业 二 维 图 
的 二 级 菜单 


(2) 选中 “BooklE” 工 作 表 中 的 B (Y) 列 数 据 ， 如 图 4-63 所 示 。 选 择 菜 
命令 【Plot】 一 【Specialized】 一 【Polar theta( X) r( Y) 】， 绘 出 的 曲线 图 如 图 4-64 
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图 4-62 Hj “Project Explorer" 1]JF "BooklE" TEX 





图 4-63 


Long Name 


“Bookl E” 工作 表 


(3) 双击 图 4-64 中 所 示 的 曲线 ， 在 弹出 的 【Plot Details - Plot Properties] 对 话 


框 的 “Line” 选 项 卡 中 按 图 4-65 所 示 进 行 设置 。 


(4) 双击 图 4-64 中 所 示 的 坐标 轴 ， 打开 [Axis Dialog] 对话 框 ， 选 择 该 对 话 


框 右边 栏 中 不 同 页 面 ， 分 别 按 图 4-66a ~ 图 4-66e 进行 设置 。 
(5) 重新 设置 标签 和 标题 ， 
所 示 。 





完成 了 用 极 坐标 图 模板 绘制 极 坐标 图 ， 如 图 4-67 
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图 4-65 [Plot Details - Plot Properties] 对 话 框 设置 


2. 三 角 图 模板 

Origin 9. 1 三角 图 模板 对 工作 表 数 据 的 要 求 是 : 应 有 一 个 Y 列 和 一 个 Z 列 。 如 
果 没 有 与 该 列 相 关 的 X 列 ， 工 作 表 会 提供 X 的 默认 值 。 用 三 角 图 可 以 方便 地 表示 3 
种 组 元 (X, Y. Z) 间 的 百分数 比例 关系 ，Origin 认为 每 行 X、Y、Z 数据 具有 X+ 
Y+Z=1 关系 。 如 果 工 作 表 中 数据 未 进行 归 一 化 ， 在 绘图 时 Origin 给 出 进行 归 一 化 
选择 ， 并 代 蔡 原来 的 数据 ， 图 中 的 尺度 是 按照 百分比 显示 的 。 

本 例 绘 图 采用 “Origin 9. 1 \ Samples V Graphing \ Ternaryl. dat” “Ternary2. dat" 
“Ternary3. dat" 和 “Ternary4. dat” 数 据 文件 。 绘 图 方法 如 下 : 
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图 4-67 极 坐标 图 模板 绘制 极 坐标 图 


(1) 采用 【Pile】 一 【Impor】 一 【Muliple ASCII ] ， 将 “Ternaryl. dat” 
“Ternary2. dat" " Ternary3. dat" 和 “Ternary4. dat” 数 据 文件 同时 导入 到 同一 个 工 
作 短 的 不 同 工 作 表 ， 将 各 工作 表 中 C(Y) 的 坐标 属性 改 为 C(Z) 。 导 入 数据 后 的 工 
VEREINE 4-68 所 示 。 
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图 4-68 导入 数据 后 的 工作 短 


(2) 当 工 作 表 为 “Ternary1” 时 ， 选 择 菜单 命令 【Plot】 一 【Specialized】 一 
【Ternary 】 ， 或 是 在 2D 绘图 工具 栏 中 单 击 EDT 打开 【Plot Setup】 对 话 框 ,将 
“Ternaryl1”“Ternary2”“Ternary3” 和 “Ternary4” 工 作 表 中 的 数据 依次 按 X., Y 
和 ZZ 轴 添 加 到 图 中 ， 如 图 4-69 所 示 。 

(3) 最 后 在 图 中 修改 图 线 颜 色 和 线形 ， 图 4-70 所 示 为 最 终 绘 出 的 三 角 图 。 





第 4 音 二 维 图 形 绘制 "111 . 





ttr C: T Ls d I rti Had 
Var BI Termarrl. da" 2013710721. 2014-T-19 05:51:12. 2014-7713 (3:32:40 
Tasmaryi Gł Terharrl. det 201371020  f0l4-T^1$ 09:51:12 1014-7713 £5 .31:46 
Gè Tértarfl dat 2013-10-20. 2014-T-13 Q$:51:12  i014-7-13 (3:32:40 

Termarzl, da* 1201371 i 14 1 id 14-7 4 M 


[和 dat]Termarrd! "A" (X), "B"(T), [29] etro, UOTE AS, DES CE £0.08 
WÀ [Tarsa rz. dat]Terrarz2! "a^(x),. "n*(r), [esm] aczcass, anas «TC A5, Q3& CZ C0. 93 
V [farzarzá. dat]Terrarri! "a00, "h"(Y), [isd44] &àczcádà, üàdl CT «O48, OCZ € 6 Mast 
vy [fersagzi dat]Terturzi! "ía^(X). "B"(r). [x35] ecxcozs.dnocTckdz. 4 53cIfcos 
V. [Tarsasz2. dat]Termarrd! "A" (X), "B"(r), [zm] erto, LORECT £1, DES CE £0.08 


DN LLL) 








A (Medium) 
KI 4-70 221885 — ff Fl 


3. 史密斯 (Smith) 圆 图 模板 

史密斯 圆 图 由 许多 圆周 交织 而 成 ， 主 要 用 于 电工 与 电子 工程 学 传输 线 的 阻抗 
匹配 上 ， 是 计算 传输 线 阻抗 的 重要 工具 。Origin 9. 1 中 史密斯 圆 图 对 工作 表 数 据 的 
要 求 是 ,至少 应 有 一 个 Y 列 。 如 果 工 作 表 有 X 列 ， 则 由 该 X 列 提供 X 值 ， 如 果 没 
有 与 该 列 相关 的 X 列 ， 工 作 表 会 提供 X 的 默认 值 。 本 例 采 用 “Origin 9. 1 \ Samples \ 
Statistical and Specialized Graphs. opj ”项目 文件 中 的 数据 进行 绘图 。 绘 图 步 又 
Ab. 
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(1) 打开 “Statistical and Specialized Graphs. op)” MW H Xx: fF, MM HX vi s 
"Project Explorer" 1[Jf "Specialized V Smith Chart" 目录 中 的 “SmithChartDat” T 
作 表 ， 如 图 4-71 Bron. 

(2) 选中 工作 表 中 所 有 数据 ， 选 择 $ smithChartDat 
菜单 命令 【Plot】 一 【Specialized】 一 
[Smith Chart], RÆ 2D 绘图 工具 栏 中 


单 击 户 按钮 ， 并 将 图 中 线 图 改 为 散 
点 图 。 

(3) 双击 图 中 数据 点 ， 打 开 【Plot 
Details] 对 话 框 ， 在 “Symbol” 选 项 
卡 中 选择 “Sphere”; 在 “Group” 选 项 
卡 中 ， 编 辑 模式 选择 “Independent” f 
式 ， 并 在 “Symbol” 选 项 卡 中 对 散 点 的 
颜色 进行 设置 。 单 击 “OK” 按 钮 。 

(4) 双击 图 中 水 平 轴 ， T [X 
Axis] 对 话 框 ， 对 轴 参 数 进 行 设置 。 图 4-71 “SmithChartDat” 工 作 表 
图 4-72 所 示 为 绘制 出 的 史密斯 圆 图 。 此 外 ， 还 可 以 单 击 图 中 的 国 | 图 标 ， 打 开 史 密 
斯 圆 图 工具 ， 对 该 图 进行 设置 。 史 密斯 圆 图 工具 如 图 4-73 所 示 。 

Smith Chart 加 加 


Normalization 





a 
HE = m| 一 = 
co| -a un taj ra a E ui 


"ASheet1 f P= 














Factor= |1 Y | Normatize | 








Current active dataset 
R: SmithChartD at, A 


x: SmithChartDat B 


Update 
Convert Data to Mag / Angle 








| Reinterpret Data as Mag / Angle | 


Reverse A axis 


Constant SWR circle 


Through point *i|0 


where R should be larger than 1 























Point density of Circle | Medium v 


Line color 





























图 4-72 ”绘制 出 的 史密斯 圆 图 图 4-73 ”史密斯 加 图 工具 


4. 风 场 玫瑰 图 模板 
风 场 玫瑰 图 有 Wind Rose-Bin 和 Wind Rose-Raw 两 种 形式 ， 主 要 用 于 显示 其 一 
区 域 风 速 和 风向 随时 间 的 变化 。 这 里 仅 对 “Wind Rose-Bin” 风 场 玫瑰 图 进行 简要 
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介绍 ， 有 关 风 场 玫瑰 图 的 详细 说 明 请 参阅 有 关 资 料 。 

Origin 9. 1 中 的 风 场 玫瑰 图 对 工作 表 数 据 的 要 求 是 : 至 少 应 有 一 个 Y 列 。 如 果 工 
作 表 有 X 列 ， 则 由 该 X 列 提供 X 值 ; 如 果 没 有 与 该 列 相关 的 X 列 ， 工 作 表 会 提供 X 
的 默认 值 。 本 例 采 用 “Origin 9. 1 X Samples V Statistical and Specialized Graphs. opj” 项 
目 文件 中 的 数据 进行 绘图 。 绘 图 步骤 如 下 : 

(1) 打开 “Statistical and Specialized Graphs. opj” 项 目 文件 ， 用 项 目 浏览 
"Project Explorer" 打开“Specialized \ Wind Rose" 目录 中 的 “Book6E” 工 作 表 ， 
如 图 4-74 所 示 。 








Mi BnnkRE 





1 
Gi y Sheet A FindRosel 7 - 


图 4-74 “Book6E” 工 作 表 


(2) 选中 工作 表 中 所 有 数据 ， 选 择 菜 单 命令 【Plot】 一 > 【Specialized】 一 
[ Wind Rose-Bin】， 或 在 2D 绘图 工具 栏 中 单 击 的 按钮， 绘制 基本 Wind Rose-Bin 风 
场 玫 瑰 图 图 形 ， 如 图 4-75 所 示 。 

5. 矢量 图 模板 

矢量 网 是 用 于 气象 、 航 空 等 领 
域 中 的 风 场 、 流 速 场 或 磁场 研究 的 
多 维 专业 网 形 。 在 矢量 网 中 能 同时 
表示 矢量 的 方向 和 大 小 。 Origin PS 
量 图 有 “Vector XYAM" 矢量 图 和 
“Vector XYXY” 矢 量 图 两 种 方式 。 
“Vector XYAM" 矢量 图 对 工作 表 数 
据 要 求 有 3 列 了 值 (或 是 其 中 的 一 
部 分 ) ， 分 别 表 示 X、Y、 角 度 和 长 [d 4-75 ”基本 Wind Rose-Bin 风 场 攻 瑰 图 
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BÉ; "Vector XYXY” 矢 量 图 对 工作 表 数 据 要 求 有 2 列 X 值 和 2 列 Y 值 (或 是 其 中 
的 一 部 分 ) ， 分 别 表示 X 坐标 和 了 坐标 的 起 止 坐 标 值 。 这 里 仅 对 Vector XYAM 矢量 
图 进行 简要 介绍 。 如 果 没 有 设 定 与 该 列 相关 的 X 列 ， 工 作 表 会 提供 X 的 默认 值 。 
在 默认 状态 下 ， 工 作 表 左 边 X 列 和 第 1 个 Y 列 确定 矢量 起 始 坐标 值 ， 第 2 个 Y 列 
确定 矢量 的 角度 (角度 是 以 X 轴 为 起 始 线 逆 时 针 旋 转 求 得 的 ) ， 第 3 个 Y 列 确定 矢 
量 的 长 度 。 本 例 采 用 “Origin 9. 1\ Samples V Statistical and Specialized Graphs. opj” 
项 目 文件 中 的 数据 进行 绘图 。 绘 图 步骤 如 下 : 
(1) 打开 “Statistical and Specialized Graphs. opj” 项 目 文件 ， 用 项 目 浏览 
"Project Explorer" 打开 “Specialized\ 2V Vector" 目录 中 的 “Book8E” 工 作 表 ， 如 








图 4-76 所 示 。 

(2) 在 不 选中 工作 表 中 数 
据 的 情况 下 ,选择 菜单 命令 
[Plot] — [Specialized] 一 
[ Vector XYAM 】， 或 在 2D 22 


图 工具 栏 中 单 击 国 图 按钮 ， 打 
JF [Plot Setup] 对话 框 ， 按 图 
4-77 所 示 进 行 设置 。 单 击 
“Add” 按 钮 和 “OK” 按 钮 
绘图 。 

(3) 选择 菜单 命令 【For- 
mat] — [Plot Properties... ], 
将 打开 【Plot Details]. 对 话 框 
中 的 “Vector” 选 项 卡 中 的 
“Magnitude Multiplier” 设置 为 
“75”， 单 击 “OK” 按 钮 ， 得 
到 的 矢量 图 如 图 4-78a 所 示 。 

(4) 在 图 中 增加 XY 对 向 
坐标 轴 和 修饰 图 标 等 ， 修 饰 后 
的 矢量 图 如 图 4-78b 所 示 。 

6. 雷达 图 模板 

雷达 图 是 专门 用 来 进行 多 
指标 体系 比较 分 析 的 专业 图 
表 ， 一 般 用 于 成 绩 展示 、 效 果 
对 比 量 化 、 多 维 数据 对 比 等 。 
只 要 有 前 后 2 组 3 项 以 上 的 数 
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图 4-77 矢量 图 的 【Plot Setup] 对话 框 设置 
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图 4-78 “Vector XYAM" REKI 


据 ， 就 可 制作 雷达 图 ， 其 展示 效果 直观 清晰 。Origin 中 的 雷达 图 模板 对 数据 的 要 求 
是 : 1 列 以 上 Y 列 ,而 X 列 为 标题 列 。 本 例 采 用 “Origin 9. 1\ Samples V Statistical 
and Specialized Graphs. opj” 项 目 文件 中 的 数据 进行 绘图 。 绘 图 步骤 如 下 : 

(1) 打开 “Statistical and Specialized Graphs. opj” 项 目 文件 ， 用 项 目 浏览 
"Project Explorer” 打 开 “Specialized\ Radar" 目录 中 的 “Bookl” 工 作 表 ， 如 图 4-79 
所 示 。 工 作 表 中 的 X(X) 列 为 要 
对 比 的 参数 ，B(Y)、C(Y) 和 
D(Y) 列 分 别 为 不 同年 份 的 数 
据 。 采 用 雷达 图 可 以 清晰 地 进行 


» 


1988 2004 
分 析 对 比 。 | EE 
(2) 选中 “Bookl” 工 作 表 所 155 


有 数据 ， 选 择 菜 单 命令 【Plot】 一 > 
【Specialized】 一 【Radar】， 或 在 
2D 绘图 工具 栏 中 单 击 欣 按钮 给 
图 ， 如 图 4-80a 所 示 。 

(3) 选择 菜单 命令 【Format】 一 【Plot Properties... ] ， 打 开 [Plot Details] XJ 
话 框 ， 在 “Plot Type” 下 拉 框 中 选择 线 型 为 “Line”。 

(4) 选择 菜单 命令 【 Graph】 一 【Plot Setup】， 打 开 [Plot Setup】 对 话 框 ， 将 
年 份 顺序 设置 为 1998 2004, 1992, ， 如 图 4-81 所 示 。 

(5) 设置 图 形 充填 颜色 ， 选 择 透明 度 为 50% ， 修 饰 图 标 等 。 修 饰 后 的 雷达 图 
如 图 4-80b 所 示 。 

7. 派 珀 三 线 图 模板 

WRIA (A. M. Piper) 三 线 图 可 以 简单 直观 地 展现 八大 离子 空间 关系 ， 是 水 文 地 





图 4-79 “Bookl” 工 作 表 
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图 4-81 雷达 图 【Plot Setup] 对话 框 设置 


球 化 学 数据 分 析 的 一 种 专业 图 表 。 派 珀 三 线 图 由 两 个 三 角形 及 一 个 萎 形 组 成 ， 左 
下 角 三 角形 的 三 条 边 分 别 代表 水 文 样 品 中 阳离子 中 的 Na*、K*、Ca' 及 Mg 的 训 
克 当 量 百分数 ， 右 下 角 三 角形 的 三 条 边 分 别 表 示 阴 离子 CD, SO4 ^ X HCO; + 
CO; ”的 毫克 当量 百分数 。 水 样 中 的 阴阳 离子 的 相对 含量 分 别 在 两 个 三 角形 中 以 圆 
圈 表 示 ，3 引 线 在 净 形 中 得 出 的 交点 上 以 圆圈 综合 表示 此 水 样 的 阴阳 离子 相对 含量 。 
这 里 仅 对 Origin 派 珀 三 线 图 绘图 进行 简要 介绍 ， 有 关 派 珀 三 线 图 的 详细 说 明 请 参阅 
有 关 资 料 。 

Origin 9. 1 中 的 派 珀 三 线 图 绘图 对 工作 表 数 据 的 要 求 是 应 有 XYZXYZ 列 。 本 
例 采 用 “Origin 9. 1 V Samples V Graphing V Piper. dat” 数 据 文件 进行 绘图 。 绘 图 步 
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又 如 下 : 

(1) 导入 “Piper dat” 数 据 文件 ， 如 图 4-82a 所 示 。A(X) 列 为 样品 编号 列 ， 
HCY) 列 为 样品 中 总 的 固 相 含量 ，B(Y) ~ G(Y) 列 为 6 个 离子 组 的 百分数 (如 该 
数据 没有 换算 为 百分数 ， 请 在 绘图 前 将 数据 转换 为 百分数 ) 。 

(2) 将 B(Y) ~G(Y) 列 设置 为 B(X)、C(Y)、D(Z)、E(X)、F(Y)、 
G(Z)， 设 置 后 的 工作 表 如 图 4-82b 所 示 。 
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图 4-82 Piper 工作 表 及 设置 


(3) X&'H B(X), C(Y), D(Z), E(X), F(Y), G(Z) 6 列 数据 ， 选 择 菜单 
f^ [Ple] — [Specialized] — [Piper], IRÉ 2D 2 AI TRA p Ah dis Fc, 
打开 【Plotting: plotpiper] 对话 框 ， 在 该 对 话 框 中 将 “Sample ID" ix EA (X), 
将 “Total Dissolved Solids” 设 置 为 H(Y)， 如 图 4-83 所 示 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 绘 
制 出 三 线 图 ， 如 图 4-84 所 示 。 
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[E 4-83  [Plotting: plotpiper] 对话 框 图 4-84 绘制 出 三 线 图 


4.2.9 股票 走势 (Stock) 图 


股票 走势 图 是 把 股票 市 场 的 交易 信息 实时 地 用 曲线 在 坐标 
图 上 表示 出 来 的 图 形 。Origin 9. 1 中 的 股票 走势 图 有 最 高 -最 低 -0 
收盘 (High-Low-Close) 图 、 日 本 蜡烛 (Japanese Candlestick ) | OHLC Bar Chart 
图 OEP KÆR) 和 开盘 -最 高 -最 低 -收盘 (有 OHLC-Bar 和 H ontc-volume 
OHLC-Volume 两 种 形式 ) 图 4 个 模板 。 可 以 选择 菜单 命令 
【Plot】 一 【Stock】， 或 单 击 二 维 绘图 工具 栏 股票 走势 图 右 下 方 
的 三 角形 按钮 ， 在 打开 的 二 级 菜单 中 选择 绘图 方式 进行 绘图 。 
股票 走势 图 的 二 级 菜单 如 图 4-85 所 示 。 

Origin 股票 走势 图 模板 中 的 最 高 -最 低 -收盘 图 模板 对 工作 表 数 据 的 要 求 是 有 
3 列 了 数据 。 日 本 蜡烛 图 模板 和 开盘 -最 高 -最 低 -收盘 -柱状 图 (OHLC-Bar) 图 模板 
对 工作 表 数 据 的 要 求 是 : 有 4 列 Y 数据 。 开 盘 - 最 高 -最 低 -收盘 -交易 量 (OHLC- 
Volume) 图 模板 对 工作 表 数 据 的 要 求 是 ， 有 5 列 Y 数据 。 如 果 工 作 表 中 YY 列 左边 
有 X 列 ， 则 由 该 X 列 提 供 X 值 ， 如 有 果 没 有 与 该 列 相关 的 X 列 ， 工 作 表 会 提供 X 的 
默认 值 。 这 里 仅 对 部 分 图 形 进行 介绍 。 

1. 最 高 -最 低 -收盘 图 模板 

最 高 -最 低 - 收 盘 图 模板 可 用 于 股票 分 析 ， 也 可 用 于 形象 直观 地 表现 多 种 形式 的 
数据 区 域 ， 如 一 组 测定 值 的 范围 〈 最 小 值 一 最 大 值 ) 、95 多 可 信 区 间 值 ( 低 限 一 高 
限 ) 、 低 值 一 均值 一 高 值 等 。 线 型 高 低 区 域 图 要 求 工 作 表 数据 中 有 3 个 Y 列 (3 个 
Y 列 中 的 前 两 个 Y 列 为 高 值 和 低 值 ， 第 3 个 站 列 为 收盘 值 ) 。 该 图 显示 了 给 定 X 值 
情况 下 的 高 值 与 低 值 、 收 盘 值 的 对 比 关 系 (高 值 与 低 值 相连 ,收盘 值 用 短 横 线 表 
示 )。 本 例 采 用 http://www. originlab. com/ftp/graph_gallery/gid111. zip 项 目 文 件 中 
的 数据 (该 例 为 用 线形 表示 高 低 区 域 图 ) ， 讨 论 1994 年 1 月 27 日 到 5 月 31 日 纳 斯 
ikv (NASDAQ) 100 股市 情况 。 下 载 并 解压 gid111. zip 文件 ， 打 开 “gid111. opj" 


hir} High-Low-Close 





图 4-85 股票 走势 图 
的 二 级 菜单 























第 4 章 二 维 图 形 绘制 : 119 - 





项 目 文件 中 的 工作 表 ， 如 图 4-86 所 示 。 绘 图 方法 如 下 : 
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图 4-86 “gidlll. opj” 项 目 文件 中 的 工作 表 


(1) 选中 工作 表 中 1 ~ 85 行 的 H(Y)、L(Y) 和 C(Y) 数据 ， 选 择 菜单 命令 


[Plo] — [Stock] — [High-Low-Close], 或 在 2D 绘图 工具 栏 中 单 击 山 加 按钮 绘图 。 

(2) 在 该 图 中 双击 图 轴 ， 打 开 轴 对 话 框 ， 对 图 轴 进 行 设置 。 横 坐标 日 期 从 
1994-1-14 到 1994-6-10， 增 量 2 周 ， 纵 坐标 从 345 到 425 ， 增 量 10。 在 “Tick” 标 
签 显 示 中 设置 为 1/2， 如 图 4-87 所 示 。 
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图 4-87 设置 轴 对 话 框 
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(3) 对 图 中 进行 图 标 和 其 他 设置 后 ， 绘 出 的 线形 高 低 区 域 图 如 图 4-88 所 示 。 
2. 开盘- 最高- 最低- 收盘 -交易 量 图 模板 
该 开盘 -最 高 -最 低 -收盘 -交易 量 图 模板 由 上 下 两 个 图 组 成 ， 上 图 显示 股票 的 开 
盘 、 最 高 、 最 低 和 收盘 价格 ， 下 EN 
图 显示 股票 的 交易 量 。 本 例 采 用 下 当时 SEE 


Mi .J NASDAQ 100 High-Low-Close Data 
http: //www. originlab. com/ftp/ January 27, 1994 to May 31, 1994 


graph. gallery/gid213. zip Ji H X 加 
AY 





AB 
bd 
a 


A 
= 
a 


件 中 的 数据 ， 分 析 了 2001 4E 1 
月 25 日 到 2001 年 3 月 7 日 Ora- 
cle 公司 的 股市 交易 情况 。 下 载 
并 解压 gid213. zip 文件 ， 打开 
“gid213. opj” 项 目 文 件 中 的 工作 


E 
ce 
e 


[n] 
D 
e 


co 
co 
a 
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Price (US$) 


co 
e 
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[n 
cen 
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表 ， 如 图 4-89 所 示 。 该 工作 表 B Re 
COI) IDCY ys EY F uem 

(Y) 列 数据 分 别 为 开盘 值 、 最 

高 值 、 最 低 值 、 收 盘 值 和 交易 [d 4-88 绘 出 的 线 型 高 低 区 域 图 


量 。 绘 网 方法 如 下 : 


OLCYolune — OHLC Volume. txt 


2.15425E7 
2./B831E7 
5.51825E7 
7.08083E7 
5.59272E7 
5.4858bE7 
3.01128E7 
2.88671E7 
3.98121E7 
5.40208E7 
2. 742bE7 
4.3318E7 
5.70848E7 
4.33885E7 
3.35315E7 
3.45814E7 
2.47184E7 
2.081E7 
3.24488E7 
4.30581E7 
3.683E7 
3.37253E7 
3.78687E7 w 


Y ^4 ^24L7 


HE 

















图 4-89 “gid213. opj” 项 目 文件 中 的 工作 表 
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(1) 双击 工作 表 ACX) 7), Æ [Column Properties] £i O PRE A(X) 列 为 
日 期 列 ， 如 图 4-90 所 示 。 


| Properties | Enumerate Labels | User 











Short Name 








Long Name 








Units 








Comments 








E] width 
Column Width 
Apply ta all 
El Options 


Flot Designation 





Format Date 











Display Custom Display 











Custom Display dd- MMM'-'yyyy 

















图 4-90 [Column Properties] 窗口 中 设置 


(2) 选中 工作 表 所 有 的 列 ， 选 择 菜单 命令 【Plot】 一 【Stock】 一 【OHLC-Vol- 
ume】 绘 图 ， 如 图 4-91a 所 示 。 

(3) 双击 图 4-91a 中 所 示 第 一 层 的 X 轴 ， 打 开 【Axis Dialog】 对 话 框 ， 按 图 4- 
92a 所 示 设 置 X 轴 ; 双击 图 4-91a 中 所 示 第 二 层 的 了 Y 轴 ， 打 开 【Axis Dialog] 对话 
框 ， 按 图 4-92b 所 示 设 置 Y 轴 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 完 成 设置 。 最终 开 盘 - 最 高 -最 
低 -收盘 -交易 量 图 如 图 4-91b 所 示 。 

















图 4-91 开盘 -最 高 -最 低 - 收 盘 - 交 易 量 网 
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ie Special Ticks 


Brekt 
BI Axis 
Apply te Others 


Actual Size [12] 
Bald 口 





a) 


图 4-92 [Axis Dialog] 对 话 框 设置 


4.3 绘图 主题 





Fait Tick 
E] Minor Ticks 
Type Ey Counts 


b) 


Origin 将 一 个 内 置 或 用 户 定义 的 图 形 格式 信息 集合 称 为 主题 (Themes) 。 它 可 
以 将 一 整套 预先 定义 的 绘图 格式 应 用 于 图 形 对 象 、 图 形 线段 、 一 个 或 多 个 图 形 窗 








口 ， 改 变 原 来 的 绘图 格式 。 有 了 绘图 主题 功能 ， 用 户 可 以 方便 地 将 一 个 图 形 窗口 
中 用 Themes 定义 过 的 图 形 元 素 的 格式 部 分 或 全 部 应 用 于 其 他 图 形 窗 口 ， 这 样 非 常 
便利 于 立即 更 改 图 形 视图 ， 保 证 绘制 出 的 图 形 之 间 一 致 。Origin 9. 1 中 的 主题 主要 
有 绘图 主题 、 工 作 表 主 题 、 对 话 框 主题 和 函数 主题 。 通 过 选择 菜单 命令 【Tool】 一 
[ Theme Organizer】， 打 开 [Theme Organizer】 工 具 窗 口 ， 如 图 4-93 所 示 。 以 下 仪 对 








绘图 主题 进行 简要 介绍 。 


[ Theme Organizer 


À system theme can be applied automatically when making new graphs 





Current system theme: (Dark Colors & Light Grids 


Right-click to set system theme or to choose other operations 





orksheet | Dialog | Function | 





Size  |Path 


Date 





BER Publication 14 System 
Black on paper 10 System 
|Boz Iashed Whisker Thick Median 8 System 
|Boz Ista in Line 4 System 
| Boz Filled Diamond 3 System 
I-shaped 1 System 
|Boz Independent Line Colors 10 System 
2 Whisker without Can 2 System 


Box 





2013-10-21 
2013-10-21 
2013-10-21 
2013-10-21 
2013-10-21 
2013-10-21 
2013-10-21 
2013-10-21 








Exclude increment lists 





Apply Theme to 


Current Graph Y 


Apply Now 








Undo Apply 





图 4-93 “Theme Organizer" 工具 窗口 
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Origin 9. 1 内 置 了 大 量 的 系统 绘图 主题 格式 。 这 些 主题 文件 存放 在 “Themes” 
子 目录 下 ， 用 户 可 以 直接 使 用 或 对 现 有 的 主题 绘图 格式 进行 修改 。 用 户 还 可 以 根 
据 需 要 重新 定义 一 个 系统 主题 绘图 格式 ， 系 统 主题 绘图 格式 将 应 用 于 所 有 用 户 所 
创建 的 图 形 。 

本 例 采 用 “Origin 9. 1 \ Samples \ Curve Fitting V Exponential decay. dat" 数据 文 
IPEN A 

(1) 创建 一 个 新 的 工作 表 ， 导 入 “Exponential decay. dt” 数据 文件 ， 如 图 4-94 
所 示 。 选 中 该 工作 表 中 B(Y) 数据 ， 在 2D 绘图 工具 栏 中 单 击 按钮 绘图 。 改 变 图 中 
坐标 轴 字 号 为 “26”， 曲 线 的 粗细 为 “3”， 并 添加 对 向 的 X 轴 和 YY 轴 。 设置 完成 的 
曲线 图 如 图 4-95 所 示 。 














Decay 2 Decay 3 


a.u. au. 


L r: L + 











04 05 
Time (sec) 





图 4-94 A “Exponential decay. dat" 图 4-95 设置 完成 的 曲线 图 
数据 文件 

(2) 选中 该 图 并 用 右键 单 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Save Format as 
Theme. .. ”菜单 ， 如 图 4-96 所 示 。 在 弹出 的 菜单 中 , 输入 “My Graph Themel” 作 
为 该 主题 的 名 字 ， 这 时 就 创建 了 一 个 “My Graph Themel” 主题 。 

(3) 用 “My Graph Themel” 主题 绘图 。 再 次 选中 工作 表 中 B (Y) 数据 ， 在 2D 
绘图 工具 栏 中 单 击 ”按钮 绘图 。 选 择 菜 单 命令 【Tool】 一 【Theme Organizer. .. 】， 
打开 【Theme Organizer] 对话 框 ， 可 以 发 现在 该 对 话 框 中 已 有 刚 建 立 的 “My Graph 
Themel” 主题 ， 如 图 4-97 所 示 。 单 击 “Apple Now” 按 钮 ， 这 时 就 实现 了 用 “My 
Graph Themel” 主题 绘图 。 用 该 主题 进行 绘图 ， 其 格式 与 图 4-95 完全 一 样 。 

绘图 主题 还 可 将 一 条 张 图 中 的 一 条 曲线 的 格式 复制 应 用 于 该 图 中 的 另 一 条 曲 
线 。 以 下 仍然 采用 “Exponential decay. dat” 数 据 文件 进行 介绍 。 

(1) 导入 Origin 9. 1 \ Samples \ Curve Fitting 中 的 “Exponential decay. dat” 数据 
文件 ， 选 中 该 数据 表 上 B(Y)、C(Y) 和 D(Y) 列 数 据 ， 选 择 菜 单 命令 【Plot】 一 
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[Line + Symbol] 进行 绘图 ， 如 图 4-98 所 示 。 


[ Save Format as 








Name of the new theme] |My Graph Themes1 








Descriptioml | Change Line Style & ... 











Curent System Theme: | Dark Colors & Light Grids 











LI Set as System Theme 


Formats to Save 
[] All Colormap 


All Styles Fonts Colors Symbol, Line and Fill 





Dimension Sca Background Test 





Kk 4-96 “Save Format as Theme... ”窗口 


[ Theme Organizer 
À system theme can be applied automatically when making new graphs 


Current system theme: [Dark Colors & Light Grids 


Right-click ta set system theme or to choose other operations 





i Apply Th t 
Graph [worksheet | Dialog | Function | Be 














Path Current Graph v 

2ü0id-T-24 08:2 

14 System 2013-10-21 13: - m Apply Now -— 

[Black on paper 10 System 2013-10-21 

Boz Dashed Whisker Thick Median Srstem 2013-10-21 B Undo Apply 

Boz Data in Line System 2013-10-21 

Boz Filled Diamond System 2013-10-21 

Boz I-shaped System 2013-10-21 

Boz Independent Line Colors System 2013-10-21 
€ 























[v] Exclude increment lists 





图 4-97 [Theme Organizer] 对 话 框 中 刚 建 立 的 “My Graph Themel” 主题 


IS Graphi 


名 
a 


5 
a 


ü 


3 
m, 
a150 
ce 
a 
a 


A 
ce 
a 


na n8 
Time (sec) 





Kl 4-98 J} “Exponential decay. dat” 中 的 B(Y)、C(Y) 和 D(Y) 列 数据 绘图 
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(2) 双击 该 图 形 ， 打 开 【Plot Detailg】 对 话 框 ， 在 “Group” 选 项 卡 中 的 
“Edit Mode" 中 选择 “Independent”; Æ [Plot Details】 窗 口 的 左边 面板 中 选中 第 
一 条 曲线 ， 在 “Line” 选 项 卡 中 选择 曲线 粗细 为 “0.2”， 在 “Symbol” 选 项 卡 中 
选择 数据 点 尺寸 为 “5”。 完 成 了 的 定制 一 条 曲线 的 格式 如 图 4-99a 所 示 。 

(3) 用 鼠标 在 图 中 选中 第 一 条 曲线 ， 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
"Copy format” PÉJ “AN” (ILEI 4-100), ， 即 完成 了 将 第 一 条 曲线 的 格式 复制 到 剪 
贴 板 中 。 

(4) 用 鼠标 在 图 中 分 别 选中 第 二 条 曲线 和 第 三 条 曲线 ， 单 击 右键 ， 在 打开 的 
菜单 中 选择 “ Paste Format" , 即将 第 一 条 曲线 的 格式 复制 到 第 二 条 曲线 和 第 三 条 曲 
线 。 完 成 格式 复制 后 的 曲线 如 图 4-99b 所 示 。 


























T T T T T T T T 
na n6 j J . ; 04 06 
Time (sec) Time (sec) 














[e] L [Exponential Decay. dk Exponential Decay! "Fine (3), "Decay 1'07) [1*:100*] 


图 4-100 将 第 一 条 曲线 的 格式 复制 到 剪贴 板 
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44 二 维 函 数 和 二 维 参 数 方程 绘图 


4.4.1 函数 绘图 


Origin 提供 了 郴 数 绘图 功能 〈 函数 可 以 是 Origin V E PR, 也 可 以 是 用 Origin 
C 编程 的 用 户 函 数 ) 。 通 过 函数 绘图 ， 可 以 将 函数 的 图 形 方 便 地 显示 在 图 形 窗 口中 。 

1. 在 图 形 窗口 中 绘图 

Origin 函数 绘图 方法 如 下 : 打开 一 个 图 形 窗 口 ， 选 择 菜 单 命令 【 Graph】 一 
[ Add Function Graph... ]， 在 弹出 的 【Plot Details - Plot Properties】 对 话 框 中 的 
“Function” 选项 卡 中 定义 要 绘图 的 函数 ， 如 图 4-101 所 示 。 一般 普通 水 数 和 统计 分 
布 函数 可 单 击 [> 按钮， 在 函数 下 拉 列 表 框 中 选择 ， 通 过 选择 的 函数 和 采用 算术 运 
算 符 构 成 要 绘图 的 函数 。 函 数 绘图 也 可 以 使 用 Origin 的 自 带 函数 或 自 编 辑 函 数 。 完 
成 函数 编辑 后 ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 即 可 实现 在 图 形 窗口 中 绘图 。 














| [Lima racetim [Dres Linan | Lake | 
Pons Foo. 


latls is t, EG La tl) 


Mglaian2 (4L, D, 3, M, 45, E, 47, IB [ n, n2 





图 4-101 [Plot Details - Plot Properties] 窗口 


2. 在 函数 窗口 中 绘图 

单 击 标准 工具 栏 “New 2D Plot” F^. ri. 同时 打开 一 个 【Create 2D Function 
Plot], ， 如 图 4-102 所 示 。 在 该 对 话 框 中 单 击 上 按钮， 采用 同上 的 方法 在 【Create 
2D Function Plot] 对 话 框 中 定义 图 数 。 人 例如， 在 【Create 2D Function Plot】 对话 框 


定义 了 一 个 “cos(x) +sin(x)” 子 数 后 ， 单 击 “OK” 按 钮 。 在 图 形 窗口 中 绘 出 的 
“cos(x) +sin(x)” 困 数 图 形 如 图 4-103 所 示 。 
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wise) 

wishi 

stid) 

“ehh 

seid) 

whid 

andes, y) 

Agit [d dh es nrp 

Angered dt, eb, Mel, d e, ep nd na) 











x0=0 
x = 0.06346651825433 


图 4-103” 绘 出 的 “cos(x) +sin(x)” 函数 图 形 


3. JR ERES GU E ER RR T E 

在 图 4-103 所 示 函 数 窗 口中 的 函数 曲线 上 用 右键 单 击 ， 打 开 一 个 快捷 沫 单 ， 选 
择 “Make dataset copy of F1” 人 命令。 在 弹出 的 窗口 ( 见 图 4-104a) 中 输入 数组 名 ， 
单 击 “OK” 按 钮 ， 出 现 一 个 “FuncCopy” 图 形 窗口 ， 该 图 形 窗口 与 图 4-103 相同 。 
在 该 窗口 中 再 单 击 右键 ,并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Create Worksheet Fl. CI", 
Origin 会 创建 一 个 带 Y 数组 的 工作 表 。 选 中 YY 数组 的 工作 表 ， 用 右键 单 击 打开 快捷 
KA, WKP [Show X Column】， 则 完成 了 函数 数据 工作 表 的 创建 。 图 4-104b 
所 示 为 创建 的 函数 数据 工作 表 。 
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Mame the dataset image of F1 


0.50773 


Ic ] 0.5712 
0.63467 
0.69813 
0.7616 
0.82506 
0.88853 

0.952 

\Sheet1 











a) b) 
图 4-104 ”由 函数 窗口 创建 的 函数 数据 工作 表 


4.4.2 二 维 参数 方程 绘图 


二 维 函 数 绘图 有 二 维 函 数 绘图 [y =f(x) ] 和 二 维 参数 方程 绘图 (2D Paramet- 
ric Function Plot) [x =f1(t), y= 也 (t) ] 两 种 形式 。 其 中 ， 二 维 参数 方程 绘图 是 Or- 
igin 9. 1 的 新 增 功能 ， 利 用 该 功能 可 方便 地 对 二 维 参数 方程 函数 绘图 。 本 例 先 采用 二 
维 参数 方程 实现 参数 方程 (4-1 ) 绘制 ， 而 
后 对 图 形 进行 颜色 充填 。 绘 图 方法 如 下 : MM 

x -sint| e" -3[ sin(3t) ]? - (sint)? } RES 


y 2 cost| e^?" —3[ sin(3t) ]? - (sint)? | 








Function | Label 









































Parameter Points 
(4-1) ] meo ] 

D 选 桂 菜单 命令 [He] — [IN — lan- sin(t)*(exp(sin(t))-3*(sin 

(1) 选择 菜单 命 分 【File】 [New] (3«t) J^2- (oin(t])^2) 
[Function Plot] — [2D Parametric Function 

cos (t)* (exp (sin (t))-3* (sin >| 

Plot... ], fT JF [ Create 2D Parametric (AREA es pac EINS) | 
Function Plot) 对 话 框 ， 输入 和 设置 参数 方 Definition Show LabTalk Script 
-o 7 -— — 
tion Plot] 对话 框 如 网 4-105 所 示 。 单 击 








"OK" 按钮 ， 得 到 图 4-106a 所 示 的 图 形 。 
(2) 调整 坐标 轴 ，, 设置 线 型 和 颜色 ， 

添加 网 格 和 曲线 充填 ， 得 到 图 4-106b 所 示 。 图 4-105 设置 好 的 【Create 2D Parametric 

的 图 形 。 Function Plot]. 对 话 框 





El Graph3 


x= sint (27 - 3(sin(30))" - (sinz)?) 


y= cost (e —3(sin(3t))" — (sinz)") 

















图 4-106 绘制 完成 前 后 二 维 参数 方程 曲线 


第 5 革 二 维 图 形 绘制 


Origin 9. 1 存放 数据 的 工作 表 主 要 有 工作 适中 的 工作 表 和 和 矩阵 工作 血 中 的 矩阵 
工作 表 ， 以 下 简称 工作 表 和 算 阵 表 。 其 中 ， 工 作 表 数据 结构 主要 支持 二 维 绘图 和 
某 些 简单 三 维 绘图 ， 但 如 果 要 进行 三 维 表面 图 和 三 维 等 高 图 绘制 ， 则 必须 采用 和 矩 
阵 表 存放 数据 。 为 了 能 进行 三 维 表面 图 等 复杂 三 维 图 形 的 绘制 ，Origin 提供 了 将 工 
作 表 转换 成 矩阵 表 的 方法 。 

本 章 主 要 介绍 以 下 内 容 : 

e 将 XYZ 数据 的 工作 表 转 换 为 矩阵 表 

e 绘制 三 维 表面 图 和 等 高 线 图 
内 置 的 三 维 图 形 模板 及 对 数据 的 要 求 
三 维 图 形 模 板 绘 图 和 三 维 函数 绘图 


5.1 Origin 矩阵 及 数据 导入 


























5.1.1 和 矩阵 数据 设置 


在 第 3 章 中 已 初步 介绍 了 将 工作 表 转 换 为 矩阵 表 的 方法 ， 这 里 主要 结合 具体 例 
子 ， 进 一 步 说 明和 矩阵 中 的 数据 设置 和 将 工作 表 转 换 为 矩阵 表 的 方法 。 
1. 矩阵 行 、 列 的 设置 


Natrix Dimension and Labels fo fs 


Try iE THA FREE EE XR [Ee 36 矩阵 的 行 数 x 列 数 


Matris Dimension 





^ rene 
TZ ER, 新 建 一 个 空 和 矩阵 表 。 选择 Columns x Rows = |32 * 32 





3t [Matrix] — [Set Dimensionz/ Data will be © Truncated CRearanged 
Lables... ] 。 在 【 Data Manipulation | diii subas TEE TE 

and Lables] 对话 框 的 “Matrix Di- E 10 Pa 

mensions” 组 中 ， 将 和 矩阵 的 行 数 和 列 A 

数 均 设 为 32, TE "xy Mapping" fH a 

中 , 将 X 和 YY 的 起 始 和 终了 坐标 分 | x visos] 





别 设置 为 -10 和 10， 如 图 5-1 所 示 。 
这 时 和 矩阵 的 X 和 了 值 设置 完成 ， 可 
以 用 【View】 一 【Show X/Y] 3X i ETE rr 
察 和 确认 矩阵 的 设置 如 图 52 

BR S 图 5-1 [Data Manipulation] 对 话 框 
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图 52 ”观察 和 确认 和 矩阵 设置 


2. 和 矩阵 表 数 据 输入 

选择 菜单 【Matrix】 一 【Set Values... ], Æ [Set Values] 对 话 框 的 “Cell 
G, j) =” 文 本 框 中 ,用 F(X) 下 拉 菜 单 输入 各 种 函数 。 本 例 输入 了 “cos(x) + 
sin(y)”， 设 置 该 矩阵 的 Z 值 ， 如 图 5-3 所 示 。 这 样 矩 阵 的 每 个 单元 格 的 数据 就 完 
成 了 和 输入。 数据 输入 完成 的 矩阵 如 图 5-4 所 示 。 


| | 
Formula Mat(1) Mat(à) MESE Variables 


Row [i]: From || 
EE O j| Trigonemetric/Hyperboliec 


Col (jj Erom |1 | Statistics 


Distributions 








HAG Special 
Fitting Functions 
Miscellaneous 


Complex 


| 
| 村 YET FT YYYY Y 


User Drigin C 


Variables ard Constants 


Recalculate | Manual + | Recent Used 


| Before Formula Scripts | 














图 5-3 [Set Values] 对话 框 
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-0.29505 -0.45353, -0.21101 0.33504 (0.856508 1.42588 
-0.90895 -1.058744, -0.82491 -0.27886 0.35119 0.81198 
-1.49476 -1.65325 -1.41072 -0.856468 -0.23462 0.22616 
-1.815699 -1.87547 -1.73295 -1.1869 -0.55685, -0.09606 
-1.7461 -1.80458 -1.66205 -1.11601, -0.45596 -0.02517 
-1.31059  -1.46907, -1.22654 -0.6805 -0.05044 0.41034 
-0.68553 -ü.84401. -0.60148, -0.05544 0.57462 1.0354 
-0.12219 -0.28068 -0.03815 0.5079, 1.13795, 1.59874 
0.15296 -0.00552 0.237, 0.78305 1.4131 1.87388 
0.02832. -0.12816 0.11337, 0.65941 1.28847 1.75025 
-ü.4434  -ü.B0188  -0.35836 . 0.18668, 0.81674, 1.27753 
-1.07519| -1.23387, -0.99114 -0.4451 0.18486 0.64574 
-1 .B1205 -1.77054 -1.52801 -0.98196 -0.35191 0.10888 
1.83818 -1.886567  -1.75414 -1.2081 -0.57804, -0.11726 
-1.66268 -1.82116[ 157863] -1.03259 -0.40254| 0.05825 
-1.15609 -1.31457 -1.07204 -0.526 0.410406, 0.56454 
-0.52206 -0.68054 -0.43801 0.10803, 0.73809, 1.18887 
-0.01546 -0.17395 0.06858, 0.61462, 1.24468 1.70547 
0.15004. 0.00156, 0.24409 0.79013, 1.42018 1.88097 
-0.06609 -0.22457 0.01795 0.564, 1.18405 1.65484 





图 5-4 数据 输入 完成 的 矩阵 


3. 等 高 线 图 绘图 

用 设置 好 的 数据 作 等 高 线 图 。 选 择 菜单 【Plot】 一 【Contour】 一 【Color Fill], 
绘制 如 图 5-5 所 示 的 等 高 线 图 。 在 图 中 , XA Y 的 坐标 均 是 从 -10 到 10， 图 中 用 
不 同 颜色 的 深浅 代表 Z 轴 的 数据 。 





E Graph? 


m 
[um 

i 
E 
Es 
== 


X Axis Title 





图 5-5 用 设置 的 数据 绘制 等 高 线 图 
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5.1.2. 工作 表 转 换 为 矩阵 表 


1. 导入 数据 

F 面 通过 例子 来 介绍 将 工作 表 转 换 为 矩阵 表 。 例 子 的 数据 来 自 “Origin 9.1\ 
Samples \ Matrix Conversion and Gridding V XYZ Random Gaussian. dat” 数据 文件 。 

在 默认 状态 下 ， 从 ASCI OCPEST A WATE TERPIN XYY, oti UE 
换 为 矩阵 格式 ， 必 须 把 导入 工作 表 的 数列 格式 变换 为 XYZ。 具 体 方法 为 : 双击 C 
(Y) 列 的 标题 栏 ， 在 弹出 的 【Column Properties】 对 话 框 的 选项 栏 中 将 C(Y) 改变 
H C(Z), WE 5-6 所 示 。 数 列 格式 变换 为 XYZ 后 的 工作 表 如 图 5-7 所 示 。 








Mi Column Properties — [XYZRandomGaus]l'... BA 


"à 


Properties | Enumerate Labels | User Tree 








Short Name IC 
MI 


Long Name | EN Il 
gens | 8.75753 2.0 
0.61892 
Comments 121371 
3.66881 
E] width 14.15564 
Column Width | 5.81105 
17.0496 
7.75243 
Options 8.90315 
Plot Designation | 9.92769 
9.6795 





Apply to all 





Format 


10.76996 


De 加 2.17508 
— 3.57578 


4.56264 
Apply to all columns to the right 15.5529 


Digits 














图 5-6 [Column Properties] 对话 框 图 5-7 数列 格式 变换 为 XYZ 后 的 工作 表 


2. 转换 类 型 选择 

Origin 提供 了 “Direct”“Expand Columns” “XYZ Gridding” 和 “XYZ Log Grid- 
ding" 4 种 将 工作 表 转 换 为 矩阵 表 的 方法 ， 在 实际 应 用 时 选择 哪 一 种 转换 方法 ， 完 
全 取决 于 工作 表 中 数据 的 情况 。 党 用 的 转换 方法 有 “Regular” 和 “Random”， 可 
以 通过 “XYZ Gridding” 预 览 散 点 图 ， 初 步 判 断 采 用 哪 一 种 转换 方法 更 好 。 

选中 工作 表 A(X) 、B(Y) 和 C(Z) ， 选 择 菜单 命令 【Worksheet】 一 【Convert 
to Matrix】 一 【XYZ Gridding...], ， 打 开 【XYZ Gridding】 和 矩阵 转换 对 话 杠 ， 如 图 5-8 
所 示 。 从 该 对 话 框 预览 散 点 图 中 可 以 看 到 该 XY 数据 间距 无 一 定 规 则 ， 所 以 可 以 选 
择 “Random” 转换 方法 进行 转换 。 上 有 具体 转换 方法 在 该 对 话 框 左边 “Gridding Meth- 
od and Parameters” 下 拉 列 表 框 中 进行 选择 。 按 图 5-8 所 示 对 话 框图 选择 转换 参数 
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和 转换 方法 ， 得 到 转换 后 的 矩阵 表 如 图 5-9 所 示 。 


Wü XYZ Gridding- Convert Worksheet to Natrix 


Dialog Theme | Preview Result 

















Hecalculate Manual v 


Input aus] YE Random Gaussian" [A B C] 区 |l b| 


日 Gridding Settings 
Data Examination 




























































































El Gridding Method and Parameters | Random (Thin Plate Spline) 











Columns 20 
Rows 20 
Smoothing ps | T | 
Estrapolation Estrapolate w 
Advanced 
Preview Plot Type Contour - Calor Fill 












































Dutput Matrix |<new> 





C] Output Virtual Matrix 
€ 























1.65881 1.88367 206983, 217147 2.22841 2.23296 : 
1.67118, 1.94291 2185775, 233121 2.4504. 2.51841 2.53502 
1.63628 1.85031 2.23888| 248082,  2.58204| 2.85219| 29712£ - 
1.58835, 1.95934, 2.32062, 2.55388 2.87845 3.2822, 3.5514: 
1.58868, 1.88341 2.40438 2.8534, 3.34337, Á 3.83483 4.2BB7E 
1.5854, 2.02643 2.51592 3.08811 3.75687 4430156, 5.03517 
1.63168, 2.11283 2.68284 | 3.38843 4.20234 5.03318 5.8061 
1.71733, 2.25258, 2.80835 3.58582 4.6144 5.576856 8.50535 
1.8373. 24165658 312358 3.97555 485755 6.01223 T.ü65E 
1.83888, 2.54183 3.27871 43186507 515228, 6.29337,  7.4282E 
201177, 2.61328 3.3588, 424218 525534  ) 5.38078 T.543z 
207068, 2.65663 3.3843 4.20388 5.1784 6.26409, 7.38052 
210478 2.65026 3.29172] 405391 4.95696 5.8482, 695777 
2.08352, 260064, 3.16462, 3.83324 461322 546039! 6.3151E 
1.99603, 246741 2.9852, 3.55846 418859 486666, 55414 
1.56833, 2.250644, 274683, 3.22901 3.72311 4.24236 4.74535 


17 1.72038 2.07305 2.45241 2.85748 3.20222 3.65277 4.0071 
[aD AliSheet1 7 [a >| 


C 4| 
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图 5-9 ”转换 后 的 矩阵 表 


5.2 三 维 表面 图 和 等 高 线 图 





根据 转换 后 的 矩阵 数据 ， 在 矩阵 表 窗 口 激 活 的 情况 下 ,选择 “Plot” 下 拉 三 维 
绘图 菜单 ， 可 以 方便 地 创建 各 种 三 维 表 面 图 和 等 高 线 图 。 图 5-10 所 示 为 “Plot” 下 
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拉 三 维 绘图 菜单 中 的 “3D Surface” THH, Origin 提供 的 大 量 三 维 绘图 模板 ， 在 
打开 的 【Plot】 下 拉 菜 单 中 分 别 选择 菜单 命令 ， 即 可 绘制 出 各 种 三 维 图 。 
3D Surface + Æ Color Fill Surface 
4 X Constant with Base 
"7 Y Constant with Base 
eg Color Map Surface 
gg Color Fill Surface with Error Bar 
[| Colormap Surface with Error Bar 
e Multiple Color Fill Surfaces 
e Multiple Colormap Surfaces 
E Colormap Surface with Projection 


g wire Frame ls 


6 wire Surface 





图 5-10 【Plot】 下 拉 三 维 绘图 菜单 


5.2.1 三 维 表 面 图 


三 维 表面 图 有 10 种 绘图 模板 ， 这 里 仅 介绍 三 维 框 线 图 和 三 维 彩 色 映 射 表 面 图 。 
由 于 其 他 三 维 表面 图 绘制 操作 方法 基本 相同 ， 因 此 留 给 读者 自己 练习 。 

(1) 三 维 框 线 图 。 在 5. 1.2 节 中 转换 的 矩阵 窗口 为 当前 窗口 时 ， 选 择 菜 单 命 
4 【Plot】 一 [3D Surface] — [Wire Frame】 绘 图 。 绘制 的 三 维 框 线 图 如 图 5-11 
所 示 。 

















ANNO 





图 5-11 三 维 框 线 图 


(2) 三 维 彩色 映射 表面 图 。 在 矩阵 为 当前 窗口 时 ， 选 择 菜单 命令 【Plot】 一 
[3D Surface] — [3D Color Map Surface】， 绘 制 出 三 维 彩色 映射 表面 图 ， 如 图 5-12 
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所 示 。 图 中 用 不 同 颜色 填充 三 维 表 面 ， 代 表 不 同 Z 值 取 值 范围 (有 时 会 出 现 
“Speed Mode" 绘图 的 提示 信息 窗口 。“Speed Mode” 对 小 矩阵 绘图 不 是 十 分 明显 ， 
但 对 大 和 矩阵 绘图 非常 明显 ) 。 单 击 “OK” 按 钮 。 


~ > 


wo 


| poss à 


FERA, ARY AS 
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图 5-12 三 维 彩色 映射 表面 图 


5.2.2 等 高 线 图 


等 高 线 图 有 5 种 绘图 模板 ， 这 里 仅 介绍 黑白 线条 + 数字 标记 等 高 线 图 。 由 于 其 
他 等 高 线 绘 图 操作 方法 基本 相同 ， 因 此 留 给 读者 自己 练习 。 

黑白 线条 + 数字 标记 等 高 线 图 为 在 XY 坐标 平面 上 不 同 Z 值 的 数据 点 连 成 的 一 
条 封闭 曲线 ( 称 为 等 高 线 ) ， 其 在 线 上 用 数字 标 出 Z 的 数值 。 一 系列 等 高 线 及 其 数 
字 标 记 组 成 的 栅 格 就 形成 了 等 高 线 
图 。 默 认 的 颜色 设置 为 日 底 黑 。 本 
例 仍 采用 上 面 转换 后 的 矩阵 表 数 据 。 
有 具体 绘图 步骤 如 下 : 

(1) 使 矩阵 窗口 为 当前 窗口 ， 选 
择 菜 单 命令 【Plot】 一 【Contour】 一 
[ Contour-B/W Lines +Labels】 绘 图 。 

(2) 图 形 颜 色 、 标 记 有 无 、 数 
字 格 式 和 数字 分 级 等 ， 都 可 以 在 , 一 
[Plot Details] 对 话 框 内 设置 。 黑 白 X Avis Title 
线条 + 数字 标记 的 等 高 线 图 如 图 5- 13 
所 示 。 图 5-13 ”黑白 线条 + 数字 标记 的 等 高 线 图 
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5.3 Origin 9. 1 内 置 三 维 图 类 型 


Origin 9. 1 的 三 维 绘图 采用 了 新 型 OpenGL 技术 ， 大 大 提升 了 其 三 维 绘图 质量 。 
在 Origin 9. 1 中 ， 内 置 三 维 图 绘图 模板 增加 至 20 多 个 ， 它 们 分 别 在 3D XYY, 3D 
Surface 和 3D Symbol/Bar/Vector 三 个 组 里 。 有 些 三 维 图 由 XYY 工作 表 或 XYZ 工作 
表 创 建 ， 有 些 三 维 图 由 工作 表 中 的 虚拟 矩阵 或 矩阵 工作 表 创 建 。 这 些 三 维 图 可 用 
于 不 同 的 数据 分 析 ， 实 现 数 据 的 三 维 显 示 。 表 5-1 简单 介绍 了 Origin 9. 1 提供 的 内 
置 三 维 图 绘图 模板 类 型 、 对 数据 格式 的 要 求 等 基本 特点 。 
表 5-1 Origin 提供 的 内 置 三 维 图 模板 及 对 数据 (工作 表 或 矩阵 ) 格式 的 要 求 


绘图 类 型 











数据 格式 要 求 



































































































































[Plot] — [3D Surface] [Plot] — [3D Symbol/ Bar/ Vector] 
Color Fill Surface 三 维 充填 表面 图 3D Bars 三 维 条 形 图 
Color Map Surface 三 维 彩 色 映 射 表面 图 3D Scatter 三 维 散 点 图 
Color Map Surface with Projection 有 投影 的 三 
mo 3D Trajectory 三 维 投影 图 
三 维 彩色 映射 表面 医 
ars AEn 的 一 给 
TEK XYZ 列 Wire Frame 三 维 网 格 线 连接 图 3D Scatter + Error. Bars 带 误 差 棒 的 三 维 
散 点 图 
二 3D Vector XYZ XYZ 三 维 矢量 图 (XYZ 
Wire Surface 三 维 网 格 线 表 面 图 Dak ( 
XYZ) 
3D Ternary Color Map Surface 三 维 三 重 彩 3D Vector XYZ dXdYdZ 三 维 矢量 图 
色 映 射 表面 图 (XYZ dXdYdZ) 
Color Fill Surface 三 维 充 填 表 面 图 
Color Map Surface 三 维 彩色 映射 表面 图 3D Scatter 三 维 散 点 图 





Colormap Surface Projection 有 投影 的 三 维 
工作 表 或 彩色 映射 表面 图 

















虚拟 矩阵 Wire Frame 三 维 网 格 线 连接 图 
Wire Surface 三 维 网 格 线 表 面 图 

X Constant with Base X 恒定 有 基底 
Y Constant with Base Y EEA HJEK É 
Color Fill Surface 三 维 充填 表面 图 
Color Map Surface 三 维 彩色 映射 表面 图 


Colormap Surface with Projection 有 投影 的 
三 维 彩色 映射 表面 图 











3D Bars 三 维 条 形 图 











Mi Xi 





















































3D Scatter 三 维 散 点 图 








AERE Wire Frame 三 维 网 格 线 连接 图 


Wire Surface 三 维 网 格 线 表面 图 
X Constant with Base X TH 4E HJEK É 
Y Constant with Base Y 恒定 有 基底 表面 图 




















3D Bars 三 维 条 形 图 











x 
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绘图 类 型 
数据 格式 要 求 
[Plot] — [3D Surface] [Plot] — [3D Symbol/Bar Vector] 


Color Fill Surface with Error Bar f ix 25 pé 
的 三 维 彩色 充填 表面 图 


Color Map Surface with Error Bar 种 误差 棒 


矩阵 的 三 维 彩色 映射 表面 图 3D Scatter + Error Bars 带 误 差 棒 的 三 维 


Multiple Color Fill Surfaces 多 重 彩 色 充 填 散 点 图 
表面 图 


Multiple Color Map Surfaces 多 重 彩 色 映 射 
表面 图 


注 : 虚拟 矩阵 (virtual matrix) 为 一 组 工作 表单 元 格 中 排列 有 序 的 数据 。 






























































5.4 三 维 模板 绘图 及 三 维 函 数 绘图 


下 面 仅 通过 一 个 带 误 差 棒 的 三 维 条 形 图 模板 绘图 的 简单 例子 来 介绍 三 维 模板 


绘图 。 例 子 来 自 “Origin 9. 1\ Samples V 3D OpenGL Graphs. opj ”工程 文件 。 有 具体 
绘图 步 又 如 下 : 


(1) 打开 “3D OpenGL Graphs. op” TEX, Hx HEMA, wÆ "3D 
Bar with Error" H3*'Hffj * Book1E" LER. 如 图 5-14 所 示 。 


Project Explorer (4) 





LL 3D üpenGL Graphs 

由 可 3D Function Plot 

H 37 Surface 

B- 3D Symbol, Bar, Wall 
Lj 3D Bar & Symbol 
[Ld 3D Scatter with Iroplines 
Lj 3B Scatter with XYZ error 
Lu 39D Vector 
Lj 3D XYY "all 

Ha Graphs with Transparency 






Hame Type View Size Mod... | Created 
CC]BsokiE D Workbook — Normal  11KB — 201... 2012-6-23... 
C Notes Hotes Normal 370... 201... 2012-9-21... 
E] craph2E Graph Normal  12KB 201... 2012-6-23... 


< | 





图 5-14 项 目 管理 器 “3D Bar with Error" 目录 中 的 “BooklE” THI 


(2) 在 选中 该 工作 短 中 C(Z) 列 数据 后 ( 见 图 5-15)， 选 择 菜 单 命令 【Plot】 一 
[3D Symbol/Bar/Vector] — [3D Bars], ， 绘 制 出 三 维 条 形 图 ， 如 图 5-16a 所 示 。 
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(3) 双击 绘制 出 的 三 维 条 形 图 (图 5$-16a) ， 打 开 【Plot Details】 对 话 框 ， 在 


"Error bar” 选 项 卡 中 选择 “Enable”， 并 选择 D(Z) 列 为 误差 梭 ， 对 图 形 进 行 适当 
修饰 ， 得 到 带 误差 棱 的 三 维 条 形 图 ， 如 图 5-16b 所 示 。 
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图 5-15 *BooklE" THK 
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a) 修饰 前 a) 修饰 后 


图 5-16 ”人 带 误差 棒 的 三 维 条 形 图 


ZERERA ZERRAK [z—f(x, y) ] 和 三 维 LN 
参数 绘图 [x-fl(u, v), y 2f2(u, v), z=f3(u, v)] nicus 
两 种 形式 。 选 择 菜单 命令 【Pile】 


— [New] — [Function 


FE New 3D Plot 
Plot] ， 或 单 击 标准 工具 栏 中 国 数 绘图 按钮 ， 即 可 打开 三 维 


£ New 3D Parametric Plot 
函数 绘图 羔 单 。 标 准 工 具 栏 中 函数 绘图 菜单 如 图 5-17 
所 未。 








£5 Mew 2D Parametric Plot 











图 5-17 标准 工具 栏 中 
函数 绘图 菜单 
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下 面 通 过 Origin 9. 1 目 带 的 “Mexican Hats” 三 维 函 数 例子 来 介绍 三 维 郴 数 绘 
图 。 具 体 绘图 步骤 如 下 : 

(1) 选择 菜单 命令 【File】 — [New] — [Function Plot] — [New 3D Plot], 
FTIF [Create 3D Function Plot】 对 话 框 ， 单 击 该 对 话 框 “Theme” 右边 的 三 角形 ， 
选择 “Mexican Hats (System)” 主 题 ,， 设置 X 轴 和 YY 轴 的 参数 范围 均 为 “-4* 
pi” 到 “4 x* pi”。 设 置 好 的 【Create 3D Function Plot] 对话 框 如 图 5-18 所 示 。 单 击 
“OK” 按钮 ， 得 到 创建 的 “Mexican Hats" ZRAKE, "lle 5-19a 所 示 。 

(2) 双击 创建 的 “Mexican Hats” ZRAKE (图 5-19a)， 打 开 [Plot De- 
tails] 对 话 框 ， 对 图 形 进行 修饰 和 适当 设置 ， 得 到 修饰 后 的 “Mexican Hats” 三 维 
函数 图 形 ， 如 图 5-19b 所 示 。 


Create 3D Function Plot 










Theme | Mexican Hat [System] Save as «default» 








Function | Label | Save 








Save As... 



























Mash Grid 
System Default 
Columns (50 Mosis 
Delete... 
Rows 50 





























Copy 








Paste 


Mexican Hat (System) 


Saddle (System) 






Ziy] Sin (sqrt {xz^2+y^2))/sqrt > 
(x^2*y^2) 




























Definition C Show LabT alk. Script 








Hame Value 














图 5-18 设置 好 的 【Create 3D Function Plot] 对 话 框 
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a) 修饰 前 b) 修饰 后 
图 5-19 “Mexican Hats” =% KARKE 


第 5 章 三 维 图 形 绘制 : 141 - 





Origin 9. 1 三 维 绘图 也 可 将 多 个 函数 绘制 到 同一 个 图 层 。 下 面 通过 将 Origin 9. 1 
系统 自 带 的 “Partial Torus (System) ”三 维 参数 函数 和 另 一 个 三 维 函 数 “Z =0” 绘 
制 在 同一 个 图 层 上 来 进行 说 明 。 具 体 绘图 步骤 如 下 : 

(1) 选择 菜单 命令 【File】 一 > [New] — [Function Plot】 一 【3D Parametric 
Function Plot... 】， 打 开 【 Create 3D Parametric Function Plot] 对 话 框 ， 单 击 该 对 话 
HE “Theme” A W AZÉ, wÆ “Partial Torus (System )” 主 题 。 设 置 好 的 
[ Create 3D Parametric Function Plot] 对 话 框 如 图 5-20 所 示 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 得 
到 创建 的 三 维 参数 函数 图 形 ， 如 图 521a 所 示 。 



















Theme |Partial Torys [System] Save as «default 





Save 





Function | Label | 


















































Mesh Grid Scale Hic 
Parameter From To 
System Default 
Columns |40 u ü 1.&"pi al 
Rows 40 v 0 2"pi 
Copy 
Xuv | (rl + r2*cos(v)) * cos(u) » | ds 


xLast used 


(ri + r2*cos(v]) * sin(u) >l Breather (System) 























vii Cones (System) 
Mobius (System 
Ziuy- | r2*sin(v) b C Partial Torus (System) [Sy 
ý E 
Sphere (system 
Definition [ ] Show LabTalk Script Spiral (System) 











Torus (System) 














LS Cancel 


Kk 5-20 设置 好 的 【Create 3D Parametric Function Plot]. 对 话 框 
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a) 添加 前 b) 添加 后 
图 5-21 添加 “2Z=0” 平 面前 后 的 三 维 参数 函数 图 形 
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(2) 保持 刚 创 建 的 三 维 参数 函数 图 形 为 当前 对 话 框 ， 选 择 荣 单 命 令 【Pile】 一 
[New] — [Function Plot] — [3D Function Plot... ), 打开 [【 Create 3D Function 
Plot】 对 话 框 ， 设 置 X 轴 和 了 轴 的 参数 范围 均 为 “-5” 到 “5”、 ZW "o", 设 
置 该 图 形 的 绘图 方式 为 “Add to Active Graph”。 设 置 好 的 【Create 3D Function 
Plot】 对话 框 如 图 5-22 所 示 。 


Create 3D Function Plot 


Theme ~“ 


Function | Label | 


Mesh Grid 











Columns | 50 


























Rows [50 











Zizy]= 











Definition LI Show LabT alk Script 


Hame Value 

















e arapi 





COIT N 


Kk 5-22 设置 好 的 【Create 3D Function Plot] 对 话 框 


(3) 单 击 “OK” 按 钮 ， 即 将 函数 “Z =0” 的 平面 添加 到 刚 创建 的 三 维 参 数 函 
数 图 形 中 ， 如 图 5-21b 所 示 。 


$65 多 图 层 图 形 绘 制 


Origin 支持 多 网 层 图 形 的 绘制 。 图 层 是 Origin 的 一 个 重要 概念 和 绘图 的 基本 要 
素 ， 一 个 绘图 窗口 中 可 以 有 多 个 图 层 ， 每 个 图 层 中 的 图 轴 确定 了 该 图 层 中 数据 的 
显示 。 多 图 层 可 以 实现 在 一 个 图 形 窗口 中 用 不 同 的 坐标 轴 刻 度 进行 绘图 。 根 据 绘 
图 需要 ，Origin 图 层 之 间 即 可 相互 独立 ， 也 可 相互 连接 ， 从 而 使 Origin 绘图 功能 强 
大 ; 还 可 以 在 一 个 绘图 窗口 中 高 效 地 创建 和 管理 多 个 曲线 或 图 形 对 象 ， 做 出 满足 
各 种 需要 的 复杂 科技 图 形 。 

本 章 主要 介绍 以 下 内 容 : 

* Origin 图 层 和 多 图 层 图 形 模板 

多 图 层 图 形 的 创建 与 定制 
e 将 创建 的 多 图 层 图 形 保存 为 模板 
* Origin 灵活 、 多 样 、 强 大 的 坐标 轴 编 辑 功能 


6.1 Origin 图 层 和 多 图 层 模 板 




















6.1.1 图 层 的 概念 


图 层 是 Origin 的 图 形 窗 口中 基本 要 素 之 一 ， 它 是 由 一 组 坐标 轴 组 成 的 一 个 Ori- 
gin 对 象 。 一 个 图 形 窗 口 至 少 有 一 个 图 层 ， 而 Origin 9. 1 的 一 个 图 形 窗口 的 图 层 数 
可 多 达 255 个 。 图 层 的 标记 在 图 形 窗 口 的 左上 角 用 数字 显示 ， 图 层 标记 显示 为 压 下 
时 为 当前 图 层 。 通 过 鼠标 单 击 图 层 标 记 ， 可 以 选择 当前 图 层 ， 并 可 以 通过 选择 荣 
AmA [View] —> [Show] — [Layer Icons】 ， 显 示 或 隐藏 图 层 标 记 。 在 图 形 窗 口 
中 ， 对 数据 和 对 象 的 操作 只 能 在 当前 图 层 中 进行 。 

根据 绘图 要 求 可 在 图 形 窗 口中 添加 新 图 层 。 在 以 下 绘图 要 求 下 需要 加 入 新 
图 层 . 

(1) 用 不 同 的 单位 显示 同一 组 数据 ， 如 摄氏 温标 (CC) 和 华氏 温标 CF). 

(2) 在 同一 图 形 窗 口中 创建 多 个 图 ， 或 在 一 个 图 中 插入 男 一 个 图 。 

通过 选择 菜单 命令 【Format】 一 【Layer Properties... ], 打开 图 形 窗口 的 
[ Plot Details- Layer Properties]. 对话 框 ( 见 图 6-1) ， 可 以 清楚 地 了 解 、 设 置 和 修改 
图 形 的 各 图 层 参 数 ， 如 图 层 的 底 色 和 边框 、 图 层 的 尺寸 和 大 小 ， 以 及 图 层 中 坐标 
轴 的 显示 等 。[【 Plot Details - Layer Properties]. 对 话 框 右边 栏 为 该 图 形 窗口 中 的 图 层 
结构 ， 类 似 Windows 目录 的 图 层 结构 便于 用 户 了 解 各 图 层 中 的 数据 。 通 过 单 击 图 
层 号 ， 选 中 该 图 层 。 对 话 框 左边 由 【 Background】、【 Size/Speed】 、 [Display], 
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【Link Axes Scales】 和 【Stack】5 个 选项 卡 栏 组 成 。 选 取 其 中 相应 的 选项 卡 ， 可 对 
当前 选中 的 图 层 中 参数 进行 设置 和 修改 。 


Plot Details — Layer Properties 

















E E Graph15 ackero izef/Speed |Display || Link Axes Scales || Stack 
由 Layerl 
由 -加 Layer2 L 50 I 55 Units |% of Page v 
由 Layer3 
&-[v] Layer4 















































Height |35 
E] Link Axis Length to Scale (isometric) 











Graphic Image Caching 











Speed Mode, Skip Points if needed 








Y| Worksheet data, maximurn points per curve 

















lw | Matrix data, maximum points per dimension 






































图 6-1 图 形 窗口 的 【Plot Details- Layer Properties] 对 话 框 


6.1.2 多 图 层 图 形 模 板 


Origin 提供 的 常用 多 图 层 图 形 模板 包括 双 Y 轴 ( Double Y Axis) 图 形 模板 、 左 
右 对 开 (Horizontal 2 Panel) 图 形 模 板 、 上 下 对 开 (Vertical 2 Panel) 图 形 模板 、 
四 屏 (4 Panel) 图 形 模 板 、 九 屏 (9 Panel) KERIM (stack) 网 形 模 板 
等 。 在 了 解 了 图 层 概 念 和 对 Origin 提供 的 常用 多 图 层 图 形 模板 熟悉 后 ， 就 可 以 发 现 
用 模板 进行 绘图 是 多 么 的 方便 和 轻松 ! 这 些 模板 使 用 户 在 选择 数据 以 后 ， 只 需 单 
击 “2D Graphs Extended” 工 具 栏 上 相应 的 命令 按钮 ， 就 可 以 在 一 个 绘图 窗口 中 把 
数据 绘制 为 所 要 求 的 多 图 层 图 形 。 多 图 层 图 图 形 模 板 中 的 双 Y 轴 图 形 模 板 、 左 右 
对 开 图 形 模板 、 上 下 对 开 图 形 模板 、 四 屏 图 形 模板 等 已 在 第 4 章 进行 了 介绍 ， 这 里 
仅 介绍 用 绘图 调整 对 话 框 结合 多 图 层 图 形 模板 创建 多 图 层 图 形 。 
6.1.3 绘图 调整 (Plot Setup). 对 话 框 

在 Origin 9. 1 中 ， 绘 图 调整 对 话 框 进一步 得 到 了 完善 和 提高 。 它 使 绘图 工作 更 
加 便捷 和 直观 ， 可 以 极为 灵活 地 从 图 形 窗口 中 添加 、 删 除数 据 。 用 户 可 以 在 工程 


文件 的 图 形 中 添加 、 删 除数 据 ， 而 不 改变 图 形 的 格式 (如 X、Y 轴 ，, RART). 
此 外 ， 用 户 可 以 方便 地 控制 向 图 形 窗 口 添加 相关 绘图 数据 和 指定 绘图 数据 范围 。 
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本 方 主要 介绍 绘图 调整 对 话 框 的 使 用 。 通 常 可 用 以 下 两 种 方法 打开 【 Plot Setup] 
对 话 框 。 

(D 在 层 标 记 上 用 右键 单 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “Plot Setup...” 

(2) 选择 绘图 窗口 为 当前 窗口 ， 选 择 菜 单 命令 [Graph] — [Plot Setup... 】。 

1. 结合 绘图 模板 创建 图 形 

下 面 采 用 “Origin 9. 1 V Samples V Graphing V Linked Layers 1. dat” 数 据 文件 中 
的 数据 来 介绍 用 绘图 调整 对 话 框 结合 绘图 模板 创建 图 形 。 

(1) A “Linked Layers 1. dat” 数 据 文件 ， 其 工作 表 如 图 6-2 所 示 。 该 数据 
X 轴 为 年 代 ，Y 轴 为 各 类 物质 的 含量 ， 其 中 “Lead” “Arsenic” “Cadmium” 和 
“Mercury” 数 值 较 小 ， 而 “DDT” 和 “PCBs” 数 值 较 大 ， 因 此 较 适 合用 双 YY 轴 图 
形 模 板 。 选 择 菜 单 命令 【Plot】 一 【Template Library... ]， 打 开 “Template Library" 
窗口 ， 如 图 6-3 所 示 。 在 “Category” 列 表 栏 中 ， 选 择 “Multi-Curve” 模 板 类 型 。 
在 其 中 选择 “DoubleY” 模 板 ， 即 采用 双 Y 轴 方 式 。 





iss sa LinkedLayerl — Linked Layers 1. dat 


Lead Arsenic | Cadmium | Mercury DDT 


FERE 
ENT] 


Sparklines 


pl 
[| 
[zi 
一 一 二 
Tr MLinked Layers 1 





图 6-2 “Linked Layers 1. dat” 数 据 


(2) "E “Plo” FEH, FIIF [Plot Setup] 对 话 框 ， 如 图 6-4 所 示 。 该 对 话 框 
由 上 、 中 、 下 三 个 面板 组 成 ， 通 过 窗口 右边 的 ^ [m 立 | 按钮 ， 可 打开 或 关闭 显示 
的 面板 。 

(3) 上 面板 为 绘图 数据 选择 面板 。 在 上 面板 中 ， 选 中 “Linked Layers 1. dat" 
工作 表 。 下 面板 为 绘图 图 层 列 表面 板 。 中 面板 为 绘图 类 型 面板 。 在 中 面板 中 ,将 
“Year” JEEN X, 将 “Lead”“Arsenic”“Cadmium” 选择 为 Y。 单 击 “Add” 
按钮 ， 将 数据 加 入 至 “Layerl1”， 如 图 6-5a 所 示 。 
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[ Teaplate Library 


Category Preview Window 





G Graph Template (*.otp) 


Line (Unknown) 
ORIGIN (Unknown) 
由 Symbol 
E Line & Symbol 
E Columns & Bars 








3Ys Y-Y-Y (Unknown) 
AYs Y-YTY (Unknown) 
4Ys YY-TY (Unknown) 
D£fsetstacki (Unknown) 
Waterfal (Unknown) 
Pan2Vert (Unknown) 
PanZHorz (Ülnknown) 
Fant (Unknown) 

Pang (Unknown) 











Description 





Lacation:C:*OriginLab*Origin31*DoubleY. otp 
Date Modified: 2013-10-21 13:41:10 


Scan User Templates [New Category Add Template Blot | Cancel 








图 6-3 [Template Library] 窗口 


[ Flot Setup: Select Data to Create Hew Plot 
Available Data: 
Current Workbook 
C Include Shortcuts 














Right-click on various panels 
to bring up context menus. 








Plot Type: LinkedLayerl] Linked Layers 1" 


Line Column Long Hame Comments  |Sampling Interval 
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Scatter <autoX> — From/Step- 


Year 
Column / Bar Lead 














Area Arsenic 


Stacked Area Cadmium 


Fill Area Mercury 


High - Low - Close DIT 





























Floating Column PCBs 
XYAM Vector 
HYHY Vector 


uomucxkocom-2o 





Cancel 


图 6-4 [Plot Setup] 对话 框 


Apply 
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Show |Plot Type A| 





Plot Range 












































CL. rarer 1 [| Reseale v 
日 Ë Group 
wt, [Linked Layers 1.dat]Linked Layers 1! "Year"(X), “Lesa” CH [1*:19*] 1980 < X < 1997, 0.158 < Y < 0.456 |v] Line * Srml 
v, [Linked Layers 1. dat]Linked Layers 1! “Year” (K), "Arsenic"(Y) [1*:18*] 1380 «X «1397, 0.16 « Y 4 0.448. [v Line + Syml 三 
wt [Linked Layers 1. dat]Linked Layers 1! "Tear"(X), “Cadmium” (Y) 1980 € X < 1997 , 0.051 < Y « 0.025 [v] Line + Syml 
We, [Linked Layers 1. dat]Linked Layers 1! “Year” (H), “DDT” (Y) [t 10x] 1980 < X < 1997 , 0.426 < Y « 1.256. [v] Line + Syml 
wt, [Linked Layers 1. dat]Linked Layers 1! “Year” (x), "FCEs"(Y) [1*:18*] 1980 «X < 1997, 0.668 « Y « 1.952. 四 Line * Symb | 











E] 


|^ 


All 


b) 


图 6-5 中 面板 和 下 面 两 个 面板 中 的 选项 





(4) 同 理 , 在 “Laye2” 中 将 “DDT” 和 “PCBs” 选 择 为 Y。 在 下 面板 中 ， 
选中 “Rescale” 按 钮 ， 如 图 6-5b 所 示 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 完 成 绘图 。 用 【Plot 
Setup] 对 话 框 和 模板 创建 的 图 形 如 图 6-6 所 示 。 


iz Graph2 


—E Lead 
—mW— Arsenic 
—m— Cadmium 
—m— DDT 
—u- PCBs 





1980 
Year 





图 6-6 H [Plot Setup】 对 话 框 和 模板 创建 的 图 形 
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2. 编辑 修改 图 形 

可 用 绘图 调整 对 话 框 对 已 有 的 图 形 进 行 编辑 和 修改 。 下 面 以 修改 图 6-6 所 示 图 
形 为 例 ， 在 该 图 中 加 入 “Mercury” 数 据 进 行 说 明 。 

双击 图 6-6 中 所 示 的 图 层 标 记 1， 再 单 击 【Plot Setup】 按 钮 ， 打 开 【Plot Set- 
up] 对 话 框 。 在 下 面板 绘图 列表 中 选择 “Layerl”， 在 中 面板 中 加 入 “Mercury” 数 
据 ， 如 图 6-7 所 示 。 单 击 “Add” 按 钮 ， 则 完成 了 在 “Layerl ”中 加 入 数据 的 修改 。 
修改 后 的 图 形 如 图 6-8 所 示 。 
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图 6-7 在 中 间 面 板 加 入 “Mercury” 数 据 
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图 6-8 完成 “Layerl ”中 数据 修改 的 图 形 


3. 用 不 同 工 作 表 中 的 数据 绘图 

以 “Origin 9. 1\ Samples \ Graphing \ Color Scale 1. dat" 和 “Color Scale 2. dat" 
数据 文件 中 的 工作 表 数 据 为 例 ， 说 明 用 多 个 工作 表 数 据 绘图 的 方法 。 

(1) 分 别 导 入 “Color Scale 1. dat” 和 “Color Scale 2. dat” 数 据 文件 ， 其 工作 
表 如 图 6-9 所 示 。 从 数据 文件 看 ， 该 两 个 文件 中 数据 类 型 一 样 。 寿 想 比较 两 个 文件 
中 “Zi”， 采 用 左右 对 开 图 形 模板 比较 适合 。 选 择 菜 单 命 令 【Plot】 一 【Template 
Library... ], ， 打 开 “Template Library” 窗 口 。 在 “Category” 列 表 栏 中 选择 “Multi- 
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Curve" 模板 类 型 ， 在 其 中 选择 “Pan2Horz” 模板 ， 即 采用 左右 对 开 图 形 方 式 绘图 ， 
如 图 6-10 所 示 。 


fColorScale2 — SRE SCa- - - BA 
mm e» | 
Zi 


Freq |Z Zr Freg 


Imaginary | Frequency Real Imaginary | Frequency 


DEN NN EN /-^L 


1.4887, -0.04759 31622.78 
1.506 0.02587, 25118.86 


| | d| 14999  -004844| 31622.78 

O af 15073 0.02149| 25118.86 
1515, 0.09856) 19952.62 E E] 1.5155] 0.09132] 19952.62 
1.5206, 017186 15848.93 4 15243 016359) 15848.93 
1.5283, 0.25119 12589.25 1.5327 0.24221) 12589.25 
1.5388) 0.34278 10000 | | B| 1.5429 0.32985 10000 
1.5518, 044906 7943.282 1.5551 0.43349) 7943.262 
1.5634) 057861, 6309.573 | | 1 8| 15705 055726 6304.573 
1.55825, 073524 5011.672 “E  s| 15908) 070814) 5011.672 7. 


lC Color Scale 2f Je mia] 


Kk 6-9 “Color Scale 1. dat" 和 “Color Scale 2. dat” THK 
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Location: C:*OriginLab*Originsl *Pan2Horz.otp 
Date Madified: 2013-10-21 13:41:12 


Flot Setup... Scan User Templates | New Category. [Add Template 


图 6-10 左右 对 开 图 形 方式 绘图 
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(2) 打开 【Plot Setup】 窗 口 ， 在 当前 目录 的 上 面板 中 有 两 个 工作 表 ， 如 图 6-11 
所 示 。 在 中 面板 中 显示 工作 表 中 所 共有 的 列 (该 项 目 文件 的 3 个 工作 表 都 具有 相 
同 的 列 ) 。 





Colz Bowr Fila Kama Tila Tata Crested Modifisd 


L J Color arle 2, dat i013710721 — 2914-1732 039,23.42  fD14d-T731 03.24; 


Long Suae — Comeanti — faapling Interea] | 
Fron/Siepz 





图 6-11 当前 目录 上 面板 中 有 两 个 工作 表 


(3) 选中 工作 表 1。 在 中 面板 中 将 “Zr” 选 择 为 X, “Zi” 选 择 为 Y; 在 下 面 
板 中 选中 “Layer 1”。 单 击 
“Add” 按 钮 ， 将 工作 表 1 中 
数据 列 加 入 到 “Layer 1” 层 

(4) 选中 工作 表 2。 在 
下 面板 中 选中 “Layer 2”; 在 
中 面板 中 将 “Zr” 选 择 为 X， 
“Zi” 选 择 为 Y。 单 击 “Add” 
按钮 ， 将 工作 表 1 中 数据 列 
加 入 到 “Layer 2” 层 。 

(5) 将 左右 对 开 图 形 的 | | 
坐标 轴 调 整 成 相同 形式 ， 完 i 
成 用 两 个 工作 表 数 据 进行 绘 
图 对 比 ， 如 图 6-12 所 示 。 图 6-12 用 两 个 工作 表 数 据 进 行 绘图 对 比 
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6.2 自 定 义 多 图 层 图 形 模 板 


虽然 Origin 自 带 丰富 的 多 图 层 图 形 模板 ,但 它 仍 允许 用 户 自 己 定制 图 形 模板 ， 
以 满足 不 同 图 形 的 需要 。 如 果 已 经 创建 了 一 个 绘图 窗口 并 将 它 存 为 模板 ， 以 后 就 
可 以 直接 基于 此 模板 绘图 ， 而 不 必 每 次 都 重新 创建 并 定制 同样 的 绘图 窗口 。 


6.2.1 创建 双 图 层 图 形 


最 简单 的 多 图 层 图 形 是 双 图 层 图 形 ， 如 果 掌 握 了 双 图 层 图 形 的 创建 方法 ， 其 
他 多 图 层 图 形 的 绘制 方法 可 以 依 此 类 推 。 这 里 采用 http: //www. originlab. com/ftp/ 
graph_gallery/pid934. zip 项 目 文件 提供 的 数据 。 该 数据 显示 的 是 在 1965 ~ 1994 年 期 
间 ， 美 国 成 年 人 吸烟 习惯 的 变化 。 下 载 pid934. zip， 并 解压 成 “pid934. opj" LH 
文件 。 打 开 “pid934. opj” 项 目 文件 的 工作 表 ， 如 图 6-13 所 示 。 具 体 创建 该 双 图 层 
图 形 的 步骤 如 下 : 





ES Datal 





Lang Name 











(1) 选中 “pid934. opj” 项 目 文 件 的 工作 表 中 最 后 4 列 ， 即 “BlackMales” 
“WhiteMales”“BlackFemales” 和 “WhiteFemales” 列 。 单 击 “2DGraphs” 工具 栏 
上 的 ” 命令 按钮 。 这 时 创建 了 以 “Year” 数 列 为 自 变量 X, “BlackMales”“ White- 
Males”“BlackFemales” 和 “WhiteFemales” 数列 为 因 变 量 Y 的 曲线 图 。 选 中 图 标 ， 
用 右键 单 击 ， 在 “Lengends/Titles” 中 选择 “Short Name” 为 图 例 。 

(2) 选中 “pid934. opj” 项 目 文 件 的 工作 表 中 前 3 列 ， 即 “AllPersons”“All- 
Males” 和 “AllFemales” 列 。 单 击 “2DGraphs” 工 具 栏 上 的 ”命令 按钮 。 这 样 就 
创建 了 以 “Year” 数 列 为 自 变 量 X “AllPersons”“AllMales” 和 “AllFemales” 数 
列 为 因 变 量 Y 的 曲线 图 。 

(3) 将 图 形 最 小 化 。 选 择 菜单 命令 【 Graph】 一 【Merge Graph Windows], +7 
JF [Graph Manipulation; merge_Graph】 窗 口 ， 如 图 6-14 所 示 。 
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图 6-14 [Graph Manipulation; merge Graph] 窗口 


(4) 选择 合并 图 形 方式 进 
行 绘图 并 选择 菜单 命令 
[Tool] — [Theme Organizer... ], 
1]JF [Theme Organizer] 对话 框 ， 
选择 "Physical Review Letters " 
主题 对 图 形 进 行 修改 绘图 。 

(5) X: Bl ES 2, aT 
[ Layer Contents ] £i O, 单 击 
[Layer Properties... 】 按 钮 ， 打 开 
[ Plot Details-Layer Properties], ， 选 
择 “Link Axes Scales” M-F, 
选择 将 图 层 1 与 图 层 2 关联 ， 修 
改 坐 标 轴 。 修 改 完成 后 的 图 形 如 
图 6-15 所 示 。 


6.2.2 图 层 管理 
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图 6-15 ”修改 完成 后 的 图 形 


Origin 9. 1 在 图 层 排列 、 新 图 层 中 的 坐标 轴 添 加 与 关联 等 方面 都 作 了 很 大 的 改 
进 。 选 择 菜单 命令 【Graph】 一 【Layer Management... 】， 则 可 以 打开 【Layer Man- 
agement] 窗口 ， 如 图 6-16 所 示 。 在 【Layer Management】 窗 口中 有 “Add” 选 项 
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dee Arrange" 选项 卡 、“Size/Position” 选项 卡 、“Link” 选项 卡 、“Axes” 选项 卡 
和 “Display” 选 项 卡 ， 通 过 它们 可 实现 对 图 层 的 管理 。 


| BE 下 amageaent 








Layer Selection Add  |Amange| Size/Position| Link | Axes. | Display 














E Add Layer 








|2|larer2 1 Type 
Link To 











x Scale Linear 














Y Scale |Linear 




















R 


Use the Apply buttons on each tab to update your preview graph. Use the OK button to apply the changes in preview graph 
to source graph. 


Undo Ok Cancel 























| Layer Management 
| range |Size/Positien|Link | 


Add Layer 
Type Fomai 


Link To 
































Add 


E Modify Axes 
El Show 
Bottom 
Left 
Top 
Right 
X Scale 











Ivi 
加 





Y Scale 


Modify 
El Color 
[7] Background Color 








j 回回 回回 = 








|^] Fill Color 


C] 





回 Border Color 








li 





] Border Width 
uu] 


Fam 


l linked layer (s) with € of Linked Layer as Units will keep its spatial 
elationship in arrangement. 


Undo Cancel 









































图 6-16 [Layer Management] 窗口 


在 “Add” 选 项 卡 中 ， 可 以 实现 增加 新 图 屋 。 在 “Axes” 选 项 卡 中 ， 可 以 对 图 
层 中 的 X 轴 、YY 轴 进 行 修改 。 在 “Display” 选 项 卡 中 ， 可 以 对 图 形 的 颜色 进行 设 
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置 。 例 如 ， 在 “Display” 选 项 卡 中 将 图 层 1 背 底 色 和 框 色 进行 了 修改 ， 如 图 6-17a 
所 示 。 单 击 “Fill” 按 钮 ， 这 时 可 以 看 到 原 图 6-15 所 示 的 图 形 发 生 了 变化 ， 如 图 6- 
17b 所 示 。 注 意 ， 此 时 修改 的 是 当前 图 层 ， 即 图 层 1 ， 如 果 需 要 修改 图 层 2， 则 应 
该 将 图 层 2 设置 为 当前 图 层 。 
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a) b) 


图 6-17 “Display” 选 项 卡 及 修改 后 的 图 形 


[Layer Management】 窗 口中 的 “Arange” 选 项 卡 如 图 6-18a 所 示 。 在 “Ar- 
range” 选 项 卡 中 ， 可 以 对 绘 出 的 图 形 进 行 重新 排列 ， 例 如 ， 将 “Column” 和 
"Row" 分 别 改 成 2 和 1。 单 击 “Arrange” 按 钮 ， 这 时 可 以 看 到 原 图 6-15 所 示 的 图 
形 发 生 了 变化 ， 如 图 6-18b 所 示 。 
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a) 
图 6-18 “Arrange” 选 项 卡 及 修改 后 的 图 形 
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[Layer Management】 窗 口中 的 “Size/Position ”选项 卡 如 图 6-19a 所 示 ， 
“Link” 选 项 卡 如 图 6-19b 所 示 。 在 “Size/Position” 选 项 卡 中 ， 可 以 实现 对 图 形 大 
小 、 比 例 进行 设置 ， 在 “Link” 选 项 卡 中 可 以 实现 图 层 中 轴 的 关联 。 
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a) b) 


图 6-19  “Size/Position” 选项 卡 和 “Link” 选项 卡 


6.2.3 图 层 中 数据 删除 与 添加 


为 了 对 比方 便 ， 可 以 将 图 6-15 所 示 图 形 改 为 4 个 图 层 ， 分 别 绘制 “AllPer- 
sons" 数据 、“AllMales” 和 “AllFemales” 数 据 、“BlackMales” 和 “WhiteMales” 
数据 ， 以 及 “BlackFemales” 和 “WhiteFemales” 数 据 。 这 里 可 以 通过 在 【Layer 
Management] 窗口 图 层 中 完成 数据 添加 与 删除 。 

(1) 在 “Arrange” 选 项 卡 中 , 将 “Column” 和 “Row” 均 设置 成 2。 单 击 
“Apply” 按 钮 ， 添 加 两 个 新 图 层 。 此 时 图 形 如 图 6-20a 所 示 。 

(2) 将 “AllIMales” 和 “AllFemales” 数 据 、“BlackFemales” 和 “WhiteFemales” 
数据 分 别 在 图 层 1 和 图 层 2 中 删除 。 

(3) 将 “AllMales” 和 “AllFemales” 数 据 、“BlackFemales” 和 “WhiteFemales” 
数据 分 别 在 图 层 3 和 图 层 4 中 添加 ， 通 过 关联 图 层 并 对 图 层 进行 适当 的 调整 ， 得 到 
图 6-20b 所 示 的 图 形 。 

6.2.4 关联 坐标 轴 

Origin 能 在 图 形 窗 口中 建立 各 图 层 间 的 坐标 轴 关 联 ， 这 样 方便 了 图 形 的 设置 。 
当 建 立 了 各 网 层 间 的 坐标 轴 关 联 后， 改变 某 一 图 层 的 坐标 轴 标 度 ， 其 他 图 层 的 坐 
标 轴 也 将 根据 改变 自动 更 新 。 例 如 ， 可 将 图 6-20 中 所 示 的 “Layer3” 的 X 轴 与 
“Layerl” 的 又 轴 关 联 。 有 具体 的 方法 如 下 : 
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E] Graph3 
























































a) b) 


图 6-20 ”图 层 中 数据 删除 与 添加 实例 


(1) 在 “Layer3” 的 图 标 上 用 右键 单 击 选 择 “Layer Properties...” MS, FT 
开 【Plot Details-Layer Properties】 对 话 框 。 

(2) 选择 “Link Axes Scale” 选 项 卡 ， 在 “Link” 下 拉 列 表 框 内 选择 
“Layerl”。 在 “X axes Link” 组 内 选择 “Straight (1 to 1)” 单 选 命令 按钮 ， 在 “Y 
axes Link” 组 内 选择 “Straight (1 to 1)” 单 选 命 令 按 钮 ， 如 图 6-21 所 示 。 单 击 
“OK” 按 钮 。 
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图 6-21 “Layer3” 的 X 轴 与 “Layerl1” 的 X 轴 关联 设置 
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这 样 ，Layer3 的 X 轴 和 Layerl 的 X 轴 就 建立 起 1 : 1 的 关联 。 也 就 是 说 ， 两 层 
的 X 轴 和 YY 轴 均 相同 。 同 理 ， 可 以 设置 “Layer2”“Layer4” 与 “Layer1” 关 联 。 
关联 后 ，“Layerl ”的 坐标 发 生 改 变 ， 其 余 图 层 的 坐标 也 发 生 改 变 。 例 如 ， 将 
“Layerl” 中 的 X 轴 坐标 设置 为 1960 ~ 2000 年 ， 这 时 其 余 图 层 上 的 坐标 均 发 生变 
化 。 关 联 后 的 绘图 窗口 如 图 6-22 所 示 。 





E Graphi 
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图 6-22 关联 后 的 绘图 窗口 


6.2.5 定制 图 例 


图 例 (Legend) 是 对 图 形 中 曲线 进行 说 明 的 部 分 。 在 默认 状态 下 ，Origin 在 每 
个 图 层 中 都 创建 一 个 图 例 。 当 向 图 层 中 添加 数据 时 ， 在 【Plot Details-Page Proper- 
ties】 窗 口 的 “Legend/Titles” 选项 卡 中 ， 图 例 上 自动 更 新 的 选择 如 图 6-23 所 示 。 按 
图 6-23 所 示 进 行 设置 ， 即 可 以 把 所 有 图 层 的 情况 在 一 个 图 例 中 反映 出 来 。 再 经 过 
调整 图 例 大 小 和 位 置 ， 删 除 其 他 图 例 ， 便 可 得 到 图 6-24 所 示 的 定制 图 例 后 的 绘图 
窗口 。 


6.2.6 自 定义 图 形 模板 


如 果 需 要 大 量 绘制 相同 格式 的 图 形 ，Origin 又 没有 提供 该 类 图 形 模板 ， 则 可 以 
将 自己 的 图 形 以 模板 的 形式 保存 ， 以 减少 绘图 时 间 和 工序 。 保 存 的 图 形 模板 文件 
只 存储 绘图 的 信息 和 设置 ， 并 不 存储 数据 和 曲线 。 当 下 次 需要 创建 类 似 的 绘图 窗 
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图 6-23 ”图 例 自动 更 新 的 选择 
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图 6-24 定制 图 例 后 的 绘图 窗口 


口 时 ， 就 内需 选 择 工作 表 数 列 ， 再 选择 保存 的 图 形 模板 即 可 。 保 存 自 定义 图 形 模 
板 的 方法 为 : 在 日 定义 绘图 模板 窗口 为 当前 窗口 时 ， 选 择 羔 单 命令 【File】 一 
[Save Template As... 】 命 令 ， 给 模板 取 名 保存 (模板 文件 的 扩展 名 为 *. otp)。 把 
绘图 窗口 保存 为 图 形 模板 的 步骤 如 下 : 

(1) 用 右键 单 击 绘图 窗口 的 标题 栏 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Save Template 
As...” , WEI 6-25 所 示 。 
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Show Script Panel 


Save Bs... 
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View Full Screen Ckri-Shift--3 
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Refresh 
四 Save Template 


Save Template As... 
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Properties... Alt--Enter l 








Kl 6-25 ”绘图 窗口 保存 为 图 形 模板 


(2) 在 弹出 的 【Utilities \ File; template_saveas】 窗 口中 “UserDefined” 目录 
下 的 “文件 名 ”文本 框 内 ， 输 入 模板 文件 名 “我 的 模板 1”， 单 击 “OK” 按 钮 ， 
即 可 把 当前 激活 的 绘图 窗口 保存 为 自 定义 绘图 模板 。 [ Utilities\ File: template _ 
saveas】 窗 口 如 图 6-26 所 示 。 


W UtilitiesiFile: template saveas 





Save a graph/waorkbook matris window ta a template 





Category UserDefined 


Template Name 我 的 模板 1 v 


Template Description 


File Path C:*üriginLab* 





























El Save image for preview( EMF first) 
EMF File 


Bitmap 
Allow System Theme to (Iverride 


Template settings may be overridden by the system theme upon loading if check box is 
checked. To keep template settings please uncheck the check box. 





Cancel 


图 6-26 [Utilities \ File: template, saveas] 窗口 


为 测试 一 下 刚才 保存 的 绘图 模板 ， 可 再 次 打开 “pid934. opj” 项 目 文件 的 工作 
短 ， 将 工作 表 激 活 ， 选 中 表 中 全 部 列 ， 选 择 【Plot】 一 【Template Library... 】 命 
令 ， 在 打开 的 【Template Library】 对 话 框 中 的 “Category” 里 选择 “UserDefined” 
目录 ， 这 时 可 以 看 见 有 “我 的 模板 1” 模板 及 模板 图 形 ， 在 【Template Library] 对 
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话 框 中 还 可 以 看 到 该 模板 文件 存放 在 用 户 的 目录 下 ， 如 图 6-27 Brzs, "Rat; "Plot" 
按钮 ， 这 时 Origin 绘制 出 和 模板 完全 相同 的 绘图 窗口 ， 说 明 模 板 创建 成 功 。 
| Teaplate Library 
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图 6-27 [Template Library] 对 话 框 


6.3 图 层 的 其 他 操作 


6.3.1 单 图 层 图 数据 提取 
如 果 图 形 窗口 中 的 一 个 单 图 层 有 多 组 数据 绘制 的 曲线 图 ， 可 以 将 该 图 层 中 的 
数据 提取 出 来 ， 绘 制 在 不 同 的 图 层 中 。 提 取 的 步骤 如 下 : 
(1) 打开 一 个 由 多 组 数据 绘制 的 曲线 图 单 图 层 窗 口 。 
(2) 选择 菜单 命令 【Graph】 一 【Extract to Graph】， 或 单 击 绘图 工具 栏 中 的 提 
取 按钮 辕 |， 打开 【Total Number of Layers] 对话 框 ， 确 定 图 层 排列 和 间隔 ， 单 击 
“OK” 按 钮 ， 即 完成 将 多 组 数据 绘制 的 曲线 图 分 别 绘 制 在 不 同 的 窗口 中 。 
6.3.2 图 层 复制 、 删 除 与 隐藏 
将 图 层 中 所 有 对 象 从 一 个 图 形 窒 口 复制 到 另 一 个 图 形 窗口 ， 可 按 以 下 步骤 进行 : 
(1) 通过 单 击 图 层 中 的 坐标 轴 ， 使 图 层 边框 高 亮度 显示 ， 选 中 要 复制 的 图 层 。 
(2) 选择 菜单 命令 【Edit】 一 【Copy】， 或 在 编辑 工具 栏 上 单 击 复制 按钮 鹿 |。 
(3) 在 上 日 标 图 形 窗 口 单 击 ， 选 择 菜单 命令 【Edit】 一 【Paste】 或 在 编辑 工具 
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栏 上 单 击 烙 贴 按钮 出， 即 完成 将 图 层 复 制 到 另 一 图 形 窗口 中 。 

将 图 形 窗口 中 的 一 个 图 层 删除 ， 可 选中 要 删除 图 层 标 记 ， 用 右键 单 击 ， 打 开 
RIEKA, YtfÉ "Delete Layer" 命令 。 

有 时 需要 某 图 层 不 显示 ， 这 时 可 将 该 图 层 隐 藏 。 隐 藏 图 层 的 方法 为 : 用 右键 
单 击 要 隐藏 图 层 的 图 标 ， 在 弹出 的 快捷 全 单 中 选择 “Hide Layer”， 便 可 将 该 图 层 
隐藏 。 如 果 仅 需 显 示 激 活 的 图 层 ， 将 其 他 的 所 有 图 层 隐藏 ， 可 用 右键 单 击 不 需 隐 
藏 图 层 的 图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Hide Other Layers” 将 其 他 图 层 隐藏 。 
再 次 选择 ， 则 可 实现 恢复 显示 。 


6.3.3 图 层 排列 和 图 形 页 面 设置 


采用 手工 移动 图 层 的 方法 为 : 单 击 图 层 中 坐标 轴 ， 使 图 层 边 框 高 亮度 显示 ， 
选中 要 移动 的 图 层 ， 将 图 层 拖 忠 到 图 形 窗口 其 他 位 置 。 为 了 便于 手工 图 层 排 列 ， 
Origin 提供 了 轴 栅 格 。 通 过 选择 菜单 命令 【View】 一 【Show】 一 【Object Grid] 3X 
[Layer Grid】 ， 显 示 对 象 栅 格 和 图 层 栅 格 ;， 再 选择 菜单 命令 【Format】 一 【Snap 
Object to Grid] =% [Snap Layer Grid】， 以 确保 对 象 和 图 层 能 与 机 格 线 重 合 ， 并 可 通 
过 【Tools】 一 【Options】， 打开 [Options] 对话 框 ,在 “Page” 选 项 卡 中 选择 对 
象 和 图 层 栅 格 间距 。 


6.4 图 轴 的 绘制 














6.4.1 图 轴 类 型 


Origin 中 的 2D 图 层 具 有 一 个 XY 坐标 轴 系 ， 在 默认 情况 下 仅 显 示 底 部 X 轴 和 
左边 立轴 ， 但 通过 设置 可 使 4 边 的 轴 完 全 显示 。Origin 中 的 3D 图 层 具 有 一 个 XYZ 
坐标 轴 系 ， 其 与 2D 图 层 坐标 轴 系 相同 ， 在 默认 情况 下 不 全 显示 ， 但 通过 设置 可 使 
6 边 的 轴 完 全 显示 。 

Origin 中 的 坐标 轴 系 可 在 【Axis Dialog] 对话 框 中 进行 设置 。 最 简单 打开 
[Axis Dialog] 对 话 框 的 方法 是 双击 坐标 轴 。 图 6-28 所 示 为 【Axis Dialog] 对 话 框 。 
当 【Axis Dialog】 对话 框 打 开 时 ， 当 前 被 选择 的 轴 在 【 Axis Dialog】 对 话 框 的 标题 
栏 上 显示 (Axis Dialog-Layerl ) ， 表 示 此 时 为 第 一 层 ; 拖 动 该 对 话 框 左边 栏 可 方便 
移 至 其 他 层 ; 通过 在 左边 显示 栏 进 行 选择 ， 可 以 方便 对 轴 的 参数 进行 设置 。 

[Axis Dialog] 对 话 框 中 的 左边 显示 栏 提供 了 强大 的 坐标 轴 编 辑 和 设置 功能 ， 
几乎 能 满足 所 有 科技 绘图 的 需要 。 下 面 仅 就 其 中 “Scale” 进 行 简要 介绍 。 

在 “Scale” 栏 中 ,提供 了 对 轴 刻 度 和 类 型 设置 等 设置 选择 。 在 “From” 和 
"To" 文本 框 中 输入 起 止 坐 标 ， 在 “Type” 和 下拉 列表 框 中 选择 坐标 轴 的 类 型 。 坐 标 
轴 类 型 见 图 6-28 中 所 示 的 “Type” 下 拉 列 表 框 ， 具 体 说 明 见 表 6-1, 
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图 6-28 【Axis Dialog] 对话 框 


表 6-1 Origin 的 坐标 轴 类 型 说 明 









































坐标 轴 类 型 说 H 
Linear 线性 坐标 轴 
Logl0 以 10 为 底 的 对 数 轴 ,，X'7' =log (X) 
Probability 累积 Gaussian 概率 分 布 轴 ， 概 率 以 百分数 表示 ， 取 值 范围 为 0.0001 ~ 99. 999 
Probit 单位 概率 轴 ， 刻 度 为 线性 ， 刻 度 增 量 为 标准 差 
Reciprocal 倒数 轴 ,，X' =1/X 
Offset Reciprocal 偏 移 量 倒数 轴 ，X' =1/(X + offset) ， 其 中 offset 为 偏 移 量 
Logit 分 对 数 轴 ，logit = ln[ Y/(100 - Y) ] 
In 以 e 为 底 的 对 数 轴 
log2 以 2 为 底 的 对 数 轴 
Double Log Reciprocal 双 对 数 倒数 轴 
Custom Formula 按 公 式 定 制 轴 





6.4.2 图 轴 设 置 举 例 


1. 双 温 度 坐标 图 轴 设 置 
在 科技 绘图 中 ， 有 时 需要 将 数据 用 不 同 坐 标 在 同一 图 形 上 表示 。 例 如 ， 图 形 
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窗口 温度 坐标 系 需 要 X 轴 用 摄氏 温标 和 热力 学 温标 表示 温度 范围 0 ~ 1007C ， 可 通 
过 Origin 图 轴 设 置 实现 这 一 要 求 。 具 体 步 又 如 下 : 

(1) 通过 双击 图 形 窗 口中 X 坐标 轴 打 开 【 Axis Dialog】 对 话 框 ， 在 左面 板 中 
选择 “Scale” 栏 进行 设置 。 

(2) 在 “From” 和 “To” 文 本 框 中 分 别 输入 0 和 100。 在 “Type” 下 拉 列 表 
框 中 选择 “Offset Reciprocal” 坐 标 轴 ， 并 在 “ierement” 文 本 框 中 输入 10。 单 击 
“OK” 按 钮 ， 关 闭 [Axis Dialog] 对 话 框 。 

(3) 选择 菜单 命令 【 Graph】 一 【New Layer (Axis)】 一 【Top-X Right-Y 
(Linked Dimension) 】， 添 加 一 个 新 图 层 。 

(4) 打开 “Layer2” 的 【Plot details-Layer Properties] 对 话 框 中 的 “Link Axes 
Scales” 选项 卡 。 在 “Link to” 组 中 选择 “ Layerl " , TE "X Axis Link" 组 中 选择 
“Custom” 定 制 单 选 命令 按钮 ， 并 在 “X1” 文本 框 输入 *1/ (X1 +273.14)”， 在 
“X2” 文 本 框 输入 “1/ (X2 +273.14)”。 设 置 好 的 【Plot details-Layer Prais] 
对 话 框 如 图 6-29 所 示 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 关 闭 【Plot details-Layer Properties] 对 
话 框 。 完 成 设置 双 温 度 坐 标 图 轴 的 窗口 如 图 6-30 所 示 。 





(E Straight (1 to 1] 
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图 6-29 设置 好 的 【Plot details-Layer Properties] 对 话 框 


2. 在 2D 图 形 坐 标 轴 上 插入 断 点 

如 果 要 重点 显示 2D 图 形 中 的 部 分 重要 区 间 ， 而 将 不 重要 的 区 间 不 显示 ， 可 在 
图 形 坐 标 轴 上 插入 断 点 。 在 坐标 轴 上 插入 断 点 的 步 又 如 下 : 

(1) 通过 双击 图 形 窗口 中 需要 设置 断 点 的 坐标 轴 (以 底部 X 轴 为 例 )， 打 开 
[Axis Dialog] 对 话 框 ， 在 左面 板 “X Axis” 中 选择 “Break” 栏 设置 断 点 数量 和 起 
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K 6-30 ”设置 双 温 度 坐标 图 轴 的 窗口 


止 位 置 等 参数 。 图 6-31 所 示 为 在 【Axis Dialog】 对 话 框 的 “Break” 栏 中 设置 断 
点 图 。 
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图 6-31 在 【Axis Dialog】 对 话 框 的 “Break” 栏 中 设置 断 点 


(2) 单 击 “OK” 按 钮 ， 关 闭 【 Axis Dialog】 对 话 杠 。 图 6-32 所 示 为 设置 断 点 
后 的 对 数 坐 标 轴 。 
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图 6-32 设置 断 点 后 的 对 数 坐标 轴 


3. 调整 坐标 轴 位 置 

在 通常 默认 的 情况 下 ， 上 坐标 轴 的 位 置 是 固定 的 , 但 有 时 根据 图 形 特 点 ， 需 要 
改变 坐标 轴 的 位 置 。Origin 9. 1 改变 坐标 轴 位 置 的 方法 变 得 极为 简单 。 其 步骤 如 下 : 

(1) 用 鼠标 拖 动 在 图 形 窗口 中 需要 改变 位 置 的 坐标 轴 (以 底部 X 轴 为 例 )， 
将 其 放置 到 需要 的 地 方 即 可 。 

(2) WE, Henia Y $h, X Y 轴 作 类 似 调整 。 调 整 后 的 坐标 轴 如 图 6-33 
BI o 





ISl Graphi 











图 6-33 ”调整 后 的 坐标 轴 
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6.5 多 图 层 绘 图 练习 


6.5.1 多 图 层 关联 图 形 


以 下 采用 “Origin 9. 1\ Samples V Graphing \ Linked Layers 1. dat” 数 据 文件 的 
Linked Layers 1 工作 表 ， 来 介绍 多 图 层 关联 图 形 的 绘制 。 

(1) 导入 Linked Layers 1 工作 表 ， 将 工作 表 中 的 Year (X). 的 数据 类 型 改 设 为 
HH. Hj "Cul" 7E + 鼠标 单 击 ， 选 中 该 工作 表 Year (X) A| “Lead” “Arsenic” 
“Cadmium” FI “Mercury” (Y) 列 ， 创建 一 张 “Line + Symbol” 图 。 

(2) 用 同样 方法 选中 Linked Layers 1 工作 表 Year (X), DDT (Y), PCB (Y) 
JJ, AJ "Line + Symbol" BI, 

(3) 用 鼠标 激活 其 中 一 张 图 ， 选 择 菜单 命令 【 Graph】 一 【Merge Graph Win- 
dows】， 在 弹出 的 窗口 【 Graph Manipulation: merge. graph] 中 按 默 认 方 式 进 行 选 
择 ， 如 图 6-34 所 示 。 
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图 6-34 [Graph Manipulation; merge graph] %ă HO 


(4) 打开 【Plot Details-Layer Properties] 对话 框 ， 在 “Layer?2” 中 选择 “Link 
Axes Scales” 选 项 卡 ， 并 设置 与 “Layer1 ”关联 , Æ "X Axis Link” 组 里 选中 
"Straight (1 to 1)” 单 选 命 令 按 钮 ， 单 击 “Apply” 按 钮 。 

(5) 选择 “Size/Speed” 选 项 卡 ,， Æ “Unt? 下 拉 列 表 框 中 选择 “% of Linked 
Layer”， 单 击 “OK” 按钮 。 


第 6 章 多 图 层 图 形 绘制 167 - 





(6) 双击 “Layerl” 的 X 坐 标 轴 ， 打 开 【Axis Dialog】 对 话 框 ， 在 【Axis Dia- 
log] 对 话 框 左面 板 X 轴 的 “Tick Labels” 栏 “Display” 中 选择 日 期 显示 类 型 “Da- 
ta"; 在 “Scale” 栏 中 ， 用 日 期 设置 专用 按钮 ， 将 起 止 时 间 设 置 为 “1979-1-1” 和 
“1999-1-1”; 在 “ Major Ticks” 文本 框 中 输入 “2year” , XE "First Ticks” 文本 框 中 
将 起 始 显 示 时 间 设 置 为 “1980-1-1”; TE "Line and Tick” 栏 中 , 将 “Major” 和 
“Minor” 刻 度 方 向 选择 为 “In” ; 单 击 “OK” 按 钮 确定 。 设 置 好 的 [ Axis Dialog] 
对 话 框 如 图 6-35 所 示 。 
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图 6-35 ”设置 好 的 【Axis Dialog] 对 话 框 





(7) 同 理 , gE "Layer2" By X 坐标 轴 。 

(8) 重新 设置 XY 轴 标 题 ， 设 置 完成 后 的 多 图 层 关 联 图 形 如 图 6-36 所 示 (该 
图 形 中 “Layer2” 与 “Layerl1” 关 联 ) ZEB "Layerl", Wü] "Layer2" th E z/ 
变 ， 但 改变 " Layer2" 时 “Layerl” 不 发 生 改 变 。 


6.5.2 对 数 坐 标 轴 图 形 


下 面 介 绍 采 用 “Origin 9. 1\ Samples \ Graphing V 2D and Contour Graphs. opj” 
项 目 文件 中 数据 绘制 对 数 坐 标 轴 图 形 。 打 开 “2D and Contour Graphs. opj” 项 目 文 
件 ， 用 项 目 浏览 器 选择 “Log-Log Plot” 目 录 ， 如 网 6-37 所 示 。 该 目录 下 有 “Wag- 
ner” 工 作 表 、“Datal997” 工 作 表 和 “NISTData” 工 作 表 ， 分 别 存放 两 种 测量 压力 
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图 6-36 多 图 层 关联 图 形 
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图 6-37 用 项 目 浏览 器 选择 “Log-Log Plo" HK 


数据 和 一 种 模型 预测 数据 ， 试 用 对 数 坐 标 轴 进 行 绘图 并 进行 比较 。 对 数 坐 标 轴 图 
绘制 步骤 如 下 : 

(1) 选中 “Wagner” 工 作 表 中 P(Y) 列 ， 选 择 菜单 命令 【Plot】 一 【Line ]; 
选中 “Datal1997” 工 作 表 中 P. 1997(Y) 列 ， 选 择 菜单 命令 [Graph] — [Add Plot 
to Layer] — [Scatter], ， 将 “Datal997” 工 作 表 中 P. 1997(Y) 列 以 散 点 图 的 形式 
添加 到 刚 创建 的 图 形 中 ; 再 选中 “NISTData” 工 作 表 中 P. NIST(Y) 列 ， 选 择 菜 单 
命令 【 Graph】 一 【Add Plot to Layer] — [Line], 将 “NISTData” 工 作 表 中 
P. 1997 (Y) 列 以 线 图 的 形式 添加 到 刚 创 建 的 图 形 中 。 三 种 数据 添加 后 的 图 形 如 
图 6-38 所 示 。 


(2) 双击 Y 轴 ,打开 【Axis Dialog】 对 话 框 ， 在 【Axis Dialog] 对话 框 左 面板 
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Y 轴 的 “Scale” 栏 “Type” 中 选择 “Logl0”( 以 10 为 底 的 对 数 ) 为 坐标 轴 体 系 ， 
如 图 6-39 所 示 。 设 置 起 止 坐标 为 “1E-6” 和 “1”。 在 【Axis Dialog】 对 话 框 左面 
板 X 轴 的 “Scale” 栏 “Type” 中 选择 “Reciprocal” 为 坐标 轴 体 系 。 设 置 起 止 坐标 
为 “85” 和 “140”。 调 整 和 修饰 图 形 ， 修 改 图 注 和 坐标 轴 后 得 到 图 6-40 Brzs BST 
数 坐 标 轴 图 形 。 
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图 6-38 三 种 数据 添加 后 的 图 形 
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图 6-39 [Axis Dialog】 对 话 框 中 左面 板 Y 轴 的 “Scale” 栏 中 设置 











: 170 . Origin 9. 1 科技 绘图 及 数据 分 析 





Propane (C,H,) measurements 1997 
1.0x10" I 








一 Wagner 1873) Vapor Pressure 
© GSFC Vapor Pressure Measurements (1997) 
10x107 ——— NIST High- Pre cision model 








10x10? 





1 0x103 


10x10* 





Corrected Pressure (Torr) 


E 
2 
i 
© 
z 
a 
TD 
punt 
m 
S 
E 
po] 
E 
= 
D 
p= 
ES 


10x10* 




















140x10* 








100 110 
Calibrated T (K) 
(reciprocal scale) 





图 6-40 “对 数 坐 标 轴 图 形 


6.5.3 插入 放大 多 图 层 图 形 


以 下 采用 “Origin 9. 1 \ Samples \ Graphing \ Inset. dat” 数 据 文件 来 介绍 插入 放 
大 多 图 层 图 形 的 绘制 。 

(1) 导入 “Inset dat” 数 据 文 件 ， 其 工作 表 如 图 6-41 所 示 。 用 鼠标 单 击 ， 选 
中 “Inset” 工 作 表 的 temp(X) 和 dCp(Y) 列 , 创建 “Line” 图 。 

(2) 选择 菜单 命令 【View】 一 【Toolbar... ], i 
将 图 形 工具 栏 加 入 到 Origin 的 工作 空间 。 eun can LÁ 

(3) 在 图 形 工具 栏 中 单 击 m, mAai 
具有 与 原 图 一 样 数据 的 新 图 层 。 

(4) 将 新 图 层 放置 在 原 图 左上 方 ， 并 调整 图 








形 大 小 。 9.24618 

(5) 将 新 图 层 上 的 X 坐标 轴 起 止 坐标 设置 为 asiro 
“70” F “80”, 了 坐标 轴 起 止 坐 标 设 置 为 9.71384 
“0. 007” 和 “0. 021”， 增 大 图 层 上 的 字号 。 "HET 

(6) 重复 步骤 (3) 至 (5) ， 再 加 入 一 个 新 TEI 
图 层 。 将 该 图 层 上 的 X 坐标 轴 起 止 坐 标 设置 为 DI 
“75,3” A “76.6”, Y 坐标 轴 起 止 坐标 设置 为 和 


“0.012” 和 “0.027”。 将 该 图 层 放置 在 右 下 方 ， 15202 
并 调整 图 形 大 小 。 一 
(7) 用 右键 单 击 新 图 层 打开 【 Plot Details- 图 6-41 “Inset. dat” 工 作 表 
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Layer Properties] 对 话 框 。 单 击 “Layer2”， 并 选择 “Background” 选项 卡 中 的 边界 
为 “Shadow”; 同 理 ， 在 “Layer3” 中 将 边界 设 为 “Black Line”, 

(8) 加 入 “Laye2” 和 “Layer3” 的 解释 框 ， 并 加 入 指示 箭头 。 搬 和 人 放大 多 图 
层 图 形 如 图 6-42 所 示 。 
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图 6-42 插入 放大 多 图 层 图 形 
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Origin 图 形 版 面 设计 (Layout) 窗口 将 项 目 中 工作 表 和 窗口 数据 、 绘 图 窗口 图 
形 ， 以 及 其 他 窗口 或 文本 等 构成 “一 幅 油 画 (canvas)” 进 行 设计 图 形 排列 和 展 
示 ， 以 加 强 图 形 的 表现 效果 。 同 时 ， 图 形 版 面 设 计 窗 口 也 是 唯一 的 能 将 Origin 图 形 与 
工作 表 数 据 一 起 展示 的 工具 。 在 图 形 版 面 设计 窗口 中 的 工作 表 和 图 形 都 被 当做 绘图 对 
象 。 排 列 这 些 图 形 对 和 象 可 创建 定制 的 图 形 展示 (Presentation) ， 供 在 Origin 中 打印 或 
I] Bd His HC, Origin 图 形 版 面 设计 图 形 还 可 以 多 种 图 形 文 件 格 式 保存 。 

Origin 可 与 其 他 应 用 程序 共享 定制 的 图 形 版 面 设计 图 形 ， 此 时 Origin 的 对 象 链 
ARKA (OLE) 在 其 他 应 用 程序 中 。 

本 章 主要 介绍 以 下 内 容 : 

* Layout 图 形 窗口 使 用 

e 与 其 他 应 用 软件 共享 Origin 图 形 

* Origin 图 形 和 Layout 图 形 窗 口 输出 

* Origin 窗口 打印 输出 


7.1 Layout 图 形 窗 口 使 用 


























7.1.1 向 Layout 图 形 窗 口 添加 图 形 、 工 作 表 等 


通过 单 击 “Layout” 工 具 栏 上 的 图 标 或 选择 菜单 中 的 相应 命令 ， 可 向 Layout 图 
形 窗 口 添加 图 形 、 工 作 表 。 通 过 文本 工具 ， 或 者 直接 从 剪贴 板 粘 贴 ， 可 以 将 文本 加 
人 到 Layout 图 形 窗口 。 用 “Tools” 工 具 栏 中 的 绘图 工具 可 以 加 入 实体 、 线 条 和 箭头 。 
本 例 数据 来 源 是 “Origin 9. 1 V Samples V Graphing V Layout. dat” 数 据 文件 。 导 入 
"Layout. dat” 数 据 文件 ， 选 中 B (Y) 列 绘制 散 点 图 ， 选 择 菜单 命令 【 Analysis】 一 
【Fitting】 一 【Fit Linear】 作 线性 回归 。 这 样 就 创建 了 一 个 数据 窗口 和 一 个 图 形 窗 
口 。 下 面 结 合 创 建 的 窗口 来 介绍 创建 Layout 图 形 窗 口 版 面 页 的 过 程 。 

1. 新 建 Layout 图 形 窗口 

新 建 Layout 网 形 窗口 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “Standard” 工 具 栏 上 的 “New Layout" (pdf, Dll Origin 打开 
一 个 空白 的 Layout 图 形 窗 口 。 

(2) 默认 时 Layout 图 形 窗 口 为 横向 ， 通 过 右键 在 Layout 图 形 窗口 灰白 区 域 单 
击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Rotate Page”, W) Layout 图 形 窗口 将 旋转 为 纵向 。 
Layout 图 形 窗口 以 Layoutl Layout2 命名 。 新 建 Layout 图 形 窗口 如 图 7-1 所 示 。 
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Layout] 





a) 横向 


Layout] Miel Ea 





b) 纵向 
图 7-1 JÆ Layout 图 形 窗口 


2. 向 Layout 图 形 窗口 加 入 图 形 或 工作 表 对 象 

在 创建 的 数据 窗口 和 图 形 窗口 完成 后 ， 向 Layout 图 形 窗 口 加 入 图 形 或 工作 表 
对 和 象 的 方法 如 下 : 

(1) ÆA Layout 图 形 窗口 打开 的 情况 下 ， 选 择 荣 单 命 令 【Layout】 一 【Add 
Graph... 】 或 【Layout】 一 【Add Worksheet... ] 

(2) 在 打开 的 “Graph Browser" 或 “Select Worksheet Object" 对话 框 中 ， 选 
择 想 要 加 入 的 图 形 或 工作 表 (图 7-2 所 示 为 “Graph Browser". 对话 框 ) 。 当 选 定 后 ， 
单 击 “OK” 按 钮 ， 确 定 加 入 Layout KIJE, 


| Graph Browser 
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图 7-2 [Graph Browser] 对 话 框 
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(3) 在 Layout 图 形 窗口 用 右 em 回回 四 
键 单 击 ， 加 入 该 对 象 。 通 过 鼠标 拖 
动 该 对 象 的 方 框 ， 确 定 该 对 象 的 大 
小 和 尺寸 。 线性 回归 数据 及 结果 

(4) 释放 鼠标 按钮 ， 则 该 对 象 — | 
在 Layout 图 形 窗 口中 显示 。 中 一 一 

如 果 该 对 象 原 是 图 形 窗口 ， 则 
所 有 该 图 形 窗口 中 的 内 容 将 在 Lay- 
out 图 形 窗 口中 显示 ; 如 果 该 对 象 
原 是 工作 表 窗 口 ， 则 在 Layout 图 
形 窗 口中 仅 显 示 工 作 表 中 单元 格 
数据 和 栅 格 ， 工 作 表 中 的 标签 不 
显示 。 

[5] Layout 图 形 窗 口 加 入 文本 的 
方法 与 向 其 他 图 形 窗口 加 入 文本 的 
情况 相同 ， 这 里 不 再 重复 。 图 7-3 
所 示 为 在 Layout. 图 形 窗口 加 入 了 
“Layout” 工 作 表 ， 并 用 该 工作 表 
创建 的 “Craphl” 图 形 和 线性 回归 mos 加 入 对 象 后 的 Layout AEAN 
结果 表 的 情况 。 
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7.1.2 Layout 图 形 窗口 对 象 的 编辑 





在 Layout 图 形 窗口 中 ， 绘 图 窗口 和 工作 表 窗 口 是 作为 图 形 对 象 加 入 的 。Origin 
提供 了 对 Layout 图 形 窗口 的 对 象 进行 定制 的 工具 。 这 些 对 象 可 以 在 Layout 图 形 窗 
口中 移动 、 改 变 尺寸 和 改变 背景 。 但 是 ， 在 Layout 图 形 窗 口中 ， 不 能 对 图 形 对 象 
直接 编辑 加 工 。 

用 鼠标 对 Layout 图 形 窗口 中 的 对 象 方 框 进行 拖 动 ， 可 以 方便 地 移动 和 改变 对 
象 的 尺寸 。 可 以 通过 用 右键 单 击 Layout 图 形 窗口 中 需要 进行 编辑 加 工 的 图 形 对 象 ， 
打开 快捷 菜单 窗口 ， 在 弹出 快捷 菜单 中 选择 “Propetrties. .. ”打开 【Object Proper- 
ties] XE, Æ “Dimension” 选项 卡 中 可 对 Layout 图 形 窗 口中 的 对 象 尺寸 进行 设 
置 ， 在 “Image” 选 项 卡 中 可 对 对 象 的 背景 进行 设置 ， 在 “Control” 选 项 卡 中 可 对 
对 象 的 性 质 等 进行 设置 。 图 7-4 所 示 为 【Object Properties] 对 话 框 。 

如 果 需 要 对 Layout 图 形 窗口 中 的 对 象 进行 编辑 加 工 ， 则 需要 问 到 原 图 形 窗口 
或 工作 表 窗 口 。 在 Layout 图 形 窗口 中 ， 用 右键 单 击 需要 进行 编辑 加 工 的 图 形 对 象 ， 
打开 快捷 窗口 ， 选 择 “Go to Window”， 则 回 到 原 图 形 窗 口 或 工作 表 窗口 ， 或 通过 
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双击 该 对 象 直 接 回 到 原 图 形 窗口 或 工作 表 和 窗口 。 在 原 图 形 窗 口 或 工作 表 窗 口中 进 
行 修改 后 ， 再 回 到 Layout 图 形 窗口 ， 选 择 菜单 命令 【Windows】 一 【Refresh】, 或 


单 击 国 按钮 ， 使 Layout 图 形 窗口 刷新 显示 ， 完 成 修改 。 








Object Properties 


Dimensions | Image | Control 


Units v Keep aspect ratio 
Position Size 

Left |587 Width |3512 

Top |3711 Height |2453 


























Reset to Native Aspect Ratio 











图 7-4 [Object Properties] 对 话 框 


7.1.3 排列 Layout 图 形 窗口 中 的 对 象 


Origin 提供 了 三 种 方法 对 Layout 图 形 窗口 的 图 形 对 象 进行 排列 。 

(1) 在 Layout 图 形 窗口 上 显示 栅 格 ， 利 用 栅 格 线 辅助 排列 图 形 对 象 。 

(2) 用 对 象 编辑 (Object Edit) 工具 栏 里 的 工具 排列 图 形 对 象 。 

(3) XI [Object Properties] 对 话 框 进行 设置 排列 图 形 对 象 。 

利用 栅 格 排列 图 标的 步 又 如 下 : 

(1) Æ Layout 网 形 窗口 为 当前 窗口 时 ， 选 择 菜 单 命 令 【View】 一 【Show Grid], 
则 Layout 图 形 窗 口 出 现 栅 格 。 

(2) 用 右键 单 击 图 形 对 象 ， 打 开 快 捷 菜 单 ， 选 择 “Keep Aspect Ratio”。 这 将 
使 Layout 图 形 窗口 中 的 图 形 对 象 和 它 的 源 绘图 窗口 保持 对 应 的 比例 。 图 7-5 所 示 为 
设置 Layout 图 形 窗口 出 现 栅 格 和 打开 快捷 菜单 的 情况 。 

(3) 用 右 侧 的 水 平 调整 句柄 调整 图 形 对 象 的 大 小 。 

(4) 用 同样 的 方法 调整 其 他 图 形 对 象 。 

(5) 借助 栅 格 ， 调整 文本 的 位 置 ， 使 其 在 Layout 图 形 窗 口 的 水 平 正 中 位 置 。 

用 对 象 编辑 (Object Edit). 工具 栏 的 工具 排列 图 形 对 象 的 方法 如 下 : 
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(1) 用 [View] — [Toolbars ] ayoni 


打开 对 象 编辑 工 具 栏 。 图 7-6 所 示 为 } Chritx 

对 象 编辑 (Object Edit) TA, E nb 
(2) 用 鼠标 选中 Layout 图 形 窗口 a, E 

中 的 图 形 对 象 (多 个 图 形 对 象 用 Shift 


eX EEG HŽ ma pus co the back 
+ 鼠标 单 击 ) o xxl 2 L4 Copy Format 

(3) 选择 对 象 编辑 工具 栏 的 工具 
排列 图 形 对 象 。 

用 【Object Properties]. 对话 框 进 
行 设置 排列 图 形 对 象 的 方法 如 下 ， : 

(1) 通过 用 右键 单 击 Layout 图 形 a Keep Aspect Ratio 
窗 H 中 需要 进 行 编 辑 加 工 的 图 形 对 "m Programming Control... 
象 ， 打 开 快捷 菜单 窗口 ， 在 弹出 的 快 E pr a 
捷 荣 单 中 选择 “Properties. .. ”， 打 开 guj 5» 
[ Object Properties]. 对 话 框 。 

(2) 选择 “Dimension” 选项 卡 ， 
输入 尺寸 和 位 置 数值 。 采 用 【 Object 
Properties] 对 话 框 设置 排列 图 形 对 
象 ， 对 多 个 图 形 对 象 进行 设置 可 以 实 
现 精 确定 位 。 





Save Format as Theme... 


Go To Window 


Set Picture Holder 

















图 7-6 ”对象 编辑 (Object Edit) 工具 栏 


7.2 与 其 他 应 用 软件 共享 Origin 图 形 


在 其 他 应 用 软件 中 ,使 用 Origin 图 形 有 输入 和 共享 两 种 方式 。 采 用 输入 方式 输 
入 的 Origin 图 形 仅 能 显示 ， 不 能 用 Origin 工具 进行 编辑 。 如 果 采 用 共享 方式 共享 
Origin 图 形 ， 不 仅 能 显示 Origin 图 形 ， 还 能 用 Origin 工具 进行 编辑 。 当 Origin 中 的 
原文 件 改变 时 ， 在 其 他 应 用 软件 中 也 发 生 相 应 的 更 新 。 

在 其 他 (Object Linking and Embedding) OLE 兼容 应 用 软件 中 ,使 用 Origin 图 
形 有 骨 入 和 链接 两 种 共享 方式 。 它 们 的 主要 差别 是 数据 存储 在 哪里 。 采 用 风 入 共 
至 方式 ， 数 据 存储 在 应 用 软件 程序 文件 中 ; 采用 链接 共 至 方式 ， 数 据 存储 在 Origin 
程序 文件 中 。 该 应 用 程序 的 文件 仅 保存 对 Origin 图 形 的 链接 ， 并 显示 该 Origin 图 的 
外 观 。 选 择 采 用 明和 或 链接 共 训 方式 的 主要 依据 为 : 
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(1) 如 果 要 减 小 目的 文件 的 大 小 ， 可 采用 创建 链接 的 办 法 
(2) 如 果 要 在 不 止 一 个 目的 文件 中 显示 Origin 图 形 ， 应 采用 创建 链接 的 办 法 
(3) 如 果 仅 有 一 个 目的 文件 包含 Origin 图 ， 可 采用 肯 和 图形 的 办 法 。 

7.2.1 在 其 他 应 用 软件 人 散 入 Origin 图 形 


Origin 提供 了 三 种 将 Origin 图 形 般 入 在 其 他 应 用 软件 文件 中 的 方式 。 

1. 通过 剪贴 板 舱 入 Origin 图 形 

通过 剪贴 板 庶 入 Origin 图 形 的 方法 如 下 : 

(1) 在 Origin 中 激活 需要 骨 人 的 图 形 。 

(2) 选择 菜单 命令 【Edit】 一 【Copy Page】 ， 将 该 图 像 输 入 到 剪贴 板 。 

(3) 在 其 他 应 用 程序 (以 Word 2003 为 例 ) 中 ,选择 菜单 命令 【编辑 】 一 
【粘贴 ] ， 这 样 Origin 的 图 形 就 被 舰 入 到 应 用 程序 文件 中 ,成 为 其 中 的 一 个 对 象 。 

2. 插入 Origin 图 形 窗口 文件 

当 Origin 图 形 已 保存 为 绘图 窗口 文件 (ogg) ， 需 在 其 他 应 用 程序 文件 中 作 
为 对 象 插入 时 ， 可 采取 步骤 如 下 : 

(1) 在 目的 应 用 程序 (以 Word 2003 为 例 ) P, 选择 【插入 】 一 【对 象 .… 】， 
打开 【对象 】 对 话 框 。 

(2) 选择 “由 文件 创建 ”选项 卡 ， 如 图 7-7 所 示 。 

(3) 单 击 “浏览 …” 命 令 按 钮 ， 打 开 对 话 框 ， 选 择 所 要 搬入 的 *. ogg 文件， 
单 击 “插入 ”命令 按钮 。 

(4) 在 【对 象 】 对 话 框 中 ,确认 “链接 到 文件 ” 复 选 框 没 有 被 选中 。 单 击 
“确定 ”命令 按钮 。 BA, Origin BUE Word 应 用 程序 的 文件 中 了 。 
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图 7-7 Word 2003 【对象 】 对话 框 
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3. 创建 并 插入 新 的 Origin 图 形 

在 应 用 程序 (以 Word 2003 为 例 ) 的 文件 中 新 建 一 个 Origin 绘图 窗口 ， 并 将 
Origin 网 形 对 象 插 入 进来 ， 步 又 如 下 : 

(1) Æ Word 2003 应 用 程序 中 ， 选 择 【 搬 入 】 一 【对 象 ... ]， 打 开 【 对 象 】 
对 话 框 。 

(2) 选择 “新 建 ”选项 卡 。 在 对 象 类 型 列表 框 内 选择 “Origin Graph", A 
图 7-8 所 示 。 


HEO | 由 净 件 创建 企 ) 
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图 7-8 在 对 象 类 型 列表 框 内 选择 “Origin Graph" 


(3) 单 击 “确定 ” 命令 按钮 ， 则 启 动 Origin, 进入 绘图 界面 ; 同时 ， 应 用 程 
序 中 显示 该 Origin 图 形 。 

(4) 在 Origin 中 创建 绘图 窗口 进行 绘图 。 

(5) 在 Origin 中 完成 绘图 后 ， 选 择 菜单 命令 【File】 一 【更 新 Document. doc] 
(其 中 Document. doc 是 应 用 程序 中 编辑 的 文件 名 ) 。 

(6) 在 Origin 中 选择 菜单 命令 【File】 一 【更 新 文档 (文件 名 ) ] ， 这 时 可 以 
看 到 在 Word 文档 里 已 插入 了 刚 创建 的 Origin 图 形 。 

Origin 图 形 通 过 舰 入 插入 到 目的 应 用 程序 中 以 后 ， 它 仍然 可 以 用 Origin 工具 编 
辑 ， 方 法 是 在 目的 应 用 程序 (如 Word 2003) 中 双击 Origin 图 形 启动 Origin， 这 样 
就 可 以 在 Origin 中 修改 该 图 形 了 。 完 成 修改 后 ， 选 择 菜单 命令 【File】 一 【更 新 文 
档 〈 文 件 名 ) ] ， 则 关闭 Origin， 返 回 目的 应 用 程序 。 


7.2.2 在 其 他 应 用 软件 里 创建 Origin 图 形 链 接 
Origin 提供 了 两 种 在 其 他 应 用 程序 中 创建 Origin 图 形 链接 的 方法 。 
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1. 要 创建 链接 的 Origin 图 形 在 项 目 文件 ( *.0opj) 中 

要 在 其 他 应 用 程序 中 创建 Origin 项 目 文件 (*. opj) 中 的 图 形 链接 ， 步 又 如 下 : 

(1) 启动 Origin， 打 开 该 项 目 文件 ,使 要 创建 链接 的 Origin 图 形 窗口 为 当前 窗口 。 

(2) 选择 菜单 命令 【Edit】 一 【Copy Page】， 将 该 图 像 输入 到 剪贴 板 。 

(3) 在 其 他 应 用 程序 (如 Word2003) 中 ， 选 择 荣 单 命令 【编辑 】 一 【选择 性 
粘贴 ... 】， 即 打开 【选择 性 粘贴 】 对 话 框 ， 如 网 7-9 所 示 。 
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图 7-9 【选择 性 粘贴 】 对 话 框 


(4) 在 “形式 ”列表 框 中 选择 “Origin Graph 对 象 ”， 选 择 “ 粘 贴 链接 ” 单 选 命 
令 按 钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 命 令 按钮 。 这 样 ，Origin 的 图 形 就 被 链接 到 了 应 用 程序 文件 中 。 

2. 创建 存 为 绘图 窗口 文件 ( * . ogg) 的 链接 

要 在 其 他 应 用 程序 (如 Word 2003) 中 创建 现存 绘图 窗口 文件 ( * . ogg) 的 链 
接 ， 步 骤 如 下 : 

(1) 在 目的 应 用 程序 中 ,选择 【插入 】 一 【对 象 ...】 ， 打 开 【 对 象 】 对 话 框 。 

(2) 选择 “由 文件 创建 ”选项 卡 ， 如 图 7-7 所 示 。 

(3) 单 击 “ 浏 览 ...” 命 令 按钮 打开 对 话 框 ， 选 择 所 要 插入 的 *# . ogg XH, 
单 击 “ 插 入 ” 命 命令 按钮 。 

(4) 在 【对 象 】 对 话 框 中 ， 确 认 “ 链 接 到 文件 ” 复 选 框 选 中 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 这 样 Origin 图 形 就 链接 到 Word 应 用 程序 的 文件 中 了 。 

在 目的 应 用 程序 中 建立 对 Origin 图 形 的 链接 以 后 ， 该 图 形 就 可 以 用 Origin 软件 
进行 编辑 了 。 步 又 如 下 : 

(1) 启动 Origin， 打 开 包含 链接 原 图 形 的 项 目 文件 或 绘图 窗口 文件 。 

(2) 在 Origin 中 修改 图 形 完 成 后 ， 选 择 菜 单 命令 【Edit】 一 【Update Client], 
则 目的 应 用 程序 中 所 链接 的 图 形 就 更 新 了 。 

或 者 直接 在 目的 应 用 程序 中 采用 如 下 步骤 : 
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(1) 双击 链接 的 图 形 ， 启 动 Origin， 在 绘图 窗口 中 显示 该 图 。 
(2) 在 Origin 中 修改 图 形 完成 后 ， 选 择 菜 单 命令 【Edit】 一 【Update Client], 
则 目的 应 用 程序 中 所 链接 的 图 形 就 更 新 了 。 


7.3 Origin 图形 和 Layout 图 形 窗口 输出 


Origin 图 形 和 Layout 图 形 窗口 除了 可 以 定制 以 外 ， 还 提供 了 几 种 图 形 输出 过 滤 
器 ， 可 以 把 图 形 或 Layout 窗口 保存 为 图 形 文件 ， 供 其 他 应 用 程序 使 用 。 此 时 该 图 
形 可 在 其 他 应 用 程序 中 显示 ， 但 不 能 用 Origin 软件 进行 编辑 。 另 外 ， 通 过 剪贴 板 输 
出 也 是 一 种 很 直接 和 简便 的 方法 。 


7.3.1 通过 剪贴 板 输出 


通过 剪贴 板 输出 的 具体 方法 如 下 : 

(1) 激活 绘图 窗口 ， 选 择 菜 单 命令 【Edit】 一 【Copy Page】， 图 形 即 被 复制 进 
剪贴 板 。 

(2) 在 其 他 应 用 程序 (如 Word 2003) 中 ,选择 菜单 命令 【编辑 】 一 【 烙 
Wi], ， 即 可 完成 通过 剪贴 板 将 Origin 图 形 和 Layout 图 形 窗 口 输出 到 应 用 程序 。 

通过 剪贴 板 输出 的 图 形 上 默认 比例 为 40， 该 比例 为 输出 图 形 与 图 纸 的 比例 。 通 
过 Origin "P AY [Tools] —> [Options] X ML, FTIF 【 Options】 对 话 框 中 的 
“Page” 选 项 卡 ， 在 “Copy Page Setting” 组 中 的 “Ratio” 下 拉 列 表 框 中 对 输出 比 
例 进行 设置 。 在 该 选项 卡 中 ,还 可 以 对 输出 图 形 的 分 辩 率 进行 设置 ， 默认 时 为 
300dpi。 图 7-10 所 示 为 【Options】 对 话 框 中 的 “Page” 选项 卡 。 











Humeric Format File Locations Axis Graph 
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图 7-10 【Options】 对 话 框 中 的 “Page” 选 项 卡 
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7.3.2. 输出 为 图 形 文件 


把 绘图 窗口 或 Layout 图 形 窗口 的 Origin 图 输出 为 图 形 文件 的 步骤 如 下 : 

(1) 选择 菜单 命令 【Fie】 一 【Export Graphs... 】 或 【File】 一 【Export 
Page... 】， 打 开 【Import and Export; expGraph] 对话 框 ， 如 图 7-11 所 示 。 选 中 “Au- 
to Preview" 复 选 枉 ， 可 以 看 到 输出 的 网 形 。 


E Iaport and Ezport: expGraph 


Dialog Theme »| | Image | Graph 


Description Export araph[s] to graphics file(s] 





Adobe Illustrator [*.ai] | Et E I8 Sir d Ee 58 8. 
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Encapsulated Postscript [*.eps] 

Path Graphics Interchange Format [*. gif) 
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T RIT zsoft PC Paintbrush Bitmap [*.pcx] 

(xpi Eating Partable Document Format [*. pdf) 

Export Settings| |Portable Network Graphics [*. png) 


Image Size 


Image Settings 
Windows MetaFile [*.vwmf] 


Select Graphie] 
File Name[s] 


File will be saved f 
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图 7-11 [Import and Export; expGraph】 对话 框 





(2) 在 对 话 框 的 “File Name” 文 本 框 内 输入 文件 名 ， 从 “保存 类 型 ”下 拉 列 
表 框 内 选择 图 形 文件 的 类 型 。 

(3) 在 确认 了 保存 路 径 、 图 片 大 小 、 图 片 分 辨 率 等 参数 后 单 击 “OK” 按 钮 。 

这 样 ， 窗 口 图 像 就 被 保存 为 图 形 文件 ， 可 以 插入 到 任何 可 识别 这 种 文件 格式 
的 应 用 程序 (如 Word) "Pf, Origin 支持 的 图 形 格式 见 表 7-1。 





表 7-1 Origin 支持 的 图 形 格式 























文件 类 型 及 扩展 名 格 X 
Adobe Illustrator ( *. ai) vector 
Bitmap ( *. bmp) raster 
Computer Graphics Metafile ( *. cgm) vector 
AutoCAD Drawing Interchange ( *. dxf) vector 
Encapsulated PostScript ( *. eps) vector 
Enhanced Metafile ( *. emf) vector 
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(5E) 
文件 类 型 及 扩展 名 格 X 
Graphics Image Format ( *. gif) raster ( Origin Add-on) 
JPEG, Joint Photographic Experts Group ( *. jpg) raster 
Zsoft PC Paintbrush Bitmap ( *. pex) raster 
Portable Network Graphics ( *. png) raster 
Truevision Targa ( *. tga) raster 
Portable Document Format ( *. pdf) vector 
Adobe PhotoShop ( *. psd) raster 
TIFF, Tag Image File ( *. tif) raster 
Windows Metafile ( *. wmf) vector 
X-Windows Pix Map ( **. xpm) raster 
X-Windows Dump ( * . xwd) raster 





7.3.3 输出 图 形 文件 类 型 选择 


输出 图 形 文 件 类 型 选择 取决 于 图 形 的 应 用 。 如 果 图 形 用 于 出 版 印刷 ， 建 议 使 
用 #*. tf、*. tga、*.eps HI. pdf 等 图 形 文件 类 型 输出 ， 如 果 图 形 用 于 网 络 发 布 ， 
输出 图 形 文件 类 型 主要 考虑 文件 的 大 小 和 浏览 器 对 图 形 支持 的 格式 等 。 最 常用 的 
格式 有 jpg, gif 和 png 格式 。 

如 果 图 形 用 于 其 他 应 用 软件 ， 可 选择 该 应 用 软件 自身 的 图 形 类 型 或 支持 的 图 
形 类 型 。Origin 能 直接 输出 为 其 他 应 用 软件 自身 的 图 形 类 型 见 表 7-2。 


表 7-2 Origin 能 直接 输出 为 其 他 应 用 软件 自身 的 图 形 类 型 
































图 形 类 型 应 用 软件 
Adobe Illustrator ( *.ai) Abobe Illustrator 
Bitmap ( *. bmp) Windows Paint 
Computer Graphics Metafile ( *. cgm) Wordperfect 
AutoCAD Drawing Interchange. ( *. dxf) AutoCAD 
Enhanced Metafile ( *. emf) MS Office 
Zsoft PC Paintbrush Bitmap ( *. pex) PC Paintbrush 
Portable Document Format ( * . pdf) Adobe Acrobat 
Adobe Photoshop ( * . psd) Adobe Photoshop 
Windows Metafile ( * . wmf) MS Office 
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7.4 Origin 窗口 打印 输出 





Origin 提供 了 菜单 命令 来 控制 绘图 窗口 中 元 素 的 显示 ， 其 命令 为 【View】 一 
【Show]】。 在 打开 的 下 拉 菜 单 中 选中 想 要 显示 在 打印 图 形 中 的 元 素 “Element”， 也 就 
是 说 ， 在 绘图 窗口 中 显示 的 元 素 都 可 以 打印 输出 。 相 反 ， 如 果 元 素 没 有 显示 在 绘图 窗 
口中 ， 那 么 就 不 能 打印 出 来 。 因 此 ， 在 打印 以 前 ， 要 对 其 显示 元 素 选 项 进行 选择 。 


7.4.1 元 素 显 示 控 制 


选择 菜单 命令 【View】 一 【Show】， 即 打开 元 素 显 示 控 制 下 拉 菜 单 ， 如 图 7-12 
所 示 。 在 图 7-12 中 ， 选 项 前 面 的 钓 号 表示 该 项 已 经 被 选中 ， 即 可 以 显示 和 打印 。 
元 素 显 示 控 制 下拉 菜 单 中 各 项 意义 见 表 7-3。 
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wv | Data 
Labels 显示 /隐藏 图 例 ， 
w| Active Layer Only 
Data 显示 /隐藏 数据 曲线 
Master Items on Screen 
Al Layers 显示 /隐藏 非 激活 的 图 层 








图 7-12 元素 显示 控制 下 拉 菜 单 


7.4.2 打印 页 面 设 置 和 预览 


打印 页 面 设 置 的 步骤 如 下 : 

(1) 选择 菜单 命令 【File】 一 【Page Setup... 】， 打 开 页 面 设置 对 话 框 。 

(2) 在 页 面 设置 对 话 框 中 选择 纸张 的 大 小 和 方向 ， 单 击 “ 打 印 机 ... ”命令 
按钮 ， 可 以 在 打开 的 对 话 框 内 选择 输出 的 打印 机 。 

(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 页 面 设置 。 

与 很 多 软件 一 样 ，Origin 在 打印 一 个 图 形 文件 前 ， 也 提供 了 打印 预览 功能 。 可 
以 通过 打印 预览 ， 查 看 绘图 页 上 的 图 形 是 否 处 于 合适 的 位 置 ， 是 否 符合 打印 纸 的 
要 求 等 。 选 择 菜单 命令 【File】 一 【Print Preview】， 打 开打 印 预览 窗口 。 
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7.4.3 打印 对 话 框 设置 

1. 打印 图 形 窗口 

Origin 的 打印 对 话 框 与 打印 的 窗口 有 关 。 当 Origin 当前 窗口 为 图 形 窗口 、 函 数 
窗口 或 Layout 图 形 窗口 时 ,【Print】 对 话 框 如 图 7-13 所 示 。 





Printer 





Mame: | HP Lase et 2200 Series PEL 5 Properties... 
Status 准备 就 绪 

Type: HP LaserJet 2200 Series PCL 5 

Where — DOT4 DO1 

Comment: Print to file 





Print Graph Copies 





Current v Mumber of copies: 1 E | 
All in Project ^ GERUNT 
All in Praject(O pen] | 

All in Active Folder 

All in Active Folder(üpen] 

All in Active FalderfRiecursive 











L] Use simplified colors 
图 7-13 ”图 形 窗口 的 【Print】 对话 框 


在 图 7-13 中 所 示 的 “Name” 下 拉 列 表 框 中 选择 打印 机 。 如 果 没 有 要 选择 的 打 
印 机 ， 可 在 Windows 的 控制 面板 中 添加 。 选 择 “Print to File” 复 选 框 ， 可 以 把 所 选 
的 窗口 打印 到 文件 ， 创 建 PostScript 文件 。 

图 7-13 中 所 示 的 “Print Graph” 下 拉 列 表 框 给 出 了 多 个 选项 ， 分 别 表 示 打 印 
项 目 中 当前 的 、 当 前 项 目 文件 中 的 、 项 目 文件 中 打开 的 、 当 前 打开 文件 夹 中 的 等 
图 形 PRX SX Layout 图 形 窗口 。 

"Worksheet data, ship points" fll "Matrix data, maximum points" 4 tfo 
控制 打印 图 形 上 曲线 的 点 数 ， 以 提高 打印 速度 。 选 择 该 复 选 框 以 后 ， 系 统 就 会 打 
开 文 本 框 ， 要 求 输入 每 条 曲线 最 大 的 数据 点 数 。 当 数列 的 长 度 超过 规定 的 点 数 时 ， 
Origin 就 会 排除 超过 的 点 数 ， 在 数列 内 均匀 取 值 。 

"Enable color as gray scale” 复 选 框 ， 当 使 用 黑白 打印 机 时 ，Origin 默认 把 所 有 
的 非 白 颜 色 都 视 为 黑色 。 如 果 选 择 这 个 选项 ，Origin 将 用 灰 度 模式 打印 彩色 图 形 。 

2. 打印 工作 表 窗 口 或 矩阵 窗口 

当 激 活 窗 口 为 工作 表 窗 口 或 矩阵 窗口 时 ,，[【 Print】 对话 框 如 图 7-14 所 示 。 选 择 
“Selection” 复 选 框 ， 则 可 以 规定 打印 行 和 列 的 起 始 、 结 束 序号 ， 从 而 打印 某 个 范 
围 的 数据 。 
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Printer 








Mame: HP Laserlet 2200 Series PEL 5 v | Properties... 
Status: EHHE 

Type: HP LaserJet 2200 Series PCL & 

Where: DOT4 001 


Comment: L] Print to file 





Print Copies 











Mumber of copies: 





Columns 























Rows 8 








图 7-14 工作 表 窗 口 或 矩阵 窗口 的 【Print】 对 话 框 


当 激 活 窗口 为 记事 本 (Notes) 窗口 或 Excel 工作 短 时 ，【 Print】 对 话 框 的 设置 
与 其 他 软件 (如 Word 2003) 的 打印 窗口 的 设置 类 似 ， 这 里 不 再 费 述 。 

3. 打印 到 文件 

打印 到 PostScript 文件 的 步骤 如 下 : 

(1) 激活 要 打印 的 窗口 ， 选 择 菜 单 命令 【File】 一 【Print】。 

(2) 在 “Name” 下 拉 列 表 框 内 选择 一 台 PostScript 打印 机 。 

(3) 在 【Print】 对 话 框 内 选中 “Print to File” 复 选 框 。 

(4) 单 击 “OK” 按 钮 ， 打 开打 印 到 文件 【Print to File】 对 话 框 ， 如 图 7-15 所 示 。 


Print to File 





TETE D: 











(2 


我 最 近 的 文档 














文件 名 QD: | RTE | 


保存 类 型 QD: Printer Files (X. prn) [ 职 消 | 




















图 7-15 【Print to File】 对 话 框 
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(5) 在 对 话 框 中 ， 选 择 一 个 保存 文件 的 位 置 ， 并 键入 文件 名 ， 单 击 “ 保 存 ” 
命令 按钮 。 这 样 ， 该 窗口 就 打印 到 指定 的 文件 了 。 


7.5 Origin 其 他 窗口 输出 


7.5.1 向 PowerPoint 中 输出 


Origin 9. 1 提供 了 批 处 理 方 式 以 图 形 文 件 格 式 或 Origin 藤 入 的 对 象 格 式 两 种 格 
式 向 PowerPoint 中 输出 的 功能 。 方 法 为 : TE Origin 中 打开 项 目 浏 览 絮 ， 用 右键 单 击 
需 输 出 的 文件 夹 ， 打 开 快捷 菜单 窗口 ， 在 弹出 快捷 菜单 中 选择 “Send Graphs to 
PowerPoint .. ”选项 ， 或 在 已 打开 的 文件 夹 为 当前 文件 夹 时 ， 单 击 标 准 工具 栏 中 选 
择 向 PowerPoint 输出 图 形 按钮 图 |, 打开 【Utilities V System: pef pptslide] 对 话 框 ， 
选择 输出 格式 向 PowerPoint 输出 图 形 。【 Utilities V System: pef_pptslide] 对 话 框 如 
图 7-16 所 示 。 


HtilitiesXSystem: pef pptslide 
Dialog Theme 


Description Export all graphs in folder to PowerPoint Slides 


Include Embedded Graphs 


Insert Graphs as 人 Picture 
(9 Embedded Object 


Slide Position 


Title Line | None 








Starting Slide Index 1 








Source File Mame | 











Destination File Mame | 


Lco) Cra 





图 7-16 [Utilities V System; pef_pptslide] 对话 框 


单 击 “OK” 按 钮 ， 打开 Microsoft PowerPoint 软件 ， 将 当前 文件 夹 中 的 所 有 图 
形 全 部 发 送 输出 到 Microsoft PowerPoint 中 。 
7.5.2 在 Origin 中 快速 浏览 图 形 


Origin 9. 1 还 提供 了 在 Origin 中 快速 浏览 图 片 的 功能 。 方 法 为 : 在 Origin 中 打 
开 项 目 浏览 句 ， 用 右键 单 击 需 输 出 的 文件 夹 ， 打 开 快 捷 菜 单 窗 口 ， 在 弹出 快捷 菜 
单 中 选择 “Slide Show of Graphs... ”选项 ， 或 在 已 打开 的 文件 夹 为 当前 文件 夹 时 ， 
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单 击 标准 工具 栏 中 选择 快速 浏览 图 片 按钮 辆 |， 打开 【Utilities\ System: pef_slide- 
show] 对 话 框 ， 对 当前 文件 夹 中 的 所 有 Origin 图 片 实 现 快速 浏览 。【 Utilities V Sys- 
tem; pef slideshow] 对 话 框 如 图 7-17 所 示 。 


HtilitiesXSystem: pef slideshow 
Dialag Theme 


Description. Slide Show [full screen view] of all graphs in folder 


End of Show Options (5) End show after last slide 
(O Hold last slide until 'Esc' 
O Loop continuously until 'E sc' 


Slide Show Order Bv slide indices v 














Automatic Show with Timer | | 
Show Graphs in Subfolders 
Include Embedded Graphs [| 


Info Line i. 














ESC = Quit ; Arow Keys = Prev/Mext 
À = Redraw with all points (Ignore Speed Mode] 
G = Goto Graph; F = Add Shortcut to Favorites 


图 7-17 [Utilities \ System; pef_slideshow] 对 话 框 





7.5.3 Origin 视频 输出 


Origin 9. 1 还 提供 了 在 Origin 中 视频 输出 的 功能 (方法 为 单 击 标准 工具 栏 中 选 
择 视频 输出 按钮 胆 ) ， 该 功能 能 抓 取 一 系列 图 形 窗口 或 不 同 阶段 的 同一 图 形 窗口 ， 
以 视频 输出 文件 格式 ( *. avi) 输出 。 与 其 有 关 的 详细 内 容 这 里 不 作 介 绍 ， 夺 要 了 
解 ， 请 参阅 有 关 资 料 。 
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在 试验 数据 处 理 和 对 科技 论文 试验 结果 的 讨论 中 ， 经 常 需要 对 试验 数据 进行 
线性 回归 和 曲线 拟 合 ， 用 以 描述 不 同 变量 之 间 的 关系 ， 找 出 相应 函数 的 系数 ， 建 
立 经 验 公 式 或 数学 模型 。 

Origin 9. 1 提供 了 强大 的 线性 回归 和 函数 拟 合 功能 ， 其 中 最 有 代表 性 的 是 线性 
回归 和 非 线性 最 小 平方 拟 合 。Origin 9. 1 继承 了 其 以 前 版 本 提供 的 200 多 个 内 置 数 
学 函数 表达 式 ， 这 些 函 数 表 达 式 能 满足 绝 大 多 数 科技 工程 中 的 曲线 拟 合 要 求 。 它 
还 在 拟 合 过 程 中 根据 需要 定制 输出 拟 合 参数 方面 进行 了 改进 ， 提 供 了 有 具有 与 SSPS 
或 SAS 等 软件 相 媲 美的 、 具 有 专业 水 准 的 拟 合 分 析 报 告 。 它 提供 的 拟 合 函 数 管理 
fr (Fitting Function Organizer) 改进 了 用 户 自 定义 拟 合 函数 设置 ， 可 以 方便 用 户 实 
现 上 自己 定义 拟 合 函数 编辑 、 管 理 与 设置 。 与 Origin 内 置 函数 一 样 ， 自 定义 拟 合 隐 数 
在 定义 后 可 存放 在 Origin 中 ， 供 拟 合 时 调用 。 此 外 ，Origin 9. 1 还 新 增加 了 3D H 
面孔 数 的 拟 合 工 具 ， 用 于 对 曲面 也 数 的 拟 合 。 

本 章 主要 介绍 以 下 内 容 : 
菜单 工具 拟 合 
非 线 性 曲线 和 曲面 拟 合 
拟 合 函 数 管理 需 
使 用 自 定义 函数 拟 合 
WA KOJE m S REL Er AS 
快速 拟 合 工具 


8.1 菜单 工具 拟 合 























8.1.1 拟 合 菜单 


在 【Analysis】 一 【Fitting】 二 级 菜单 下 ，Origin 直接 使 用 菜单 回归 的 菜单 命令 
有 线性 回归 、 多 项 式 拟 合 、 非 线性 拟 合 和 非 线性 表面 拟 合 等 。 其 中 ， 非 线性 拟 合 和 非 线 
性 表面 拟 合 需要 分 别 打开 非 线性 拟 合 对 话 框 和 非 线性 表面 拟 合 对 话 框 。【 Analysis】 — 
【Fitting】 二 级 菜单 下 的 拟 合 菜单 命令 如 图 8-1 所 示 。 采 用 菜单 拟 合 时 ， 必 须 激活 要 
拟 合 的 数据 或 曲线 ， 而 后 在 【Fitting】 菜 单 下 选择 相应 的 拟 合 类 型 进行 拟 合 。 

大 多 数 用 菜单 命令 拟 合 不 需要 输入 参数 ， 拟 合 将 自动 完成 。 有 些 拟 合 可 能 
求 输入 参数 ， 但 是 也 能 根据 拟 合 数据 给 出 默认 值 进行 拟 合 。 因 此 ， 这 些 拟 合 方法 
比较 适用 于 初学 者 。 拟 合 完成 后 ， 拟 合 曲线 存放 在 图 形 窗 口 里 ，Origin 会 自动 创建 
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一 个 工作 表 ， 用 于 存放 输出 回归 参数 的 结果 。 
bnalysis | 

Statistics k 
Mathematics + 
Data Manipulation 
Fitting + Linear Fit 1 default > 
Signal Processing + Fit Linear with X Error 2 «Last used 
Peaks and Baseline + Polynomial Fit... 3 zero Intercept 
1 Linear Fit; <Last used... Nonlinear Curve Fit,,, Ckri--3 Open Dialog.. R 
2 Linear Fit: default =... Nonlinear Implicit Curve Fit... 

Nonlinear Surface Fit... 

Simulate Curve... 

Simulate Surface... 

Exponential Fit... 

Single Peak Fit... 

5igmoidal Fit... 

Compare Datasets... 

Compare Models... 

Rank Models... 

图 8-1 【Analysis】 一 【Fitting】 二 级 菜单 下 的 拟 合 菜单 命令 


8.1.2 线性 拟 合 


当 几 形 窗口 为 当前 窗口 时 ， 可 以 采用 从 全 单 进行 拟 合 ， 其 拟 








Y, =A +BXi 
采用 最 小 二 乘法 估计 方程 参数 ， 则 有 
A=Y-BX 
N = pes 
3 (X; - X) (Y; - Y) 
Done 一 
Y, (X -XY 


合 的 函数 为 


(8-1) 


(8-2) 


(8-3) 


通过 选择 菜单 命令 【Analysis】 一 【Fitting】 一 【Fit Linear], 打开 [Linear 
Fit】 拟 合 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 设置 ， 即 可 完成 用 菜单 拟 合 。 例 如 ， 某 合金 
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的 抗 拉 强 度 与 含 碳 量 (和 % ) 的 数据 如 图 8-2 所 示 ， 用 拟 合 分 析 它 们 之 间 的 关系 。 
拟 合 步骤 如 下 : 


is Bookl 


SRE ^ 抗 拉 强 度 


zx 








图 8-2” 某 合金 抗 拉 强 度 与 含 碳 量 数据 


(1) 选中 工作 表 中 数据 ， 绘 出 散 点 图 ， 如 图 8-3a 所 示 。 从 图 8-3a 中 可 见 ， 该 
数据 有 线性 关系 ， 可 试用 线性 拟 合 。 





BEE 


hare 
—— Linear Fit of Sheet B'i fae" 
E25% Confidence Band of Efi Lit tre" 




















400 T T T T T T T T 
008 O10 042 (0044 046 0148 020 2022 024 


GE (9) UE 6) 


400 4 T T T T T T T T 
008 040 2012 2014 0416 048 020 022 0.24 








图 8-3 ”菜单 线性 拟 合 结果 


(2) 选择 菜单 命令 【Analysis】 一 【Fitting】 一 【Linear Fit] 进行 拟 合 ， 打 开 
[Linear Fit】 拟 合 对 话 框 ， 如 图 8-4a 所 示 。 

(3) 在 图 8-4a 中 ， 可 以 对 拟 合 输出 的 参数 进行 选择 和 设置 (图 中 对 拟 合 范围 、 
输出 拟 合 参数 报告 及 置信 区 间 等 进行 了 设置 ) o 例如 ， 在 [ Linear Fit] 拟 合 对 话 框 
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H, Hu “Fitted Curves Plot”， 打 开 后 设置 在 图 形 上 输出 置信 区 间 ， 如 图 8-4b 所 示 。 





Linear Fit 


Dialog Theme 


Description | Perform Linear Fitting 


Recalculate Manual v 


Multi-Data Fit Mode I 
Input Data |[Graph2lll ' 搞 拉 强 度 " 

















Bl 











Fit Options 


Quantities to Compute 对 EPEE] 出 参数 选择 和 设置 
Residual Analysis E 


Dutput Settings 
Fitted Curves Plot 


Find X/Y 
Residual Plots Eg 


Residual Type Regular 











EE] Ed EH EH EE 











LH] E 














Residual vs. Independent Plot [v] 
Histogram of the Residual Plot L1 
Residual vs. Predicted walues Plot Fi 
Residual vs. the Order of the Data Plot [ ] 
Residual Lag Plot El 








Linear Fit 
Dialog Theme 


Description Perform Linear Fitting 
Æ Input Data TIaraphZ]TTT rE BJL) 

















Fit Options 

Quantities to Compute 
Residual Analysis 
Dutput Settings 


(Fitted Curves Plot 


Plot in Report Table 











EE 
出 
El 
H 























Plot on Source Graph itted Curve 














Update Legend on Source Graph 





Multiple Plats Use Source Graph Color 








[-] Data Type Uniform Linear 
Points 1000 ] 


Range Use Input Data Range + 对 置信 区 间 设 置 











Range Margin (] 





Confidence Bands 








Prediction Bands 





Confidence Level for Curves[z] 














Ellipse 
Find XZY 
Residual Plots 


























b) 


图 8-4 [Linear Fit】 拟 合 对 话 框 
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(4) 设置 好 后 ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 即 完成 了 线性 拟 合 。 对 其 拟 合 直线 和 主要 
结 末 在 散 点 图 (图 8-3b) 上 给 出 。 从 拟 合 结果 看 ， 该 合金 抗 拉 强 度 Y 与 含 碳 量 
(96) 的 线性 关系 显著 。 

(5) 与 此 同时 ,根据 输出 设置 自动 生成 了 具有 专业 水 准 的 拟 合 参 数 分 析 报 表 
和 拟 合 数 据 工作 表 ， 如 图 8-5 所 示 。 从 拟 合 给 出 的 分 析 报 表 来 看 ，Origin 9. 1 较 其 
以 前 版 本 显得 更 加 专业 。 拟 合 参数 分 析 报 表 中 的 参数 见 表 8-1。 统 计量 的 含义 见 附 
K A。 


ft, 1 c Linear Fit (2014-8-5 15:47:30) 

* Notes 了 | 

(Input Data "| 

ked Data - Values Excluded from Computations CD O) 







































* ia values) -- Values that are invalid and thus not used in computation. 
2| 节点 OH 
l| Value Standard Error 
" ntercept 284.92819 15.79806 
pilie Slope 1308.34828 96.83379 
- Statistics rl 
Hiie 
Muneer erroni 2| 自动 生成 了 具有 专业 水 准 的 拟 合 参数 分 析 
Degrees of Freedom 10 报表 和 拟 合 孝 据 工作 表 
Residual Sum of Squares 1740.95601 
Pearson's r 0.97369 
Adj. R-Square 0.94287 
z Summary zl 
Intercept Slope Statistics 
Value Standard Error Value Standard Error | Adj. R-Bquare 
抗 拉 强 度 28482818 15.79806  1308.34828 96.83379 0.94287 
= ANOVA 了 | 
DF SumofSquares | Mean Square F Value Prob=F 
Model 1 31781.96065 31781.96065 182.55464 9.50489E-8 
抗 拉 强 度 Error 10 1740.95601 174.0956 
Total 11 33522.91667 








抗 拉 强 度 : At the 0.05 level, the slope is significantly different from zero. 


= Fitted Curves Plot x| 
抗 拉 5 里 度 





- Residual vs. Independent Piot 了 
抗 拉 吗 度 


HO 





i 
E " 
Eo 














图 8-5 专业 水 准 的 拟 合 参数 分 析 报 表 和 拟 合 数据 工作 表 


表 8-1 拟 合 参数 分 析 报表 中 的 参数 

















Intercept BUE 
B 斜率 
R 相关 系数 
N 数据 点 数 
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8.1.3 多 项 式 回 归 


多 项 式 回归 (Polynomial Regression). 方程 见 式 (8-4), EF X 为 自 变 量 ，Y 
为 因 变 量 ， 多 项 式 的 级 数 为 1 ~9。 


Y=A+BIX+B,X +- +B,X* (8-4) 


现 以 “Origin 9. 1 X Samples \ Curve Fitting V Polynomial Fit. dat” 数据 文件 为 例 ， 
说 明 多 项 式 回归 。 

(1) A “Origin 9. 1 V Samples V Curve Fitting V Polynomial Fit. dat” 数据 文件 ， 
选中 Polynomial Fit 工作 表 中 的 A(X) 和 C(Y) 列 数据 ， 进 行 绘制 散 点 图 ， 如 图 8-6a 
所 示 。 

(2) 选择 菜单 命令 【 Analysis 】 — [ Fitting] — [ Polynomial Fit... 】 进行 回 
VH. 在 弹出 的 【Polynomial Fit] 对 话 框 中 设置 回归 区 间 和 采用 试验 法 ， 得 出 多 项 式 
合适 的 级 数 (本 例 多 项 式 的 级 数 为 3)， 如 图 8-7 所 示 。 其 回归 曲线 和 拟 合 结果 在 
散 点 图 上 给 出 ， 如 图 8-6b 所 示 。 


IS Graphi 








Eqiatbi y= WEIpteHT3^1- BZ3^2 4 B3'X 
Me git No We gi tig 

ReskwalSam — 386 84241 

otsqiars 


jd. R-Square 039757 
wale S'aidard Error 
hrcept 703687 
2475407 
25351 
D.11523 











K 8-6 散 点 图 及 多 项 式 回归 曲线 


(3) 与 此 同时 ， 根 据 输出 设置 自动 生成 了 具有 专业 水 准 的 拟 合 参数 分 析 报 表 
和 拟 合 数据 工作 表 ， 如 图 8-8 所 示 。 拟 合 参 数 分 析 报 表 中 的 各 参数 含义 见 表 8-2, 
统计 量 的 含义 见 附录 A. 
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Polynomial Fit 
Dialog Theme 


Description Perform Polynomial Fitting 








Recalculate Manual 


Multi-Data Fit Mode 








El Input Data [Graphi "C" 


























=] Range 1 [Graph ]1H "C" 


x PolynomialFit] Polynomial Fit là. 


w PolynomialFit] "Polynomial Fit" C | 




















Y Error 
Rows Y 


Polynomial Order qD 


El Fit Options 
Errors as Weight 








Fix Intercept 








Fix Intercept at 
Use Reduced Chi-5qr 
Apparent Fit 























Œ Quantities to Compute 
En 


< 








图 8-7 在 对 话 框 中 设置 回归 区 间 和 合适 级 数 


m1 Polynomial Fit (2014-8-5 16:12:16) 

















* Notes x] 
= Input Data xl 
* Masked Data - Values Excluded from Computations zl 
= Bad Data (missing values) -- Values that are invalid and thus not used in computations »| 
= Parameters 了 | 
Value Standard Error 
| Intercept -70.30887 2.49853 
c B1 2475407 1.01195 
B2 -2.93857 0.10918 
B3 0.11523 0.0033 
3 Sfatistics | 
c 
Number of Points 30 
Degrees of Freedom 26 


Residual Sum of Squares 386.84241 
Adj. R-Bquare 0.99767 


z Summary 了 | 




















Intercept B1 B2 B3 Statistics 
Value Standard Error Value Standard Error — Value — Standard Error Value — Standard Error Adj. R-Bquare 
C, -70.30887 249853, 24.75407 1.01185 -2.93857 0.10919 0.11523 0.0033 0.99767 
= ANOVA 了 | 
DF SumofSquares Mean Square F Value Prob>F 
Model 3, 184935.33588 5164511196  4143.21826 0 
C, Error 26 386.84241 14.87855 


Total 29 185322.17829 
= Fitfed Curves Plot xl 




















Residual vs. Independent Piot x| 
C 














j 








图 8-8 多 项 式 回归 分 析 报 表 
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X82 拟 合 参数 分 析 报 表 中 的 各 参数 

















Intercept, Bj, Bj... 回归 方程 系数 
R-square - (SYY-RSS) /SYY 
P R-square 为 0 的 概率 
N 数据 点 数 
SD 回归 标准 差 





WŒ: R-square 决定 系数 ， 详 见 附 录 A 

知 想 获得 更 多 的 多 项 式 回 归 信 息 ， 可 以 通过 在 【Polynomial Fit] 对 话 框 中 设置 
完成 。 
8.1.4 ”多 元 线性 回归 


多 元 线性 回归 用 于 分 析 多 个 自 变 量 与 一 个 因 变 量 之 间 的 线性 关系 。 式 (8-5) 
为 一 般 多 元 线性 方程 。Origin 在 进行 多 元 线性 回归 时 ， 需 将 工作 表 中 一 列 设置 为 因 
变量 (Y) ， 将 其 他 的 设置 为 月 变量 (X, X,, …, X). 
Y-zA-«B,X, - B,X, +… - B,X, 
具体 回归 步骤 用 下 面 的 例子 说 明 . 
某 湖 八 年 来 湖水 中 COD 浓度 实测 值 (Y) 与 影响 因素 湖区 工业 产值 (XI1 ) 、 
总 人 口 数 (X2) 、 捕 鱼 量 (X3), 、 降 水 量 (XA) 资料 见 表 8-3 ， 据 此 建立 COD 浓度 
实测 值 (Y) 的 水 质 分 析 模型 。 
表 8-3 八 年 来 湖水 中 COD 浓度 实测 值 与 影响 因素 统计 表 














(8-5) 




















测 量 次 1 2 3 4 5 6 7 8 
X1 1. 376 1. 375 1. 387 1. 401 1. 412 1. 428 1. 445 1. 477 
X2 0. 450 0. 475 0. 485 0. 500 0. 535 0. 545 0. 550 0. 575 
X3 2. 170 2. 554 2. 676 2. 713 2. 823 3. 088 3. 122 3. 262 
X4 0. 8922 1. 1610 | 0.5346 | 0.9589 1. 0239 1. 0499 1. 1065 1. 1387 
Y 5.19 5.30 5.60 5.82 6. 00 6. 06 6. 45 6. 95 


























(1) 输入 数据 ,将 COD 浓度 实测 值 设置 为 Y， 其 余 设 置 为 X， 如 图 8-9 所 示 。 

(2) 选择 菜单 命令 【Analysis】 一 【Fitting】 一 【Multiple linear regression], 
进行 多 元 线性 回归 ， 系 统 会 弹出 【 Multiple Regression] 窗口 ， 如 图 8-10a 所 示 。 在 
[Multiple Regression] 窗口 中 ,设置 因 变 量 (Y) 和 自 变 量 (XI, X2, X3, ...), 
如 图 8-10b 所 示 。 单 击 “OK” 按 钮 确定 。 

(3) 根据 输出 设置 自动 生成 了 具有 专业 水 准 的 多 元 线性 回归 分 析 报 表 ， 如 
图 8-11 所 示 。 多 元 线性 回归 分 析 报 表 中 的 各 参数 含义 见 表 8-4。 统 计量 的 含义 见 附 
录 A。 
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Residual Analysis 
Dutput Settings 
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|Book Short Hame 





Sheet 
Sheeti 


Book Long Hame 


Indez | SName LHame (Comments 
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图 8-10 在 【Multiple Regression] f ORENSE (Y) 和 上 自 变量 
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ty 1 2 Multiple Regression (2014-8-5 16:29:24) 
= Nofes | 











Perform Multiple Linear Regres 
sion 

User Name Administrator 
Operation Time 2014-8-5 15:29:24 


y= AU-AT*O +A2 K2 *A3*GHA4*] 
4 


Report Status New Analysis Report 
Weight No Weighting 

Data Filter No 

Input Data | 
Data Range 

X1 [Book1]SheetlIX1" 工 业 产值 ” [1*:8*] 
L| X2 [Book1]Sheetl 区 2" 总 人 口 数 ” [1#8 计 
X3 [Book1]Sheet1 以 3" 捕 鱼 量 ” [1*:8*] 
X4 [Book!]Sheett 区 中 降水 量 " [1*:8*] 
Y [Bookt]BheetilY'CODYR E" — [1*:8*] 


z Masked Data - Values Excluded from Computations =| 


LT Notes 
No Masked Data 


Bad Data (missing values) -- Values that are invalid and thus not used in computations »| 


Description 


Equation 



































Ll Notes 
No Missing Data 
= Parameters 了 | 
Value Standard Error 
Intercept -13.98493 3.77602 
- "工业 产值 ” 13.19204 3.70126 
CODAE “总 人 口 数 " 2.4228 5.24866 
" 捕 鱼 有 量 " 0.07535 0.49059 
"降水 量 " -0.1897 0.24324 
3 Sfatistics | 
CoD 浓度 
Number of Points 8 
Deyrees of Freedom 3 


Residual Sum of Squares. 0.03591 
Adj. R-Square 0.96408 


Summary xl 



































Intercept 工业 产值 总 人 口 数 ETE 降水 量 
q value Standard Error Value |Standard Error Value Standard Error Walue — Standard Error, Value — Standard Er 
CODWREE -13.98493 3.77602, 13.19204 3.70126, 2.4228 5.24866 0.07535 0.49058 -0.1897 0.24: 
z ANOVA xl 
DF SumofSquares Mean Square  F Value Prob>F 
Model 4 2.36058 0.59014. 47.96541, 0.00473 
CODAE  Emor 3 0.03691 0.0123 
Total 7 2.38748 

= Residual vs. Independent Plot 了 

pa 

3. 

1 

EL 

x2 

f 

f- 

L 

x3 

i 

l. 

ERE 

I 

K4 

i 

i: 

l 

1 

















图 8-11 多 元 线性 回归 分 析 报 表 
即 得 到 多 元 线性 回归 式 : 
Y = -13.98+13.192 X1 +2. 422 8 X2 +0.075 4 X3 -0.189 7 X4 (8-6) 
R - square =0. 964 08 
F =47. 965 41 
P =0. 004 73 
回归 结果 窗口 中 的 统计 量 意 义 见 表 8-4。 具 体 计算 公式 见 附录 A。 
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表 8-4 多 元 线性 回归 分 析 报 表 中 的 各 参数 含义 


























A, Bi, B3, ... 回归 方程 系数 
t - Value 结合 Prob 判断 该 系数 显著 性 
R-square = (SYY-RSS) /SYY 
Prob 对 应 概率 
Adj. R-square 1 -[(1- R-square) (N -k -1)] 
Root - MSE 估计 标准 差 


8.1.5 指数 拟 合 


指数 拟 合 可 分 为 指数 衰减 拟 合 和 指数 增长 拟 合 。 指 数 函 数 有 一 阶 函 数 和 高 阶 
PEZ. PELLI "Origin 9. 1 \ Samples \ Curve Fitting V Exponential Decay. dat" 数据 文件 
为 例 ， 说 明 指 数 衰减 拟 合 。 具 体 拟 合 步骤 如 下 : 

(1) 导入 “Exponential Decay. dat” 数 据 ， 从 该 工作 表 窗 口 “Sparklines” 图形 
中 可 以 看 出 ， 包 括 了 Decay 1, Decay 2 和 Decay 3 三 列 呈 指数 衰减 的 数据 ， 如 
图 8-12 所 示 。 





EH ExponentialDe — Exponential Decay... BR) 
z^ 

Time Decay 1 Decav2 | Decay3 

sec a.u. 8.U. a.u. 


Sparklines 


T 


C gl 
| 9 











图 8-12 “Exponential Decay. dat” 工 作 表 窗口 


(2) 选中 数据 中 B (Y) 列 绘图 (Graphl ) ， 选 择 菜 单 命 令 【 Analysis】 一 
【Fitting】 一 【Nonlinear Curve Fit... 】， 打 开 【NLFit】 对话 框 (该 对 话 框 由 上 、 下 
两 个 面板 组 成 )。 此 时 ， 在 “Function” 下 拉 列 表 框 中 选择 用 一 阶 指数 衰减 函数 的 
拟 合 ， 在 对 话 框 下 面板 选择 “Fit Curve” 选 项 卡 ， 可 以 了 解数 据 与 拟 合 效果 (I 
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图 8-13 ) 。 如 果 拟 合 效 果 不 理 想 ， 可 以 在 “Funcetion” 下 拉 列 表 框 中 通过 更 改 指 数 
衰减 函数 的 阶 数 重 新 选择 。 

(3) 单 击 【NLFit】 对话 框 中 上 面板 的 “Parameter” 标 签 ， 选 择 对 参数 性 质 的 
设置 。 将 yw MA 设置 为 常数 。 单 击 【 NLFit】 对 话 框 中 下 面板 的 “Formula” 标 
签 ， 可 以 了 解 该 衰减 函数 的 具体 形式 ( 见 图 8-14)。 此 外 ,还 可 以 通过 选择 
[NLFit】 对 话 框 中 上 、 下 两 面板 中 的 其 他 标签 来 了 解 拟 合 效果 。 
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图 8-13 【NLFit】 对 话 框 
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图 8-14 [NLFit] 对话 框 下 半 部 分 


。 200 . Origin 9.1 科技 绘图 及 数据 分 析 





(4) 为 了 使 公式 简单 ， 在 软件 给 定 的 初始 值 的 基础 上 ,将 y, 和 A 固定 在 93 和 
217。 单 击 “Fit” 按 钮 ， 完 成 对 数据 用 一 阶 指数 衰减 函数 的 拟 合 ， 如 图 S 中 拟 
合 曲 线 所 示 。 此 外 ， 在 该 图 中 还 给 出 了 拟 合 参 数 。 如 果 对 拟 合 满意 ， 还 可 
以 对 yo, 和 A 重新 设置 。 如 果 对 y, 和 A 不 国定 ， 单 击 “Fit” 按 钮 ， 其 拟 合 结 果 如 
图 8-15b 所 示 。 对 比 图 8-15a 和 图 8-15b， 可 以 看 出 图 8-15b 所 示 的 拟 合 效 果 较 
图 8-15a 好 ， 但 拟 合 函数 中 的 系数 较为 复杂 。 

(5) 完成 拟 合 后 会 生成 非 线 性 拟 合 分 析 报告 ， 在 该 分 析 报告 中 有 详细 的 分 析 结 果 。 





















{s ExponentialDe — Exponential Decay... DEAR 图 FitLinei- ExpDecl Fit- {[[ExponentialDe]Fi. 
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A1 217 | 

Decayl t1 0.13823 
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Iterations Performed = & 
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i ExponentialDe — Exponential Decay. dat aaa B FitLine - ExpDecl Fit- [[ExponentialDe]F... BEAJ 

















|t a IDecay 1 (au) 
图 uo. a ExpDec1 Fit of E 
= Notes X 
= Input Data 了 | i D 
E Parameters =| a 
Value Standard Error h 
104.8603 = " 
193.32679 z ` 
一 200 ri 
Decay 1 0.12087 z i 
8 
8.27324 F ia 
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COD(R*2) = 0.9850546187568 i 
Iterations Performed = 8 i 
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k, tau are derived parameters). 
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b) 


图 8-15 ”用 一 阶 衰 减 指数 函数 对 数据 拟 合 图 形 


8.2 非 线性 曲线 和 非 线性 曲面 拟 合 


8.2.1 非 线 性 曲线 拟 合 
Origin 9. 1 提供 了 多 达 200 多 个 内 置 数学 表达 式 ， 用 于 非 线性 曲线 拟 合 ( Nonlin- 
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ear Curve Fit, NLFit) , 这 些 数学 表达 式 选 自 不 同学 科 领 域 的 数学 模型 ， 能 满足 绝 大 
多 数 科 技工 程 中 的 曲线 拟 合 需求 。Origin 的 非 线 性 曲线 拟 合 是 通过 【NLFit】 对 话 框 
实现 的 。Origin 9. 1 的 【NLFit】 对 话 框 较 其 以 前 版 本 的 【NLSF】 对 话 框 有 了 较 大 的 
改进 ， 操 作 更 加 便捷 ， 使 用 非常 灵活 ， 能 使 用 户 随心 所 欲 地 完全 控制 整个 拟 合 过 程 。 

下 面 通过 对 “Origin 9. 1 X Samples V Curve Fitting V Intro, to. Nonlinear Curve Fit 
Tool opj” 项 目 文件 ， 简 要 说 明 采 用 内 置 非 线性 数学 函数 拟 合 的 过 程 。 

(1) 用 项 目 浏览 器 选择 “Built-In Function” H3, WA 8-16 所 示 。 当 绘图 窗 
口 〈Graphl) 为 当前 窗口 时 ， 选 择 菜 单 命令 【 Analysis】 一 【Fitting】 一 【Nonlin- 
ear Curve Fit], TIF 【NLFit】 对 话 框 。 在 “Function” 下 拉 列 表 杠 中， 选择 
“Gauss” o JER, Æ [NLF] X SHE F A “Sample Curve” 选 项 卡 中 显示 该 拟 合 
的 Gauss 函数 的 图 形 及 各 参数 的 意义 ， 如 图 8-17a 所 示 。 

(2) 由 于 Gauss 函数 是 Origin 内 置 也 数 ， 故 此 时 各 参数 已 自动 赋予 了 初 值 。 单 
i [NLFit] 对 话 框 中 上 面板 的 “Parameter” 标 签 ， 可 以 查看 各 参数 赋予 的 初 值 。 
单 击 [NLFit] 对 话 框 中 下 部 分 的 “Residual” 标 签 ， 可 以 查看 当前 残 差 ,通过 残 
差 了 解 拟 合 效 果 ， 如 图 8-17b 所 示 。 
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[Cy Built-In Functio 
Lj User-Defined mm 

















Hame Type View Size Modified Created Dependents Co. 
EG.. Wor... Hormal 8K 2009-10-2... 2009-1... 1 D:^. 
EG... Graph ^ Hermal  9KP ?009-10-2... 2009-1... 0 
M | ? 





图 8-16 项 目 浏览 器 中 的 Built-In Function 目录 
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a) b) 
图 8-17 【NLFit】 对 话 框 
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(3) 单 击 “Fit” 按 钮 ， 得 到 拟 合 曲线 和 生成 非 线性 拟 合 分 析 报 告 ， 分 别 如 
图 8-18a 和 图 8-18b 所 示 。 通 过 单 击 绘图 窗口 (Graphl) 左上 角 的 绿色 锁 标 记 ， 在 
弹出 的 窗口 中 选择 “Change Parameters”， 再 次 打开 【NLFit】 对 话 框 ， 根 据 需要 对 
人 参数 重新 设置 。 例 如 ， 设 置 “Parameter” 选 项 卡 中 的 “Xec” 为 25 和 选中 “Fixed” 
复 选 框 ， 单 击 “Fit” 按 钮 ， 得 到 新 的 拟 合 结果 。 此 时 “Xc” 为 定 值 253 ， 参 数 重 新 
设置 和 新 的 拟 合 结果 分 别 如 图 8-19a 和 图 8-19b 所 示 。 
司 Graph! 回回 加 


^ 








— — Am plitude 
Gauss Fit of Gaussian B"Amplitude" 
Gass 
KAD + qt VEN e rpez q- 
xen 














IE Value Standard Erró 
DES 5.34188 0.58341 
wale StiidaH Error 
Si 24.9069 0.08666 
2i spes 10.16969 0.20452 
10.16% - 
SLOT - Amplitude A 984.90204 21.45075 
soma 58S E sigma 5.08485 0.10226 
ULE EEEE FWHM 11.9739 0.24081 


Hegt | TT.20256 
Height 77.27256 1.21284 
Reduced Chi-sqr = 7.81572174468 


Amplitude 














Total Werstions i in n erst = 
Fit converged. Chi-Sqr tolerance value of 1E-9 was reached. 
sigma, FWHħd, Height are derived parameters). 


- Statistics 了 | 


| Amplitude 
LT Gauss Fit of Gaussian B "e | 














图 8-18 ” 拟 合 曲 线 和 生成 非 线性 拟 合 分 析 报 告 





" T 5 
i Gaussian — Gaussian. dat 


^ 
ISl Graphi -l l Nonlinear Curve Fit (Gauss) (2014-8-6 09:25:31) | 
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— Amplitude | i| [8 input Data 了 | 
=f Gaussian B" Amplitude" i 
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R t : 一 一 一 -一 
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mdwed THS : 5.3463 0.567% 


Delete i 
za ] 25 ü 


Ad. R4Sqrare 09399 i 
paue piadar Eror : 10.16854 0.20486 


Go to Result: 面 5.31198 0358301 i 
RPM Ke —— sss] — miss | Amplitude 884 68612 2148327 


Plot Input Data with Data Markers W 10683 121653 : - 
A Nam ASS i sigma 5.08427 0.10243 








Go to Source 


soma | 50885 00226 | FvyHh 11.97255 0.24121 


Recalculate Mode: Manual 
FWHM 113739 INEI 


Recalculate Mode: Auto Hegit nag 1AA | Height 








77.286434 





Recalculate Made: Mone 


Iterations Performed = 5 

Total Iterations in Session = § 

Fit converged. Chi-Sqr tolerance value of 1E-9 was reached. 
R i Some parameter values were fixed. 

Repeat this For All Plots 3 | sigma, FyvHhyl, Height are derived parameters). 
Channel i| [z Statistics 可 


KIA Causs Fit of Gaussian B^'A||* | 


Show Info (FitNL) 


Copy Operation 


























图 8-19 ”参数 重新 设置 和 新 的 拟 合 结果 
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上 面 简要 介绍 了 非 线性 曲线 拟 合 通过 【NLFit】 对 话 框 实现 的 情况 。【NLFit 】 
对 话 框 还 有 很 多 标签 、 下 拉 列 表 框 等 控件 ， 用 于 完成 各 种 复杂 的 非 线性 曲线 拟 合 。 
下 面 就 【NLFit】 对话 框 的 这 些 控件 进行 简要 说 明 。【NLFit】 对 话 框 由 上 面板 和 下 
面板 组 成 。 上 面板 主要 用 于 拟 合 函 数 的 设置 ， 下 面板 主要 用 于 监视 拟 合 进 程 ， 上 
面板 和 下 面板 之 间 用 于 定义 /编辑 新 函数 。 上 面板 和 下 面板 可 以 通过 上 面板 和 下 面 
板 打开 开关 进行 切换 。 非 线性 曲线 拟 合理 论 这 里 不 作 介绍 ， 请 读者 参阅 有 关 书 籍 。 


8.2.2 非 线性 曲面 拟 合 


Origin 9.1 (fX OriginPro 有 此 功能 ) 提供 了 数 个 内 置 的 非 线 性 表面 拟 合 函 数 用 
于 拟 合 三 维 数据 ， 其 内 置 的 非 线性 表面 拟 合 函 数 与 非 线性 函数 拟 合 操作 方法 基本 相 
同 。 如 果 拟 合 数据 是 工作 表 数 据 ， 需 要 工作 表 有 XYZ 列 数据 ， 选 中 工作 表 中 XYZ 列 
FGE, WAMA [Analysis] — [Fitting] — [Nonlinear Surface Fit...], ， 即 可 完 
成 非 线性 曲面 拟 合 ; WRAAE ETERA, PEETER PAE, ve 
菜单 命令 【Analysis】 一 【Nonlinear Matrix Fit... ], ， 即 可 完成 非 线 性 曲面 拟 合 。 

下 面 通过 对 “Origin 9. 1\ Samples \ Analysis. opj” 项 目 文件 ， 简 要 说 明 采 用 内 
置 非 线性 曲面 拟 合 的 过 程 。 

(1) 打开 “Analysis. opj] ”项 目 文件 ， 用 项 目 浏览 器 选择 “Analysis Pro Only \ 
Surface Fitting". 目录 ， 并 以 矩阵 窗口 为 当前 窗口 ， 如 网 8-20 所 示 。 





























Project Explorer (2) x 
Lj One-Way RMANOVA (Pro Only) ^ 
Lj Feak Fitting with Peak Analyzer (Fro Only) 
Ld Princi pal Component Analysis (Pro Only) 


Lj ROC Curve (Pro Only) 
E Proin 
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w 


Modified Created Dependent: 
. $2014-8-5 ... 2011-3... M 

a hh sd (1 mb... 3 

2012-10-1... 2012-1... 0 

?012-10-1... 2011-3... 0 

2011-3-18... 2011-3... D 























€ > 








图 8-20 Hx HN waru Analysis Pro Only V Surface Fitting 目录 


(2) 选择 菜单 命令 【Analysis】 一 【Nonlinear Matrix Fit... 】 ,打开 [ NLFit] 
XH. E “Settings” M-F P HY KREETA "Function" F MAIR HE p E 
“Gauss2D”， 如 图 8-21a 所 示 。 在 “Advanced” 选 项 卡 中 的 “Replicas” 下 拉 列 表 
框 中 设置 “Number of Replicas” 为 “3”， 同 时 设置 “Peak Direction" 为 “Posi- 
tive”， 如 图 8-21b 所 示 。 

(3) 单 击 “Fit” 按 钮 ， 完 成 多 峰 拟 合 和 生成 拟 合 分 析 报 告 。 图 8-22 所 示 为 多 
峰 拟 合 曲面 图 。 在 生成 的 拟 合 分 析 报 告 中 有 各 峰 的 具体 拟 合 参数 结果 。 通 过 单 击 
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多 峰 拟 合 曲面 图 左上 角 的 绿色 锁 标 记 ， 在 弹出 的 窗口 中 选择 “Change Parameters" , 
再 次 打开 【NLFit】 对 话 框 ， 可 根据 需要 对 参数 重新 设置 。 


W HLFit (Gauss2D) 


Dialog Theme 























Data Selection Category 
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Output 





Function 














Description The gaussian surface 


File Name(.FDF] C:SüriginLab*Origin81Mfitfunc*G auss2D.fdf 




















W 了 Fit (Gauss2D) 
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Settings | Code | Parameters | Bounds | 
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Recalculate Manual v 














El Replica 

Number of Replicas CE 可 7 

Fitting 4 Peaks 

[-] Peak Finding Settings 
Peak Finding Method Lacal Maximum 




















Peak Direction L 
Peak Min Height(ZZ scale] |3 


Replicate From nth Parameter 2 














elaaj del oojaa z 
b) 
图 8-21 ”曲面 拟 合 【NLFit】 对 话 框 设置 



































图 FitLinelA - Gauss2D Fit - [[NatrixFit2]FitNatrix1!B27[2:2])  [- BA 





图 8-22 多 峰 拟 合 曲 面 图 
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8.3 拟 合 函数 管理 器 和 自 定 义 拟 合 函 数 


WA KAE SERE (Fitting Function Organizer, FFO) 是 Origin 9. 1 的 又 一 亮点 。 
所 有 内 置 拟 合 函 数 和 上 自 定 义 拟 合 函 数 都 由 拟 合 函数 管理 需 进行 管理 。 每 一 个 拟 合 函 数 
都 以 扩展 名 为 {df 的 文件 的 形式 存放 。 内 置 拟 合 孔 数 存放 在 Origin 9. 1\ FitFune F H 
录 下 ， 用 户 自 定义 拟 合 函数 存放 在 Origin 9. 1 用 户 子 目 录 中 的 \ FitFunc 子 目 录 下 。 


8.3.1 拟 合 函数 管理 器 


选择 菜单 命令 【 Tools 】 — [ Fitting Function Organizer ] ; 或 采用 F9 快捷 键 打开 
拟 合 函数 管理 咒 ， 如 图 8-23 所 示 。 拟 合 函 数 管理 带 也 分 为 上 、 下 面板 。 其 中 ， 上 
面板 左边 为 内 置 拟 合 函 数 ( 按 类 别 存放 在 不 同 的 子 目 录 中 )， 可 以 用 鼠标 选择 拟 合 
函数 ， 如 图 8-23 中 选择 了 “Logarithm” 子 目录 中 的 “Logarithm” 拟 合 函 数 ， 中 间 
为 对 选中 函数 的 说 明 ， 如 该 拟 合 函 数 的 文件 名 、 参 数 名 等 ， 石 边 为 新 建 函 数 编辑 
的 按钮 。 下 面板 用 于 选中 的 函数 公式 、 图 形 等 的 显示 。 


Wil Fitting Function Organizer 
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Lowerbounds = -- 
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图 8-23 ” 拟 合 函数 管理 需 























8.3.2 定义 拟 合 函数 


虽然 Origin 内 置 了 大 量 的 拟 合 函 数 ， 但 在 有 些 情况 下 还 是 满足 不 了 科研 中 建立 
数学 模型 的 需要 ， 此 时 就 需要 用 户 自己 定义 拟 合 也 数 。Origin 提供 了 自 定 义 拟 合 函 
数 的 工具 ， 能 完全 在 不 用 编程 的 情况 下 自 定义 拟 合 函 数 。 此 外 ，Origin 9. 1 还 提供 
了 用 Origin C 定义 拟 合 函 数 。 下 面 通过 一 个 具体 的 实例 来 介绍 在 拟 合 函 数 管理 器 中 
FH XE SCIL PRI 

(1) 选择 菜单 命令 [Tools] 一 【 Fitting Function Organizer] , 或 采用 Fo 快捷 键 
打开 拟 合 函数 管理 器 ， 单 击 “New Category”， 新 建 用 户 拟 合 函 数目 录 。 

(2) 在 打开 新 建 自 定 义 函 数 对 话 框 中 输入 自 定义 也 数 y=y,。+a*exp ( -b*x), 
如 图 8-24 所 示 。 
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There are two options for function type: "User-Defined" and "External DLL 

The "User-Defined" function type is most commonly used. 

With this type, user can define the function using Origin C or LabT alk, depending on the "Function Form" setting. 
The "External DLL" function type is more advanced and this requires user to create a DLL using an external compiler. 
This function type is useful if fitting speed is a critical issue. 




















图 8-24 ”新建 自 定义 函数 对 话 框 


( 3 ) 单 击 编 A ys ocho e ， r1 gm — rt me 
打开 【Code Builder] 对话 框 ， patke pa ee 


[Conpile K [tun to Diale] 


如 图 8-25 所 示 。 单 击 该 对 话 框 di NES Variable(s): 


double x, 


rH m “ Compile 2 按 tH it ff ys] // Dependent Variable(s): 


doubles y) 


试 。 如 果 编 辑 ix 有 语 法 错 误 , : // Beginning of editable part 


y = yÜca*exp(h*x]; 
则 在 该 对 话 TE 中 lu 示 编 辑 调 试 // End of editable part 
通过 。 e 
(4) HE "Retum to Dialogy” 




















compiling... 


按钮 , ik 回 到 | 自 定义 PR 数 对 话 CO 的 





框 。 单 击 “Save” 按 钮 ， 保 存 | 
该 自 定义 拟 合 函 数 。 自 此 完成 


了 目 定 义 拟 合 函数 的 编辑 和 
TIAE, 


8.3.3 用 自 定义 拟 合 函 数 拟 合 


下 面 以 “Origin 9. 1\ Samples V Curve Fitting V Exponential Decay. dat” 数据 文件 
为 例 ， 用 自 定义 拟 合 函数 进行 拟 合 说 明 。 有 具体 拟 合 步 又 如 下 : 
(1) A “Exponential Decay. dat” 数据 ， 如 图 8-12 所 示 。 选 中 数据 中 B (Y) 




















Ln Pos, Col Pos 


[88-25 [Code Builder] 对话 框 
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列 绘图 (Graphl), 

(2) 选择 菜单 命令 【Analysis】 一 【Fitting】 一 【Nonlinear Curve Fit】， 打 开 
【NLFit】 对 话 框 。 在 “Category” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 自 定义 函数 目录 ”; 在 “Func- 
tion” 下 拉 列 表 框 中 选择 “UserFunctionl (User)” 自 定义 拟 合 函数 ， 如 图 8-26a 
所 示 。 

(3) 打开 “Parameter” 选 项 卡 ， 在 “Value” 处 输入 初 值 ，y0 =80，a = 100， 
b =5， 如 图 8-26b 所 示 。 注 意 ，Origin 对 其 内 置 函 数 会 赋予 初 值 ， 但 对 于 自 定义 函 
数 必须 在 使 用 前 赋予 初 值 。 

(4) 单 击 部 ,按钮 进行 拟 合 ， 此 时 初始 值 改变 ， 如 图 8-26e 所 示 。 若 达到 拟 合 
要 求 ， 单 击 “Done” 按 钮 完成 拟 合 。 用 自 定 义 拟 合 函 数 拟 合 的 结果 如 图 8-27 所 示 。 
将 拟 合 结果 存放 到 报告 中 ， 以 作为 后 面 比 较 拟 合 效果 用 。 
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图 8-26 在 【NLFit】 对 话 框 设置 自 定 义 拟 合 函 数 
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c) 
图 8-26 在 【NLFit】 对 话 框 设置 自 定 义 拟 合 函 数 (ER) 








图 Graphi 


1 m Decayi 
而 — — UserF unctian1 [UserFit af Exponential Decay B"Decay 1" 


Model UserFundiont User) 
Equation yz y0 xat exp(-b*x) 


Reduced 24.5341 
Chi-Sgr 9 


Adj.R-Squar | 0.38475 


Value Standard Err 
104.8701 0.58828 
193.3755 311857 

8.27878 0.21818 


0.4 0.6 
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图 8-27 用 自 定 义 拟 合 函 数 拟 合 的 结 
8.4 拟 合 数据 集 对 比 和 拟 合 模型 对 比 


在 实际 工作 中 ， 仅 仅 对 曲线 进行 了 拟 合 或 找 出 了 参数 是 不 够 的 ， 用 户 有 时 可 
能 需要 进行 多 次 拟 合 ， 从 中 找 出 最 佳 的 拟 合 函 数 与 拟 合 参 数 。 例 如 ， 用 户 可 能 需 
要 比较 两 组 数据 集 ， 确 定 两 组 数据 的 样本 是 否 属于 同一 总 体 空 间 ， 或 者 想 知道 某 
数据 集 是 用 Gaussian 模型 还 是 用 Lorentz 模型 拟 合 更 佳 。Origin 9. 1 提供 了 数据 集 对 
比 和 拟 合 模型 对 比 工具 ， 用 于 比较 不 同 数据 集 之 间 是 否 有 差别 和 对 同一 数据 集 采 
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用 哪 一 种 拟 合 模型 更 好 。Origin 9. 1 拟 合 对 比 是 在 拟 合 报表 (Fit Report worksheets ) 
中 进行 的 ， 所 以 必须 先 采 用 不 同 的 拟 合 方式 进行 拟 合 ， 得 到 包括 残 差 平 方 和 
(RSS), HBE (d£) 和 样本 值 (N) 的 拟 合 报表 ， 再 进行 拟 合 对 比 。 


8.4.1 拟 合 数据 集 对 比 


下 面 以 “Origin 9. 1\ Samples\ Curve Fitting \ Lorentzian. dat" 数据 文件 为 例 ， 分 
析 该 数据 工作 表 中 B (Y) 数据 集 与 C (Y) 数据 集 是否 有 明显 差异 。 具 体 拟 合 数据 
集 对 比 步骤 如 下 : 

(1) 导入 需要 拟 合 对 比 数据 。 通 过 单 击 ASCII Atke e, FTIF “Origin 9.1\ 
Samples \ Curve Fitting V Lorentzian. dat" 数据 文件 ， 其 工作 表 如 图 8-28 所 示 。 


is Lorentzian — Lorentzian. dat DER) 


D) ^ 





F- — Units 
"Comments, 
i 
Ts 


Uu 
Comm 


mw — AA | 
pw 


-1.83853| -1.51521 | -1.98968 
© a 
| 3| 
| 4| 


-241857, -206517 -2.57968 
-2.46076 -207308 -2.63282 
-2.50838 -2.08143 -2.69248 
-1.79486 -1.32266 -1.99225 
-2.13109 -1.60646 -2.34316 
-2.05049 -1.46471 -2.278083 
-1.67058 -1.01301 -1.91697 
-2.10751 -1.36502 -2.37394 
-1.87779 -1.0341 -2.1665 


CO 7 CO Cn e CO Ro 一 


it 
t 

[c 
EE 
| 8 
C a 
-2.17279 -1.20748 -2.48622 
-2.44989 -1.33713 -2.79067 
-1.95791 -D66475 -2.32872 
-1.42123 D09473 -1.82456 
-2.12519 -0.3315 -2.56282 
-2.00651 0.13638  -2478386 4 


1 1T n 
[al ALorentzian/ [s 


图 8-28 “Lorentzian. dat” 工作 表 





(2) 选中 B (Y) 数据 集 ， 选 择 菜 单 命 令 【Analysis】 一 【Fitting】 一 【Nonlin- 
ear Curve Fit ] ， 进 行 拟 合 。 

(3) 拟 合 时 采用 “Lorentz” 模型 (原因 是 该 数据 工作 表 中 " Sparklines " 显示 
为 单 峰 ) ， 如 图 8-29 所 示 ， 并 将 拟 合 结果 输出 到 拟 合 报表 。 

(4) 在 【NLFit】 对 话 框 中 单 击 总 | 按钮， 完成 拟 合 ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 完 成 
拟 合 。 其 拟 合 报 表 如 图 8-30a 所 示 。 

(5) 同 理 ,选中 C (Y) 数据 集 ， 完 成 步 对 (2) ~ (4) 的 操作 ， 得 到 的 拟 合 
报表 如 图 8-30b 所 示 。 
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Wü HLFit (Lorentz) 


Dialog Theme 








|| Category | Origin Basic Functions v 





|Fitted Curves || Fi ti Lenz | 
Find Y/Y unction orentz 

| Advanced Iteration Algorithm | Levenberg Marquardt 
Üutput 








| Description Lorentzian peak function 


File Name(.FDF] U:NüriainLabOrigin81fitfunc*Lorentz.fdf 


























[gm :u[s| e[»[z[ [| Ca Jim] md 








图 8-29 在 【NLFit】 对 话 框 中 拟 合 函数 及 拟 合 报表 输出 设置 



















orentzian — Lorentzian. dat AR) 


jf, 1 & Nonlinear Curve Fit (Lorentz) (2014-8-7 09:43:28) 





s Lorentzian — Lorentzian. dat ER) 
^ 


(t, ! 2 Nonimear Curve Fit (Lorentz) (2014-8-7 09:40:07) 











= Notes I = Notes 了 | 
下 input Data 了 | 四 input Data 了 | 
= Parameters ~| 口 Parameters = 了 | 
Value Standard Error Value Standard Error 
y0 -2.57176 0.06058 yü -2.52737 0.08221 


xc 25.06044 0.0584 
C w 9.589151 0.23744 

A 197.72203 4.59643 
12.72544 0.15517 
Reduced Chi-sqr = 0.0876638031482 
COD(R^2) = 0.99287733860724 


Iterations Performed = 4 — 
Total Iterations in Session = 4 


Fit converged. Chi-Sqr tolerance value of 1E-9 was reached. 
H are deriwed parameters). 


a 


Number of Points 50 
Degrees of Freedom 46 
Reduced Chi-Sqr 0.08766 
Residual Sum of Squares 4.03253 
Adj. R-Square 0.99348 

Fit Status Succeededi1 00) 


xp 29.99745 0.02404 
B w 5.48705 0.08184 
A 200.49395 2.51722 
H 232B174 0.2046 


Reduced Chi-sqr = 0.0894870034991 

COD(R"2) = 0.99749291907959 

Iterations Performed = 5 

Total Iterations in Session = § 

Fit converged. Chi-Sar tolerance value of 1E-9 was reached. 
H are derived parameters). 


[3 Statistics xl 














E Statistics 


Number of Points 50 
Degrees of Freedom 4B 
Reduced Chi-Sqr 0.08949 
Residual Sum of Squares 4.1154 
Adj. R-Square 0.99733 

Fit Status Succeeded(1 00) 






Fit Status Code : 
100 : Fit corrverged. Chi-Sqr tolerance value of 1E-8 was reached. 


Fit Status Cade : 
100 : Fit converged. Chi-Sgr tolerance value of 1E-9 was reached. 








[*I' &Lorentz Fit of Lorentzian CÅ || 


a) b) 


图 8-30 B (Y), C (Y) 数据 集 的 拟 合 报表 


ls 

















在 完成 两 个 拟 合 报表 后 ， 选 择 菜 单 命 令 【 Analysis】 一 【Fitting】 一 【Compare 
Datasets... 】， 打 开 【Fitting: fitcmpdata】 对 话 框 。 分 别 单 击 “Fit Resultl” 和 “Fit 
Resul2” 栏 的 国 ， 并 采用 选择 输入 拟 合 报表 名 称 ， 如 图 8-31 Bm. Hi OK" 
按钮 ， 完 成 整个 拟 合 数据 集 对 比 过 程 ， 最 终 得 到 数据 比较 报表 ， 如 图 8-32 所 示 。 


3583 — 函数 拟 合 : 211. 





从 图 8-32 中 可 以 看 出 ， 由 于 两 数据 组 差别 较 大 ， 数 据 比 较 报表 给 出 的 拟 合 对 比 信 
息 为 : 在 置信 度 水 平 为 0. 95 的 条 件 下 ， 两 数据 组 差异 显著 。 通 过 拟 合 对 比 ， 证 明 
这 两 数据 组 不 可 能 属于 同一 总 体 空 间 。 








Fitting: fitcmpdata 
Dialog Theme 


Description Compare two datasets to the same fit model 


Recalculate Manual € 


Fit Resultl <i Lorentzian] FitNL1 
Fit Result? EST Lorentzian]FitH L2 

















EJ Additional Dutputs — 


Fit Parameters 


Fit Statistics 


[v] 
[v] 
1st Dataset Name 


2nd Dataset Mame — |Data2 


Results 


Cancel 





Kk 8-31 [Fitting: fitempdata]. 对 话 框 


ETT] 


sa Lorentzian 一 Lorentzian. dat 


jt, c Fit Comparison of Data (2014-8-? 08:51:15) 
H Notes 了 | 
c Descnption ~| 
Data Data2 
Input Data [Lorentzian]Lorentzian!(A B) [Larentzian]Larentzian!(A, C) 
Fit Report [Laorentzian]FitML 1! [Larentzian]F itNL 2! 
; - yÜ + (2*8 PD Cwi(A*Goxc)^2 + yo vO + (2*A/ PD wi (A Go-xC)^2 + 
= a 


Function Lorentz 


Number of Points 在 置信 水 平 0.95 的 条 件 
Number of Parameters T. 两 组 数据 差异 显著 


Numer.DF | Denom.DF | Prob =F 
1828.28525 4 92 








图 8-32” 数据 比较 报表 
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8.4.2 拟 合 模型 对 比 


FL “Origin 9. 1\ Samples V Curve Fitting V Exponential Decay. dat" 数据 文件 
为 例 ， 采 用 不 同 的 拟 合 模型 进行 拟 合 ， 比 较 模 型 的 好 坏 。 一 种 方法 是 采用 一 阶 指 
数 衰减 模型 拟 合 ， 具 体 拟 合 过 程 见 本 章 8.1.5 节 ; 另 一 个 方法 是 采用 自 定 义 拟 合 模 
型 拟 合 ， 具 体 拟 合 过 程 见 本 章 8.3.3 节 。 两 种 模型 的 拟 合 结果 如 图 8-33 所 示 。 在 
完成 上 面 拟 合 后 ， 对 这 两 个 拟 合 模型 对 比 ， 其 步骤 如 下 : 





图 Graphi DER) 图 Graph2 





|Lorel USerF unctian1 (User 


Equation — y-yU*a*expCb* 
Reduced 24.6341 
Chi-Bqr 3 
Adj. R-Bquar 0.88475 
Value Standard Err 


Value Standard Err 
104.8603 


103.3287 7 d yü 104.8701 0.68828 


0.12087 i Decay 1 193.3765 311857 


8.27324 8.27878 0.21918 
0.08378 n 








04 08 
Time (sec) 





Time (sec) 





a) b) 


图 8-33 ”两 种 模型 的 拟 合 结 


(1) 选择 菜单 命令 [Analysis] 9^ EN 
[Fitting] — [Compare Model... ], $T E 
JF [Fitting: fitempmodel] 对 话 框 。 
(2) 分 别 单 击 “Fit Resultl ” ||... 
^l "Fit Result2” 栏 的 m ， 并 采用 [Ene 


H Comparison Method 


选择 输入 H 合 报 dé 名 称 ， 如 网 8-34 Akaike Information Criteria [AIC] 


Bayesian Information Criteria (BIQ 


所 示 o F-test 


[-] Additional Outputs 


(3) 单 击 “OK” 按 钮 ， 完 成 AIS 
整个 拟 合 模型 对 比 过 程 ， 最 终 得 到 Meca z 
拟 合 模 型 对 比 报 dé ; 如 网 8-35 pir 2nd Model Name Model2 
示 。 从 图 8-34 中 可 以 看 出 ， 采 用 指 JD 
数 衰减 模型 拟 合 效 果 比 自 定 义 拟 合 


模型 拟 合 效 果 好 。 图 8-34 【Fitting: fitempmodel] 对 话 框 


Description Compare two fit models ta the same dataset 


Recalculate Manual v 
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$ Book18 











3 Fi Comparison of Models (2014-0-7 10:22:38) 
* Notes ~| 
3 Description | 











Model Model 


[ExponentialDe]"Exponential De [ExponentialDe]"Exponential De 

Caw Time'",B"Decay 1") cay" I(&" Time" B"Decay 1") 
Fit Report [ExponentialDe]FitNL 1! [ExponaentialDe]FitNL 2! 
Equation y= AT*expixit1) + yO ycyüa*expcb^u) 
Function ExpDec1 UserFunction1 (User) 

Number of Points 100 

Number af Parameters 3 

= Preferred Model x| 

Model Name 


Input Data 























AIC Model 内 置 拟 合 模型 优 于 自 定义 


F-Test No conclusion 


= Akalke's Information Criterion Test (AIC) 了 | 拟 合 函数 模型 
M | Params AIC 


RSS 
Modell 2389.50364 100 3, 325.78813 0.50007 
| Model2 2389.516145 100 3| 325.788 0.49993 




















MerderTTas lower AIC value and so is more likely to be correct. 
This model is 1.00026 times more likely to be correct. 








* Fit Parameters xl 
a Fit Statistics 了 | 


FitCapEodell 











图 8-35 “” 拟 合 模型 对 比 报表 


8.5 拟 合 结果 分 析 


在 实际 拟 合 工作 中 ， 对 曲线 进行 了 拟 合 或 找 出 了 参数 仅 是 完成 后 的 一 部 分 工 
作 ， 用 户 还 必须 根据 拟 合 结果 ， 如 拟 合 报表 (Fit Report worksheets) 、 结 合 专 业 知 
识 ， 对 拟 合作 出 正确 的 解释 ， 而 这 部 分 工作 可 以 说 是 相当 艰难 的 。 这 里 不 对 各 个 
数据 统计 量 的 定义 进行 介绍 〈 请 参阅 有 关 数 理 统计 书籍 和 Origin 9. 1 的 帮助 文件 ) , 
仅 结 合 Origin 9. 1 拟 合 给 出 的 一 些 参数 进行 简要 说 明 。 

不 论 拟 合 是 线性 拟 合 还 是 非 线性 拟 合 ， 对 其 拟 合 结果 的 解释 基本 相同 。 通 党 
情况 下， 用 户 是 根据 拟 合 的 决定 系数 (R-square) 、 加 权 卡 方 检 验 系数 (Reduced 
Chi-square) 及 对 拟 合 结果 的 残 差 分 析 而 得 出 拟 合 结果 的 优 劣 的 。 


8.5.1 最 小 二 乘法 


最 小 二 乘法 (Least-Squares Method ) y 最 佳 拟 合 
是 用 于 检验 参数 的 最 常用 方法 。 根 据 最 小 | | 
二 乘法 理论 ， 残 差 平方 和 (Residual Sum of 
Squares, RSS) 越 小 ， 拟 合 效果 越 好 。 图 8- b---------2d-Ll-------- y 
36 所 示 为 用 残 差 示意 表示 出 实际 数据 与 最 
佳 的 拟 合 值 间 的 关系 ， 用 参差 (y, y) X j 
示 。 在 实际 拟 合 中 ， 拟 合 的 好 坏 可 以 从 拟 gf TTT 
合 曲线 与 实际 数据 是 否 接 近 加 以 判断 ， 但 A 
这 都 不 是 定量 的 判断 ， 而 残 差 平 方 和 或 加 K836 用 残 差 示意 表示 出 实际 数据 与 
权 卡 方 检验 系数 可 以 用 作 定 量 判 断 。 最 佳 的 拟 合 值 间 的 关系 
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8.5.2 MERE 


虽然 残 差 平 方 和 可 以 对 拟 合作 出 定量 的 判断 ， 但 残 差 平方 和 也 有 一 定 的 局 限 
性 。 为 获得 最 佳 的 拟 合 优 度 (Goodness of Fit)，3 引 入 了 决定 系数 R? (Coefficient of 
Determination) ， 决 定 系数 R^ 其 值 在 0 ~1 变化 。 和 若 R- 接近 1 时 ， 表 明 拟 合 效果 好 
[注意 决定 系数 R 不 是 R (相关 系数 ) 的 平方 , 千 万 不 要 搞 混 了 !] 此 外 ， 如 果 
Origin 在 计算 时 出 现 R^ 值 不 在 0 ~1 之 间 ， 如 R^ 是 负数 ， 则 表明 该 拟 合 效果 很 差 。 

从 数学 的 角度 看 ， 决 定 系数 R 受 拟 合 数据 点 数量 的 有 影响， 增加 样本 数量 可 以 
提高 R 值 。 为 了 消除 这 一 影响 ，Origin 软件 还 引入 了 校正 决定 系数 Re, ; (adjusted 
R*)。 人 尽管 有 了 决定 系数 R 和 校正 决定 系数 Ru ， 在 有 的 场合 下 ， 还 是 不 人 E 够 完全 
正确 地 判断 拟 合 效果 。 例 如 ， 对 图 8-37 中 所 示 的 数据 点 进行 拟 合 ， 四 个 数据 集 都 
可 以 得 到 理想 的 R 值 ， 但 很 明显 图 8-37 中 的 图 8-37b、c 和 d 拟 合 得 到 的 模型 是 错 
误 的 ， 仅 有 图 8-37a 拟 合 得 到 的 模型 是 比较 合适 的 。 因 此 ， 在 拟 合 完成 时 ， 要 认真 
分 析 拟 合 图 形 ， 在 必要 时 还 必须 对 拟 合 模型 进行 残 差分 析 ， 只 有 在 此 基础 上 ， 才 
可 以 得 到 最 佳 的 拟 合 优 度 。 























c) d) 


图 8-37 决定 系数 不 能 完全 判断 拟 合 效 果 的 示意 图 


8.5.3 残 差 图 形 分 析 


Origin 9. 1 在 拟 合 报 表 中 提供 了 多 种 拟 合 残 差分 析 图 形 ， 其 中 包括 残 差 - 自 变 量 
KIJE (Residual vs. Independent) 、 残 差 -数据 顺序 图 形 (Residual vs. Order of the Da- 
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ta) 和 和 残 差 -估计 值 图 形 (Residual vs. Predicted Value) 等 。 用 户 可 以 根据 需要 ， 在 
【NLFit】 对话 框 的 “Fitted Curves” 标签 中 “Residual Plots” 栏 中 进行 设置 残 差 分 
析 图 输出 ， 如 图 8-38 所 示 。 不 同 的 残 差分 析 图 形 可 以 给 用 户 提 供 模型 假设 是 否 
正确 、 提 供 如 何 改善 模型 等 有 用 人 信息。 例如， 如果 残 差 散 点 图 显示 无 序 ， 则 表明 
拟 合 优 度 好 。 用 户 可 以 根据 需要 选择 相关 的 残 差分 析 图 形 ， 对 拟 合 模型 进行 
分 析 。 








n  Lonriaence jands 


Prediction Bands 








Confidence Level for Curves[A] 
Ez] Residual Plots 

















Residual Type 


Residual vs. Independent Plot 








Histogram of the Residual Plot 


Residual vs. Predicted Values Plot 





Residual vs. the Order of the Data Plot 
Residual Lag Plot 





























Function is empty. Please specify it to continue. 


丁丁 百 百 丁丁 








图 8-38 ”设置 残 差分 析 图 输出 


残 差 散 点 图 可 以 提供 很 多 有 用 的 信息 。 例 如 ， 残 差 散 点 图 显示 残 差 值 随 自 变 
量变 化 具有 增 大 或 减 小 的 趋势 ， 则 表明 随 自 变量 变化 拟 合 模型 的 误差 增 大 或 减 小 ， 
如 图 8-39a、b 所 示 ; 误差 增 大 或 减 小 都 表明 该 模型 不 稳定 ， 可 以 还 有 其 他 的 因素 
影响 模型 。 图 8-39c 所 示 情 况 为 残 差 值 不 随 自 变 量变 化 ， 这 表明 模型 是 稳定 的 。 





























hoa EE 09 —— ——3; a T — —— da 
L3 r ho * E i * 0t a * ED E 
x n .* F : : " : t 不 变 
xi * x 4 + . 5 ki ^ 
c) 


图 8-39 ” 残 差 散 点 图 残 差 值 随 自 变量 变化 趋势 


: 216 - 


Origin 9. 1 科技 绘图 及 数据 分 析 





残 差 -数据 时 序 图 形 可 以 用 于 检 
验 与 时 间 有 关 的 变量 在 试验 过 程 中 是 
否 漂移 。 当 残 差 在 0 周围 随机 分 布 
时 ， 则 表明 该 变量 在 试验 过 程 中 没有 
漂移 ， 如 图 8-40a 所 示 ; RZ, MÆ 
明 该 变量 在 试验 过 程 中 有 漂移 ， 如 
图 8-40b 所 示 。 

残 差 散 点 图 还 可 以 提供 改善 模型 
言 息 。 例 如 ， 拟 合 得 到 的 具有 一 定 曲 
率 的 残 差 - 自 变量 散 点 图 ， 如 图 8-41 
所 示 。 该 残 差 散 点 图 表明 ， 如 果 采 用 
更 高 次 数 的 模型 进行 拟 合 ， 可 能 会 获 
得 更 好 的 拟 合 效果 。 当 然 ， 这 里 只 是 
说 明了 一 般 情 况 ， 在 分 析 过 程 中 还 要 
根据 具体 情况 和 专业 知识 进行 分 析 。 

例如 ， 在 本 章 8.1.5 p, XH 
一 阶 衰 减 指 数 拟 合 果 数 对 “Exponen- 
tial Decay. dat” 数 据 文件 中 B (Y) 
进行 了 拟 合 ， 拟 合 曲线 如 图 8-15 所 
示 。 从 图 8-15 看 ， 拟 合 效果 还 是 比 
较 好 的 ， 但 在 拟 合 报表 中 的 残 差 散 点 
图 ( 见 图 8-42a) 显示 则 带 有 明显 的 
一 定 趋 势 ， 表 明 采 用 一 阶 衰减 指数 函 
数 进行 拟 合 可 能 有 某 一 个 因素 在 拟 合 
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0.5 
Independent Variable 


a) 
图 8-42 


eit i ee ee ee ei 





一 —. 





图 8-40 


图 8-41 





4 
时 序 
例 验 变量 在 试验 过 程 中 是 否 漂移 残 差 散 点 图 








自 变量 
具有 一 定 曲 率 的 残 差 - 自 变 量 散 点 图 


ResIndp2 Residual vss Independent ploEin EspDeczfEmbedding:... e En Se 





E (Residual of Decay 1 











n 


5 
Independent Variable 


b) 


一 阶 、 二 阶 衰减 指数 函数 拟 合 残 差 散 点 图 对 比 
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的 过 程 中 没有 加 以 考虑 。 为 了 说 明 这 一 问题 ， 采 用 了 二 阶 衰减 指数 对 其 再 进行 拟 
合 ， 其 残 差 散 点 图 如 图 8-42b 所 示 。 从 图 8-42b 可 以 看 出 ， 二 阶 衰减 指数 拟 合 的 残 
差 散 点 图 显示 无 序 ， 这 表明 二 阶 娶 减 指数 拟 合 较 一 阶 衰 减 指数 函数 拟 合 的 拟 合 优 
度 好 。 


8.5.4 ”置信 带 与 预测 带 


置信 带 也 称 为 置信 区 间 ， 是 
指 拟 合 模型 用 于 计算 在 给 定 了 置 
信 水 平 (Origin 默认 为 95% ) 的 
情况 下 ， 拟 合 模型 计算 值 与 真 值 
差别 落 在 置信 带 之 内 。 预 测 带 与 
置信 人 带 类 似 ， 但 其 表达 式 不 相同 ， 
预测 带 一 般 较 置信 带宽 。 拟 合 模 
型 的 置信 带 与 预测 带 如 图 8- 43 
所 示 。 d 


图 8-43” 拟 合 模 型 的 置信 种 与 预测 带 
8.5.5 其 他 拟 合 后 分 析 


有 时 会 需要 从 拟 合 曲线 上 求 取 数 据 ,可 以 打开 【NLPit】 对 话 框 ， 通 过 对 
“Advanced” 标签 中 的 “Find Specific XXZXY” 栏 进行 设置 来 完成 。 例 如 ， 在 本 章 
8.2.1 节 中 对 “Intro_to_Nonlinear Curve Fit Tool. opj ”进行 了 非 线 性 曲线 拟 合 ， 想 
在 拟 合 函数 中 读 取 数 据 ， 可 以 在 【NLFit】 对话 框 的 在 “Find XXY” 标 签 中 进行 设 
置 ， 如 图 8-44 所 示 。 
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Dialog Theme 


Settings | Code | Parameters | Bounds 
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Calculate 352: Confidence Interval 
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Calculate 95 Confidence Interval 
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图 8-44 Xf “Find Specific X/Y” {HITRE 
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8.6 曲线 拟 合 综合 举例 
8.6.1 自 定义 函数 拟 合 


某 试验 结果 列 于 表 8-5， 要 求 根据 式 (8-7) 进行 分 析 。 从 Origin 内 置 拟 合 函 数 
中 没有 找到 该 函数 ， 因 此 考虑 采用 上 自 定 义 拟 合 函 数 。 















































P 
ysA*exp( - E) (8-7) 
P, 
R85 某 试验 结果 
实验 编号 x Y 
1 0. 07813 9. 02267 
2 0.27114 9. 83343 
3 0. 48713 9. 44081 
4 0. 68474 8. 7091 
5 0. 96507 7. 54313 
6 1. 30515 6. 74004 
7 1. 30974 5. 71684 
8 1. 89338 3. 8251 
9 2. 45864 2. 07615 
10 3. 30423 0. 73171 
11 4. 99081 0. 11303 
12 7.01746 — 0.07139 
13 8. 19853 0. 11303 
14 9. 15901 0 








1. 自 定义 函数 设置 

选择 菜单 命令 [Tools] 一 【 Fitting Function Organizer] : 打开 拟 合 函数 管理 器 。 
在 “ 自 定义 函数 日 录 ” F, 根据 式 (8-7) 新 建 自 定义 函数 "y =A * exp ( - x^PI/ 
P2)”, JELI “UserFunction2” 命名， 如 图 8-45 所 示 。 调 试 通 过 后 保存 。 


| Fitting Function Organizar 
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*L31epieit 
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d D Electeesbrai elogy 
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H Cg Spectroscopy 

a statisties 

3 Öl Qui ek Fit 

aha tiple Variables 

C3 User Dafisad 
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I) Vaerfunctisnl (ser) 
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图 8-45 [Fitting Function Organizer] «E X. PAZ 
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2. 通过 模拟 初步 确定 参数 

(1) 输入 表 8-5 数据 ,绘制 散 点 图 。 

(2) 选择 菜单 命令 【 Analysis】 一 【Fiting】 一 【 Nonlinear Curve Fit], ， 打 开 
【NLFit】 对 话 框 。 在 “Settings” 选项 卡 中 ， 选 择 刚 定义 的 函数 ， 如 图 8-46a HZR; 
在 “Parameters” 选项 卡 中 , 将 A，P1，P2 都 设置 为 5， 并 选中 “Fixed”， 单 击 
"Fi" 按钮 将 其 进行 拟 合 ， 如 图 8-46b 所 示 。 


Dialog Theme - 
am Code | Parameter | Boundh| 














jejej uj aj [e| 2|] 5] Ca Coe [ones] 加 








| Setings | Code | Parameters | Bourd] 
[7] Auto Parameter Inissliion 
Double cick cell to change operator. Right click cells for more option. Drag column header to change column ordai. 
| Error | Dependency | Lower Conf Limits | Upper Conf Limits | Siguificwnt Rats 
- - Syste 














Be uA 5|» | | 8] 


b) 
图 8-46 [NLFu] 对话 框 设置 拟 合 参 数 


(3) 重复 步骤 (2) ， 模 拟 出 A=10、PL =5、P2 =5 的 曲线 和 A=10、P1 =1、 
P2 -1 的 曲线 。 三 组 参数 下 模拟 出 的 曲线 如 图 8-47 所 示 。 

3. 模型 拟 合 

三 组 参数 下 模拟 出 的 曲线 越 来 越 接近 实际 的 数据 分 布 。 因 此 ， 将 第 三 组 数据 
( 即 A=10、P1 =1、P2 =1) 定 为 最 后 Origin 进行 非 线性 曲线 拟 合 的 参数 ， 其 中 
A =10 设置 为 常数 ， 如 图 8-48 所 示 。 单 击 总 ,按钮 进行 拟 合 ， 得 到 拟 合 的 结果 ， 如 
图 8-49 所 示 。 该 拟 合 效果 很 好 。 完 成 拟 合 ， 得 到 拟 合 图 形 和 拟 合 报 告 ， 如 图 8-50 
所 示 。 
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图 Graphž 





W 8 
EFC EP —— WewiFnictbi2 (Usety Fitot Sheeti B 
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A=10;P1=1;P2=1 


图 8-47 三 组 参数 下 模拟 出 的 曲线 


W HLFit (NewFunction2 (User))# 


Dialog Theme 





Settings | Code | Parameters | Bounds| 











[F] Auto Parameter Initialization 


Double click cells to change operator. Right click cells for more options. Drag column header to change column orders. 


Lower Conf Limits | Upper Conf Limits | Significant Digits 





Systen 








System 














System 
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K 8-48 拟 合 参数 设置 





Model NewFunction2 (User) 
Equation — Y-A"expCx^ P T/P2) 
Reduced 0.0483 
Chi-Bgr 1 
Adj. R-Squa 0.9970 
Value Standard E 
A 1ü ü 
P1 1.8860 0.07971 
P2 34894 0.17644 














图 8-49 WEHR 
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f, 1 c: Nonlinear Curve Fit (NewFunction2 (User) (2014-8- 15:13:23) 











* Notes i 
= input Data xl 
= Parameters 了 | 
Value | Standard Error 
A 10 0 
B P1 1.88508 0.07971 
P2 3.48948 0.17644 














Reduced Chi-sqr = 0.0483131348199 

COD(R"2) = 0.09731223316055 

Iterations Performed = 了 

Total Iterations in Session = 7 

Fit converged. Chi-Sgr tolerance value of 1E-9 was reached 
Some parameter values were fixed. 


3 Statistics xl 








B 
Number of Points 14 
Degrees of Freedom 12 
Reduced Chi-Sqr 0.04831 
Residual Sum of Squares 0.57876 
Adj. R-Square 0.99709 
Fit Status Succeeded(100) 








Fit Status Code : 
100 : Fit converged. Chi-Sqr tolerance value of 1E-9 was reached. 


Summary -| 
A 




















P1 p2 Statistics 
Value Standard Error Value Standard Error: Value Standard Error Reduced Chi-Sqr Adj. R-Square 
B 1ü 0 1.88608 0.07971 3.48848 0.17644 0.04831 0.99709 
z ANOVA x| 
DF Sum ofSquares Mean Square F Value Prob>F 
| Regression 2 514.07033 257.03516, 5320.19224 ü 
B Residual 12 n.57876 0.04831 
Uncorrected Total 14 514.65009 
Corrected Total 13 215.70235 








= Fitfed Curves Piot =| 
B 





——— M—— 





3 Residual vs. Independent Piot 了 | 


B 
[一 | 





ra 























图 8-50 WERE 
8.6.2 拟 合 函数 创建 向 导 
以 合 函 数 创建 向 导 是 Origin 9. 1 的 一 个 新 增 功 能 ， 它 能 方便 地 采用 多 种 方法 建 
立 自 定 义 拟 合 函 数 及 用 工作 表 数 据 对 该 函数 进行 检测 和 函数 参数 初始 化 。 Da 
用 该 拟 合 函 数 创 建 向 导 ， 建 立 一 个 自 定 义 函 数 和 对 函数 中 参数 初始 化 并 进行 拟 


自 定 义 拟 合 函 数 采用 式 (8-8)， 拟 合 数 据 取 自 “Origin 9. 1\ Samples V Curve Fitting \ 
ConcentrationCurve. dat” 文件 。 











y = Aexp(2. 303kx - k,) 2. 303 + 一 (8-8) 


HEP A, ka, k, C, €, 为 拟 合 参数 。 

1. 用 拟 合 函 数 向 导 创建 拟 合 函 数 

(1) 选择 菜单 命令 【Tools】 一 [ Fitting Function Builder], 17Jf [Fitting Func- 
tion Builder] 对 话 框 。 选 择 “Create a New Function". 选项， 单 击 “Next” 按 钮 ， 打 
JF [Fitting Function Builder-Name and Type] XIIE, H A EXE KZ H 
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和 设置 函数 名 ， 选 择 显 示 也 数 模型 (Explicit) 和 函数 类 型 ,设置 好 的 【Fitting 
Function Builder-Name and Type】 对 话 框 如 图 8-51 所 示 。 





Fitting Function Builder — Name and Type — NyFitFunc 





Select or create a Category | BEVARET v | New 


This option is much slower than Function Name 
Equations or Origin C. e N 


File Name(.FDF] " 
Select this option if you need control |MyFitFunc.FDF 


structures or you are not familiar with C Description | 
language. 

















-Example: Function Model 


© Explicit © Implicit 


range m = ZC; 
int b = 2z(m[P1]$): 
y=b+a"s; 


Function Type 
O Expression 
O Equations 
O Drign C 
© LabT alk Script 
O Extemal DLL-based Function 











Include Integration During Fitting 

















图 8-51 [Fitting Function Builder-Name and Type] 对 话 框 设置 


(2) 单 击 “Next” 按 钮 ， 进 入 [Fitting Function Builder-Variables and Parame- 
ters] 对 话 框 。 设 置 拟 合 变量 和 拟 合 参数 。 设 置 好 的 【Fitting Function Builder-Varia- 
bles and Parameters]. 对 话 框 如 图 8-52 所 示 。 








Fitting Function Builder — Variables and Parameters — NyFitFunc 


Hints 

Enter names of variables, parameters, ^ > 
derived parameters and constants in 

the edit boxes. Separate multiple Independent Variables 
names using comma. 














Example Dependent Variables 








Parameters A km.k, c.c 








Derived Parameters — |Aü 
parameters to be computed xm m 


function parameter values after the 
fitting process ends. 








Constants RO 











Peak Function 





(ae are fixed values that c can E 
used either in the function expression 
or in parameter initialization code. 


Peak Function. 


Check tel Peak [D m m you g 











图 8-52 [Fitting Function Builder-Variables and Parameters] 对 话 框 设置 


(3) Hih "Next" TEL, YEA [Fitting Function Builder-LabTalk Script Func- 
tion] 对 话 框 。 输 入 拟 合 方程 ,在 “Constant” 选 项 卡 中 根据 式 (8-8) 设置 RO 为 
2. 303, 在 “Parameters” 选项 卡 中 设置 参数 的 初始 值 。 设 置 好 的 【 Fitting Function 
Builder-LabTalk Script Function]. 对 话 框 如 图 8-53 所 示 。 


(4) 单 击 评估 按钮 过 |， 对 设置 好 的 拟 合 函 数 进 行 评 佑 ， 检 测 该 函数 方程 是 否 
正确 有 效 ( 如 果 函 数 方程 正确 有 效 ， 则 会 给 出 评估 的 y 值 ) ， 如 图 8-53 所 示 。 
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Fitting Function Builder — LabIalk Script Function 一 NyFitFunc 





Parameters | Constants | 





hes E UND Param | Unit 
Values entered in "Initial Value" column : 


will be used as initial parameter values à 1 Srstem 
when fitting. km ? System 
z | 





System 


Check the "Fixed" check box if a 
particular parameter should not be 
varied during fitting. Y'ou can control ? System 
this later in the Nonlinear Fitter dialog “一 | 
as well 


Srstem 





Optionally enter "Unit" for parameters. 





Function Body (Dependent Variables : Use Derivatives 











Function B a E ` 9=asexplRDkss-kmj“sqrttROrcy[x-cD] 
Enter the function definition, including 
independent and dependent variables, 
in the "Function Body" edit box. 














The expression to calculate dependent 
variables should be an explicit Quick Check 
equation. 





X= 


Use multiple lines if necessary. — 
Temporary variables and control 3 E y = 0.31400653702 


Finish 
Kk 8-53 [Fitting Function Builder-LabTalk Script Function]. 对 话 框 设置 




















(5) 连续 三 次 单 击 “Next” 按 钮 ， 进 入 【Fitting Function Builder-Derived Pa- 
rameters] 对 话 框 。 设 置 导出 参数 A0 = -A * exp (km) *1E-4。 设 置 好 的 【Rit- 
ting Function Builder-Derived Parameters] 对话 框 如 图 8-54 所 示 。 单 击 “Finish” 按 
钮 ， 完 成 拟 合 函数 创建 。 


Fitting Function Builder — Derived Parameters — NyFitFunc 





Hints 
Optionally define derived parameters, T 
which are additional parameters to be Derived Parameters 
computed from the function parameter 
values. 





[Meaning Unit 





These values will be computed after 
the fitting process ends, and will be 
available in the fit report worksheet. 


Mote that each derived parameter 
should be specified in a separate row, 
and one derived parameter cannot be 
used to compute another derived 
parameter. 





A0 
e O ut Derived Parameters Equations 
Assuming that a function parameter AD=-A*explkm)"1E-4 
named w exists; you can define two 


additional derived parameters as 
follows: 


sigma = w/2 
PWHM = sv In[2]]*w; 























图 8-54 [Fitting Function Builder-Derived Parameters] 对 话 框 设置 


2. 用 自 定义 拟 合 函数 拟 合 

(1) A “Origin 9.1\ Samples V Curve Fitting V ConcentrationCurve. dat" 数据 
文件 到 工作 表 ， 选 中 工作 表 B (Y) 列 ， 绘 制 散 点 图 

(2) 在 绘制 散 点 图 为 当前 窗口 时 ， 选 择 菜 单 命令 令 【Analysis】 一 【Fitting】 一 
[Nonlinear Curve Fit]， 打 开 【NLFit】 窗 口 ， 选 择 “ 自 定义 拟 合 函 数目 录 ” 下 的 


“MyFitFune” 自 定义 拟 合 函 数 。 单 击 迭 代 按钮 [名 |， 对 数据 进行 拟 合 。 此 时 在 拟 合 
【NLFit】 窗 口 下 面板 中 的 “Message” ERU RE gis 8-55 所 示 。 
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(3) 分 析 原 因 是 由 于 导出 参数 A 与 k, 有 函数 关系 ， 造 成 参数 重复 定义 。 单 击 
初始 化 参数 按钮 站 | 在 拟 合 【NLFit】 窗 口上 面板 中 的 “Parameters” 栏 将 A 设置 
为 定 值 ， 如 图 8-55 所 示 。 单 击 “Fit” 按 钮 ， 再 次 拟 合 得 到 拟 合 曲 线 和 分 析 报 告 
(注意 : 该 例 说 明 参 数 重复 定义 会 造成 拟 合 结果 不 收 僵 ， 可 以 通过 重新 设置 参数 为 
定 值 解决 该 问题 )。 拟 合 曲线 和 分 析 报 告 如 图 8-56 所 示 。 





Disko Thome 

me 

[Sir Co Eee Nona 

Al Fanetel niinkzalion 

Double click celis in change operator. Right click celis Inr mone aphions. Drag column header to chang column orders. 
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Æl 8-55 [NLFi] 窗口 


Í$ Concentration — ConcentrationCurve. dat DER 


= Response ~ - 9 . x — 
MyFitFunc (User) Fit of ConcentrationCurv e B"Respanse" tu CODE n (MyFitFunc (User) (2014-8-8 11:18:42 


[wodel hhfitFunc (User) 
Equation — y-AfexpcRO" les sqri( ROG Dj) = Input Data xl 
peces - [Ero j = Parameters zl 
|Adj.R-Square — 0.99981 | Value Standard Error 
salue Standard Erro / 
F 325 
325 ü ; 
8.43567 0.03818 H 8.43667 
Tas oms] M Response neras 
0.0817| 27469864M 1.97517 
-140.076 497217 cD 0.06017 
AD -149.92769 


Reduced Chi-sqr = 2.61249318598E-6 

COD(R'^2) = 0.99983847595542 

lterations Performed = 27 

Total Iterations in Session = 27 

Fit converged. Chi-Sqr tolerance value af 1E-9 was reached. 
T T T T Some parameter values were fixed. 

0.4 06 i E A0 are derived parameter(s). 


Concentration (rnM/L) Constants : R0=2.303 
NyFitFunc (User) Fit of Concer|« J 

















a a 
Pea” 














a) b) 
图 8-56” 拟 合 曲线 和 分 析 报 告 
8.6.3 快速 拟 合 工具 
Origin 9. 1 提供 了 快速 拟 合 工具 (Quick Fit 可 对 图 形 中 一 条 曲线 或 多 
条 曲线 感 兴趣 区 间 (Region Of Interest, ROI) 进行 快速 拟 合 处 理 。 下 面 结 合 实例 
进行 介绍 。 
(1) JG I] S e TL, 用 数据 回 导 导入 “Origin 9. 1 \ Samples V Curve 
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Fitting V Step01. dat” 数 据 文件 到 工作 表 。 选 中 工作 表 中 A (X) ~F (Y) Fl, 22 
制 散 点 图 (在 默认 情况 下 ， 系 统 选择 的 滤波 文件 为 step) 。 散 点 图 如 图 8-57a 所 示 。 

(2) 在 绘制 散 点 图 为 当前 窗口 时 ， 选 择 菜单 命令 【Gadgets】 一 【Quick Fit] ^ 
[Linear (System) ] 。 在 散 点 图 中 添加 了 一 个 曲线 拟 合 范围 矩形 (ROI), Anf 8-57b 
所 示 。 单 击 矩 形 右上 角 的 三 角形 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 菜单 命令 “Expand to Full Plot 
(s) Range”， 将 拟 合 范围 扩大 至 整个 图 形 ， 如 图 8-57c 所 示 。 

(3) 单 击 图 8-57: 中 矩形 右上 角 的 三 角形 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 菜单 命令 
"Preferences... ”， 打 开 [Quick Fit Preferences】 窗 口 ， 如 图 8-58a 所 示 。 在 该 窗口 
HJ "Label Box” 选 项 卡 中 ， 选 择 “Equation with Values for the Equation” 下 拉 列 表 
HE, ÆA HORIJ “Report” MRP, W “Worksheet for the Output To". 下 拉 列 
表 框 ， 如 图 8-58b 所 示 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 关 闭 【 Quick Fit Preferences] 窗口 。 



































El Graphl | 
m SensorAy 单 击 此 三 角形 wm GensorÁy 
Intercept = -0.0067 , Slope = 0.00213 * SensorBy 
* SensorBy JD 
á SensorC y ed mx New Output (O) 
0.5 New Output for All Curves (N) 
New Output For All Layers (L) 
0.4 k Pa t 1 
- í a*i 
号 u3 I Change Data 上 
A 
3 a Change Function + 
02 a +a loa 
` á s.t Expand to Full Plot(s) Range R 
se 
LY e. ce * Fix ROI Position 
01 A^ t? *^ a " 
a peeuagetge rit T Switch to Linear Fit... 
à, T À 
0.0 ada da " Find Xj... 
T T T T T 
0 10 20 30 40 Save Theme... 
Save as «default 
concü1 
conch 1 Load Theme , 
Preferences... 
a) b) 


Intercept = -0.00289, Slope = 0.00194 





m SensorAy 
* SensorBy 
A SensorCy 


























conci 





c) 


图 8-57 ”绘制 散 点 图 和 添加 的 曲线 拟 合 范围 矩形 (ROI) 
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Quick Fit Preferences f Quick Fit Preferences 


Dialog Theme m Dialog Theme | ia 


| Settings | ROI Box (Label Box [D it Cury | Settings | ROI Bax | Label BoT Report Fit Curve | 








Add Label Box to Graph Dutput To 




















Significant Digits Worksheet Name [Gkfit]Result 





Function Significant Digits System 








Input Function 











Range Input Plat Legend 























Output on | Range Indices 














Add Legend Symbols Output Plot Legend 


Equation Equation with Values m" Equation Equation with Names v 


Parameter T able All Parameters v Parameter T able All Parameters 






































Show Error in Parameter Table [| Show Error in Parameter Table 
Reduced Chi-Sqr Reduced Chi-Sqr 
R-Square | R-Square 


|| Pearson's r Pearson's r 


a) b) 




















图 8-58 [Quick Fit Preferences] 窗口 设置 


(4) 单 击 图 8-57: 中 和 矩形 右上 角 的 三 角形 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 菜单 命令 
“New Output”， 将 工作 表 中 “Sensor A” 数 据 的 拟 合 结果 输出 到 结果 工作 表 和 图 形 
上 。 输 出 后 的 图 形 如 图 8-59 所 示 。 


IS Graphi 


Intercept = -0.00288, Slope = 0.00134 


(20 14 
村 T yz EI EE * m DO194*x 
i 


Weighting. 


Value Eror 
Intercept -0.00289 0.00393 
Slope 0.00194 1.142564 


Reduced Chi-Sqr 152804E4 
R-Square 0.88384 
Pearson's r 0.94278 














conch 1 





图 8-59 "Sensor A” 数 据 的 拟 合 结果 输出 后 的 图 形 


(5) 再 次 打开 【Quick Fit Preferences】 窗 口 。 在 该 窗口 的 “Label Box” 选 项 
FP, Æ “Add Label Box to Graph” 3EJW££J, fÉi "OK" fZfH, XA [Quick 
Fit Preferences] 窗口 。 
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(6) 单 击 图 8-57: 中 矩形 右上 角 的 三 角形 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 菜单 命令 
"Change Data; Plot (2) Sensor B", Xj Sensor B 数据 进行 拟 合 ; 再 次 单 击 图 中 算 形 
右上 和 角 的 三 角形 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 菜单 命令 “New Output”， 将 对 Sensor B 数 
据 拟 合 的 结果 也 输出 到 工作 表 。 

CI) 同 理 ， 重 复 步 又 (6) 对 Sensor C 数据 进行 拟 合 并 将 对 Sensor C 数据 拟 合 
的 结果 输出 到 工作 表 。 

(8) 单 击 图 8-57: 中 矩形 右上 角 的 三 角形 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 菜单 命令 
“Go to Report Worksheet”， 得 到 对 3 条 曲线 的 拟 合 结果 工作 表 ， 如 图 8-60 所 示 。 


Es 





B | DE 
Long Name Input Range Output Equation Weightin Intercept InterceptErro Slope  Slope-Error Rec 








1|SensorAy  [1*:38*] Linear y= Intercept * NO -0.00289 0.00393 0.00194 1.14325E-4 
Polynomial Fit Slope*x VWeightin 


of"concü1 ü 

2|BensorBy | [1*38*] Linear y= Intercept * No -0.02068 0.00442 0.00478 1.27723E-4 
Polynomial Fit Slope*x Weightin 
of"conco2" ü 


3|SensorCy | [1*38*] Linear y-Intercept * No -0.00389 0.00451 0.00882 1.28788E-4 
Polynomial Fit Slape*x WWeightin 
of"concO3" ü 


ENResult / IG 1A 











图 8-60 3 条 曲线 拟 合 结果 工作 表 
8.6.4 Sigmoidal 函数 快速 拟 合 工具 


Sigmoidal 函数 也 称 S 型 函数 ， 广 泛 使 用 在 各 学 科 领 域 的 科研 中 。Sigmoidal K 
数 快速 拟 合 工具 (Quick Sigmoidal Fit Gadget) 是 Origin 9. 1 新 增 的 一 个 拟 合 工 具 ， 
它 可 对 图 形 中 各 种 S 型 曲线 感 兴趣 区 间 (RO) 采用 Origin FJ S 型 函数 或 自 定义 
S 函数 进行 快速 拟 合 处 理 。 下 面 结合 实例 进行 介绍 。 

(1) 打开 “Origin 9.1 V Samples V Project Explorer (2) 




















Samples V Analysis. opj” 项 目 文件 ， 并 用 项 一 B. Intersection Gadeel 了 

HNI ArT] IF "Analysis V Quick Sigmoidal = M A è Fit 

Fit Gadget” 目录 。 该 目录 下 有 “DoseRe- = ce T 

sponseN” 工 作 表 ， 如 图 8-61 所 示 。 ca acp 
(2) 选中 工作 表 中 A (X) ~D (Y) C) Quick Sipeiéu Fit Galga 

列 ， 绘 制 散 点 图 ， 如 图 8-62 所 示 。 A 
(3) 双击 散 点 图 中 x 坐标 轴 ， 打 开 gs 

【 Axis Dialog] 窗口 。 在 “Scale” 页 面 中 设 cr z 





置 轴 类 型 为 “Log10”， 如 图 8-63 所 示 。 单 一 i 
i; “OK” f£, 关闭 【Axis Dialog] H 8-61 “Analysis V Quick Sigmoidal Fit Gadget" 


窗口 。 目录 下 “DoseResponseN” 工 作 表 
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E Graphd 


Response 1 


a Response 1 
* Response 2 
4 Response 3 


Doooo ooo oomo oomo  O.00008 0.00010 
Dose 


图 8-62 ”绘制 散 点 图 
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Grids pec (x0 — YD 


Line and Ticks Choose "Show at Specified Indices Only" from = 
Special Ticks Tick Labels-»Bottom-» Minor Tick Labels to 
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Y Axis —————————— 
Apply to Others Hescale Normal v 


Reverse L1 
El Major Ticks 
Type By Increment 












































Value 1 
$ ii 


C) Cre) Cam 


图 8-63 【Axis Dialog】 窗 口 设置 轴 类 型 为 “Log10” 





























(4) HG FUE T Et o —— 
钮 ， 重 新 调整 图 形 。 调 整 后 的 图 形 LÀ esos 3 
如 图 8-64 所 示 。 。 

(5) 选择 菜单 命令 【Gadgets】 一 * 
[Quick Sigmoidal Fit... ], 打开 
[Data Exploration; addtool, sigmoi- 
dal fi] fiL, Æ “Settings” M 
FAJ “Function” 下 拉 列 表 框 中 选 
FE S HKA " LogisticS" PA Zi, 
如 图 8-65a 所 示 。 在 “ROI Box" 图 8-64 ”调整 后 的 图 形 
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选项 卡 的 “Parameter List” 中 去 掉 选 择 x0, h 和 s Wmi, WKI 8-65b 所 示 。 在 
“Fit Curve” 选项 卡 的 “Plot Type" 和 下拉 列表 框 中 选择 “Mean，SD”， 在 “Output 
Fit Curve To” 下 拉 列 表 框 中 选择 “Source Book, New Sheet”， 如 图 8-65c 所 示 。 单 


击 “OK” 按 钮 ， 完 成 设置 。 


Data Exploration: addtool sigmoidal fit 
Dialog Theme 


Description Place a rectangle anto the plot to do sigmoidal fit 





Data Exploration: 


Dialog Theme 


Data Exploration: addtool sigmoidal fit 


Dialog Theme 


Description Place a rectangle onto the plot ta do sigmoidal fit 


X Scale 
器 Show Tool Name 


Show Rectangle after Fit 








Significant Digits 


Show on Center-T op of ROI Box 
E] Parameter List 
Amin 


Amas 


ECY 
Asymptote 


Fill Color 


Fit Curve Color 








[? X 
>| 


ettingK ROI Box Label Box | Report | Fit Curve | Paramet....| Fit Control 





addtool sigmoidal fit 


Description Place a rectangle anto the plot to do sigmoidal fit 


| Settings | ROI Box | Label Box | Repart Paramet...| Fit Control 





Plot Type 

X Data Type 
Number Points 
Range 


Range Margin [%] 





CMean, SD — vp 
| 2 





Use Source Graph Scale Type v 











1000 








Use Input Data Range + Margin v 

















Output Fit Curve T& Source Book, New Sheet vL? 








c) 


图 8-65 [Data Exploration; addtool sigmoidal fit] f£ L1ix& 





(6) 单 击 图 中 RO ÉA EDZE, Ehi “Expand to the Full Plots 
Range" (ILAI 8-66), 将 ROLAXUEJd SUAE BS SET DX [8] 


(7) 单 击 图 中 ROI 矩形 右上 方 三 角形 ， 在 菜单 中 选择 “Preferences...” 


, 打开 
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[Sigmodial Fit Preferences】 窗口， 在 “Report” 选 项 卡 的 “Output To" 列表 框 中 选 
择 “None”， 如 图 8-67 所 示 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 关 闭 [Sigmodial Fit Preferences ] 
窗口 。 此 时 曲线 按 “Logistic5” 函数 进行 拟 合 ， 并 在 图 形 窗口 中 输出 。 


Doncserae FI 
is 


imne O, Animi - SIS 单 击 此 三 角 形 
XD zamm ES, he 151785 一 nse 1 


z. 0 
ED. ENNET se 2 








New Output (OY 





Change Data 

Change Function 

Expand to Full Plot(s) Range 
Fix ROI Position 











Show Asymptote 





Response 1 


Switch to MLFil, .. 
Find *JY... 


Save Theme... 


Save as «default 





Load Theme 














Preferences... 


rc- 一 











Sigmoidal Fit Preferences 


Dialog Theme 
| ROI Box | Label Box (Report) Fit Curve | Parameters | Fit Control | 


Significant Digits System v 


Function [v] 











Input Plot Legend 











Range Indices v 








Output Flot Legend 











Equation Equation with Names 











Parameter Table All Parameters 








Show Error in Parameter Table [| 
Reduced Chi-Sqr [vl 
Adj. R-S5quare M] 














| Apply J| DK | Cancel | 





图 8-67 【Sigmodial Fit Preferences] f Oik E 


(8) 如 果 拟 合 未 到 达 理 想 效果 ， 可 再 次 单 击 图 中 ROI 矩形 右上 方 三 角形 ， 在 
菜单 中 选择 “Change Function”, EI ded PX, fun, WE "Logistic" PK 
数 ， 此 时 曲线 将 按 “Logistic” 函数 重新 拟 合 ， 在 图 形 窗口 和 工作 表 中 按 新 的 拟 合 
结果 输出 ， 如 图 8-68 所 示 。 
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i| Graphi 


Comare FII 
Funickon = Lqlslc 


新 的 拟 合 结果 Ec. 3. GET 0 1DE 
E20 370G4«EG 

NEPR (Logistic) (20 14-9-11 20:17 26) 

Equati E2 + (AI-AI e up) 

Weighting: No Weighting 

tulti- Data Fit lode: Concatenate Fit 





Value Eror 

Al 8.38781 1.63786 
pu 8649578 1.68494 

x 1.D6405E-6 — 1D00D339ET 
P 1.22599 0.13078 
EC20 3.$463E7 —-- 

ECSD 1.064056-6 1.00039E-7 
ECSD 3.29644E6 — -- 


m Response] 
* Response 2 
4 Response 3 


REduced Chi-qr 1531206 ——— Logistic Fit of Concatenated Dat 
Adj. R-Square D.98507 = Mean SD 


m Mean, SD 


Response 1 











DoseResponseH 


Long Name | SigmoidalFit SigmoidalFit 1 
Comments Logistic Fit of Concatenated Data Mean, SD 


Parameters A1 = 8.38781 

A2= 86.4858 
x0 = 1.06405e-006 

p=1.22599 
1 1E-8 8.6426 1E-8 
2| 1.00826E-8 64549 3E-8 
3| 1.01861E-8 We 1E-T 
4| 1.02804E-8 出 至 工作 表 3E-7 
5| 1.03757E-8 i 1E-6 
6| 1.04718E-8 8.65737 3E-6 


Laran Aann am 











Dose Response - No Inhibitor FitCurvel /|< 


b) 


图 8-68 ”图 形 窗口 和 工作 表 中 拟 合 结 果 输 出 
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在 试验 数据 处 理 和 试验 结果 分 析 中 ， 除 采用 第 8 章 中 的 回归 分 析 和 曲线 拟 合 方 
法 ， 建 立 经 验 公 式 或 数学 模型 外 ， 还 经 常 采 用 其 他 数据 操作 和 分 析 方 法 对 试验 数 
据 进行 处 理 。Origin 提供 了 强大 易 用 的 数据 分 析 功 能 ， 如 数据 选取 工具 、 简 单数 学 
运算 、 微 分 积分 计算 、 插 值 与 外 推 和 归 一 化 处 理 等 。 特 别 值 得 指出 的 是 ，Origin 
9. 1 还 提供 了 曲线 微分 、 积 分 工具 、 曲 线 相 交点 计算 工具 和 曲线 插值 工具 等 快速 曲 
线 数值 分 析 工 具 。 

本 章 将 主要 介绍 以 下 内 容 : 

e 数据 选取 工具 

e 数据 运算 (Simple Math) 及 其 工具 

。 数据 排序 及 归 一 化 

e 各 种 快速 曲线 数值 分 析 工 具 


9.1 数据 选取 工具 


9.1.1 数据 显示 工具 


Origin 9. 1 的 数据 显示 工具 模拟 数 显 板 能 够 动态 显示 选取 数据 点 和 显示 屏 上 坐 
标 。 当 工具 (Tools) 工具 栏 上 的 读 屏 “Screen Reader” 按 钮 、 数 据点 读 取 “Data 
Reader” 按 钮 、 数 据 选 择 “Data Selector" 按钮 或 数据 绘图 “Draw Data” 按 钮 被 选 
中 时 ,数据 显示 工具 即 被 自动 打开 ,被 读 取 数据 在 数据 显示 工具 上 显示 。 例 如 ， 
用 选择 数据 点 读 取 “Data Reader” 按 钮 ， 在 图 中 曲线 上 的 点 单 击 ， 则 出 现 该 点 坐 
标 和 工作 表 中 的 数据 ， 如 图 9-1 所 示 。 











[Enzyme]Enzyme![4]: X = 6, Y =1175 








[EnzyvmelEnzwvmel[41 





区 | TOS 
1175 





图 9-1 用 数据 点 读 取 “Data Reader". 按钮 单 击 数据 显示 





通过 定制 数据 显示 工具 ， 可 对 数据 显示 工具 中 的 字体 、 字 体 颜 色 及 背景 色 进 
行 设置 ， 方 法 为 用 右键 单 击 数据 显示 工具 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Properties” 
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命令 ， 在 弹出 的 【Data Display Format] 对话 框 中 进行 设置 ， 如 图 9-2 所 示 。 
Data Display Format 


Font "p Default Arial 








Minimum Font Size | 12 





Font Calor [ESI Green 











Background Color BA Black v 





automaticaly fit to display 





图 9-2 [Data Display Format] 对 话 框 


9.1.2 数据 范围 选取 工具 

选择 工具 (Tools) 工具 栏 上 的 数据 选择 “Data Selector” 按 钮 ， 可 选取 一 段 数 
据 进 行 分 析 。 用 鼠标 单 击 * 上 安 钮 ， 在 图 形 数 据 上 标记 选取 数据 段 ， 用 “一 ” 键 或 
“二 ” 键 将 数据 选取 标记 移动 到 下 一 个 数据 点 。 当 选取 数据 段 完 成 后 ， 按 Esc 键 或 
单 击 | 诬 胶 钮 退出 数据 选取 。 例如 ， 导 入 “Origin 9. 1 V Samples \ Spectroscopy \ Sam- 


ple Pulses. dat” 数 据 文件 ， 并 用 A(X) 和 B(Y) 列 数据 绘图 。 用 鼠标 单 击 * 按钮 ， 
则 在 图 中 曲线 两 端 出 现 选取 标记 ， 用 空格 键 “Spacebar” 可 以 改变 标记 大 小 ， 如 
图 9-3a 所 示 ; 用 “一 ” 键 和 “和 二 ” 键 将 数据 选取 标记 移动 到 需要 分 析 数 据 段 ， 如 
图 9-3b 所 示 。 如 果 想 隐藏 选取 数据 段 外 的 数据 ， 在 当 箭头 移动 到 范围 时 ， 按 回 车 键 ， 
此 时 箭头 改变 形状 ， 如 图 9-3c 所 示 ; 选择 菜单 命令 【Data】 一 【Set Display Range] , 
则 隐藏 选取 数据 段 外 的 数据 ， 如 图 9-3d 所 示 。 如 果 想 取消 对 数据 段 的 选取 ， 可 选择 


菜单 命令 【Data】 一 [Reset to Full Range]; 


图 GrapfData Display 





















































图 9-3 用 “Data Selector” 按 钮 选取 一 段 数据 
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d) 


Kg 9-3 用 “Data Selector” 按 钮 选取 一 段 数据 (2) 


9.1.3 数据 读 取 工具 


Origin 9. 1 的 数据 读 取 工具 包括 曲线 数据 点 读 取 工具 四 和 屏幕 坐标 点 读 取 工 具 
四。 它们 的 主要 差别 是 前 者 用 于 读 取 曲 线 的 数值 ， 后 者 读 取 的 是 屏幕 坐标 值 。 在 
用 数据 点 读 取 工 具 读 取 数据 后 ， 在 数据 显示 工具 中 显示 数据 ， 如 图 9-4a 所 示 。 通 
过 按 住 空格 键 ， 可 不 断 增 强 其 十 字 交 又 线 的 尺寸 ,使 其 与 坐标 相交 ， 以 便 数 据 的 
读 取 ， 如 图 9-4b 所 示 。 屏 幕 坐 标点 读 取 工 具 的 使 用 方法 与 曲线 数据 点 读 取 工具 的 
使 用 方法 一 样 。 


Data Display 
[SamplePulses]Sample Pulsesl[31] X 2 31, Y = 0.080 6592 














Data Display 
[SamplePulses] Sample Pulsesl[31] X = 31, Y = 0.0806146892 


Data Info - [Sample 
[Sa 


0- [Sal 
[SamplePulsesl"Sample Pulses"[311 


0.0806... 
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b) 


图 9-4 用 数据 点 读 取 工具 读 取 数 据 


9.1.4 放大 读 取 工具 


Origin 9. 1 的 放大 读 取 工具 与 其 他 软件 的 放大 读 取 工具 的 使 用 方法 相同 。 选 择 
放大 读 取 工具 贪 ， 在 图 形 需 放 大 的 区 间 用 鼠标 拉 出 一 个 矩形 ， 则 该 矩形 区 间 被 放 
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大 ， 坐 标 轴 也 随 之 多 恢复 到 原始 状况 。 

在 按 下 “Cul” 键 的 同时 ， 用 放大 读 取 工 具 图 | 在 图 形 需 放 大 的 区 间 用 鼠标 拉 出 
一 个 和 矩形， 则 Origin 在 原始 图 形 窗 口中 绘 出 该 矩形 〈 见 图 9-5a) ， 并 创建 一 个 放大 
后 图 形 的 新 窗口 ， 如 图 9-5b 所 示 。 通 过 改变 和 矩形 的 大 小 和 位 置 ， 可 调整 放大 后 的 
新 窗口 显示 区 间 。 


T 
































terr aa EE ,TR merrer 
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图 9-5 用 放大 读 取 工 具 创 建 放大 图 形 


9.1.5 屏蔽 工具 

在 分 析 数 据 时 ， 有 时 不 希望 对 某 部 分 数据 进行 分 析 ， 就 要 用 到 屏蔽 (Mask) 
工具 。 屏 蔽 工具 可 对 工作 表 数 据 和 图 形 窗 口 数据 进行 屏蔽 。 

当 工 作 表 为 当前 窗口 时 ， 在 工作 表 中 选取 要 屏蔽 的 数据 单元 格 ， 然 后 单 击 屏 


项 工具 栏 上 的 “Mask range” HRN, TERE ATRE RAG, E 
数据 被 屏蔽 ， 不 再 参与 回归 和 数据 分 析 。 此 时 ， 通 过 单 击 “Unmask range" 按钮 
融 ， 可 使 屏蔽 功能 有 效 或 无 效 。 

屏蔽 图 形 窗口 数据 段 的 方法 为 , 用 鼠标 单 击 “Mask range" fem, AAK 
数据 的 两 端 自动 显示 数据 选取 标记 ， 用 “Cul + 一 ” 键 和 “Ctl + 一” 键 将 数据 先 
取 标 记 移 动 到 需要 屏蔽 的 数据 段 ， 再 按 回 车 键 ， 此 时 该 数据 段 被 屏蔽 并 变 为 红色 。 
解除 数据 段 屏 蔽 的 方法 为 : 单 击 “Unmask Range" 按钮 如 “Swap mask" ms 
钮 的 功能 是 ， 解 除 被 屏蔽 数据 段 的 屏 项 ， 并 屏蔽 未 被 屏蔽 的 数据 段 。“ Hide/Show 
mask point". 按钮 固 直 的 功能 是 ， 使 已 屏蔽 数据 点 重新 显示 。 


9.2 ”数据 的 运算 

















Origin 9. 1 具有 强大 的 数据 分 析 功 能 ， 进行 简单 数学 运算 、 微 分 积分 计算 、 
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插值 与 外 推 和 归 一 化 处 理 等 。 选 择 菜单 命令 【Analysis】 一 【 Mathematics ] ， 打 开 
数学 运算 二 级 沫 单 。 当 前 窗口 为 图 形 窗 口 时 ， 数 学 运算 二 级 全 单 如 图 9- 6a 所 示 ; 
当前 窗口 为 数据 窗口 时 ， 数 学 运算 二 级 菜单 如 图 9-6b 所 示 。 


Trace Interpolation... N 


Interpolate/Exkrapolate... 


Interpolate/Exkrapolate Y From X... ls 


Trace Interpolation... 


Normalize Curves... Interpolate/Extrapolata... 
Simple Curve Math... 3D Interpolation... 
AYZ TI Int lation... 
Differentiate.. £ Trace Interpolation 
YZ Surface Area... 
Integrate... x 
Set Column values... 
Normalize Columns... 
Polygon Area... Simple Math... 
Average Multiple Curves, . Differentiate... 


Integrate... 
Polygon Area... 
Average Multiple Curves... 


a) b) 


图 9-6 数学 运算 二 级 菜单 


9.2.1 插值 和 外 推 


插值 是 指 在 当前 数据 曲线 的 数据 点 之 间 利 用 某 种 算法 估算 出 新 的 数据 点 ， 而 
外 推 是 指 在 当前 数据 曲线 的 数据 点 外 利用 某 种 算法 估算 出 新 的 数据 点 。 

Origin 9. 1 中 可 以 实现 一 维 、 二 维和 三 维 的 插值 。 一 维 插 值 指 的 是 给 出 (x, 
y) 数据 , 插 y 值 ， 二 维 插值 需要 给 出 (x, y, z) 数据 ,， 搬 z 值 ; 三 维 则 是 给 出 
(x, y, z, f£) 数据 ， 插 工 值 。 

1. 一 维 插值 

一 维 插值 用 于 XY 曲线 或 基于 XY 数据 点 的 插值 。 在 图 形 窗口 或 工作 短 为 当前 
窗口 时 ， 选 择 菜 单 命 令 【Analysis】 一 【Mathematics】 一 【Interpolate/Extrapolate ] , 
弹出 【Mathematics: interplxy] 插值 选项 对 话 框 ， 如 图 9-7 所 示 。 

其 中 ， “X Minimum” 文本 框 中 的 数值 指 插值 运算 最 小 的 X 值 ， “X Maximum” 
文本 框 中 的 数值 指 插 值 运算 最 大 的 X 值 。 默 认 值 时 ,分 别 为 当前 曲线 的 最 小 和 最 
大 X 值 。 去 掉 “Auto” 复 选 枉 ， 则 用 户 可 以 自己 选择 。 黑 认 总 共 的 插值 点 数 为 
100， 用 户 也 可 根据 需要 目 己 选择 。Origin 有 3 种 插值 方法 ， 即 “Linear” “Cubic 
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[ B Hatheaatics: interplzy 


Dialog Theme Preview 








Description Perform 1D interpolation/extrapolation on a group of XY data to generate a set of 
interpolated data with uniformly-spaced X values using 4 alternative methods. 





Recalculate Manual v 











El Input [Graphl ]11"B” 








E] Range 1 (Graph Ji1"B" 


x ji nterpolation]Interpalationl& 
Y Interpolation]Interpolation!B 


Rows [AM v| 


























Method 

Linear 

Cubic Spline 
Cubic B-Spline 
&kima Spline 


Number of Points 








X Minimum 














X Maximum 


Apparent Interpolation [ ] 














Œ Output [cautes nem] El k | 























Auto Preview <| 

















图 9-7  [Mathematies: interplxy】 插值 选项 对 话 框 





Spline” 和 “Cubic B-Spline”， 用 户 可 在 “Methods” 下 拉 列 表 框 中 进行 选择 。 

下 一 个 从 X 到 TY 的 一 维 插值 与 前 一 个 一 维 插值 基本 相同 ， 主 要 差别 是 从 离散 
数据 进行 估计 和 建造 新 的 数据 点 。 

插值 运算 结束 后 ,插值 计算 结果 存 人 工作 表 窗 口 。 下 面 结合 实例 具体 介绍 。 

(1) &&A "Origin 9. 1\Samples\Mathematics\Interpolation. dat" 数据 文件 ， 用 工 
作 短 中 的 A(X) 和 了 B(Y) 绘 制 散 点 图 ， 如 图 9-8a 所 示 。 

(2) 在 图 形 窗口 或 工作 短 窗 口 为 当前 窗口 时 (此 处 为 图 形 窗口 ) ， 选 择 菜 单 命 
& [Analysis] — [Mathematics] — [Interpolate/Extrapolate], 5%ih [Mathematics : 
interplxy] 插值 选项 对 话 框 ， 按 图 9-7 所 示 进 行 选 择 后 ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 进 行 
插值 计算 。 插 值 数据 存放 在 工作 短 中 ， 插 值 曲线 绘制 在 图 形 窗 口中 。 图 9-8b 所 示 
为 图 形 窗 口中 的 插值 曲线 ， 图 9-8c 所 示 D(Y#) 为 保存 在 工作 表 中 的 插值 数据 。 

各 用 户 不 想 择 某 个 特定 点 的 值 ， 只 是 想 通 过 插值 增加 或 减少 一 些 数据 点 ， 则 
可 以 通过 在 【 Mathematics: interplxy] 对 话 框 中 指定 被 插曲 线 和 要 搬出 的 数据 点 个 
数 ， 然 后 Origin 会 生成 均匀 间隔 的 插值 曲线 。 

2. 三 维 插值 

三 维 插 值 是 指 (x, y, z, f) 数据 持 第 四 维 f 值 ， 因 此 可 以 通过 不 同 颜 色 、 大 
小 的 3D 散 点 图 来 看 到 效果 。 

A “Origin 9. 1\Samples\Mathematics\3D Interpolation. dat” 数 据 文 件 ， 选 择 
菜单 命令 [ Analysis] — [ Mathematics] 一 【3D Interpolation ]】 ， 打 开 【Mathematics : in- 
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" B 
——— Linear inter of B 




















0.78665 
1.32852 
1.82893 
1.74381 
2.05934 

1.7311 
2.28846 
3.22748 


n AC pi ET. 
[il> Interpolation f |< 


c) 


图 9-8 数据 散 点 网 和 插值 曲线 








terp3] 对 话 框 ， 分 别 把 A(X) 、B(Y) 、C(Z) 、D(F) 赋 给 Input 的 X、Y、Z、F， 再 
指定 每 一 维 的 插值 有 多 少 个 点 ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 完 成 插值 ， 如 图 9-9a 所 示 。 例 
如 ， Æ “Number of Points in Each Dimension” 输 入 “10” 则 会 插值 出 10 x 10 x 10 
个 点 。 这 些 插值 点 会 目 动 保存 在 新 建 的 工作 表 中 ， 如 图 9-9b 所 示 。 

3. 轨迹 插值 

前 面 介绍 的 插值 都 是 按照 X 值 从 小 到 大 来 插值 的 ， 对 于 圆 形 曲线 或 周期 性 曲 
线 ，Origin 9. 1 还 提供 了 轨迹 插值 (Trace Interpolation) 工具 。 它 是 根据 X 的 “In- 

ex" 进行 插值 的 。 轨 迹 插 值 也 有 “Linear”“Cubic Spline” 和 “Cubic B-Spline" 3 
种 插值 方法 。 

A “Origin 9. 1\Samples\Mathematics \ Circle. dat” 数 据 文 件 ， 选 择 菜单 命令 [ A- 
nalysis]—[ Mathematics] 一 【 Trace Interpolate ] ， 打 开 【 Mathematics: interpltrace】 对 
话 框 ， 将 该 工作 表 数 据 输入 ， 如 图 9-10 所 示 。 指 定 插值 点 为 300 点 ， 单 击 “OK” 按 
钮 ， 完 成 插值 。 插 值 结果 保存 在 工作 表 中 ， 如 图 9-11a 所 示 。 用 插值 数据 绘制 散 点 
图 ， 如 图 9-11b 所 示 。 
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Nathematics: interp3 


Dialog Theme 


Description [Perform 3D interpolation 





Recalculate Manual 


给 Input 赋值 








[&3DInterpolat] "3D Interpolatiom 1 4" 











[53DInterpolat] 3D Interpolation"! B" 











[&3DInterpolat] "3D Interpolation C Z" 

















[53DlInterpolat] 3D Interpolation"ID"F'* 





E] Computation Control 





Number of Points in Each Dimensio 
X Minimum | [^] Auto 
X Masimum [7] Auto 
Y Minimum [7] Auto 
Y Maximum F] Auto 
Z Minimum 01 [7] Auto 
Z Maximum 9 [7] Auto 











Dutput [inputs knew» JI b | 

















E 


is A3DInterpolat — 3D Interpolation. dat 


Interp X Interp Y Interp Z 3D Interpolation 


[ — Unis, 


3D interp of "X", "Y", "Z" "F" 3D interp of "X", "Y" "Z", "F" | 3D interp of"? "v", "Z" "F" 3D interp of, "Y" "2", "F 


0.1 0.0 
0.1 0.0 


1 0.1 0.5189: 

1 1.19888 0.5008; 
0.1 0.01 2.29778 0.5692: 
0.1 0.01 3.39667 0.4656: 
0.1 0.01 4.49556 0.18679: 
0.1 0.01 5.59444 -0.3248t 
0.1 0.01 6.69333 -1.1823 
0.1 0.01 7.78222 -2.5370: 
0.1 0.01 5.89111 -4.3020* 
0.1 0.01 9.99 -5.4085t 
0.1 141111 0.1 0.3033£ 
0.1 1.11111 1.19889 0.4261: 
0.1 1.11111 2.8778 0.5697; 
0.1 1.11111 3.39667 0.8478: 
0.1 1.11111 4.49556 1.2171] 
0.1 141111 5.59444 1.5168: 
0.1 141111 5.69333 1.8515: 
0.1 1.11111 7.79222 








图 9.9 ”三 维持 值 的 设置 及 输出 工作 表 


4. 数据 外 推 
前 面 介 绍 的 都 是 数据 插值 ， 而 数据 外 推 指 的 是 在 已 经 存在 的 最 大 或 最 小 X、Y 
数据 点 的 前 后 加 入 数据 。 下 面 用 实例 进行 介绍 。 
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[ EY interpltrace 


Dialog Theme b | | Preview 








Description Perform trace/periodic interpolation on the data 


给 Input 赋值 





Recalculate Manual v | 
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Number of Points Go o] Cl Auto 
| 
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Auto Preview evie <| 
































——— B-spline trace interp of B 


Interpalated 1 





o0 
InterpolatedX1 








图 9-11 用 原始 数据 和 插值 数据 绘制 散 点 图 
有 一 组 输入 工作 表 的 数据 ， 如 图 9-12 所 示 。 CIR 


从 该 组 数据 可 以 看 出 ，X 的 最 小 值 和 最 大 值 分 别 为 | | 
1 和 9， 要 求 外 推 计算 Xx 为 0.5 和 9.5 时 的 Y 值 。 


(1) 用 工作 表 数 据 绘制 散 点 图 。 当 图 形 窗口 为 
当前 窗口 时 ， 选 择 菜单 命令 [ Analysis] Mathemat- [———3 
ics ]—[ Interpolate/Extrapolate], 5# [Mathematics : 一 一 一 
interplxy】 插值 选项 对 话 框 ， 如 图 9-13 所 示 。 一 

(2) 在 弹出 的 【Mathematics: interplxy] 对 话 


框 中 将 “X Minimum” XÆ HEF “X Maximum" 
文本 框 后 的 “Auto” 复 选 框 去 掉 ， 并 分 别 输入 0. 5 
和 9.5。 图 9-12 一 组 输入 工作 表 的 数据 
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(3) 单 击 “OK” 按 钮 ， 在 图 中 绘 出 插值 曲线 ， 在 工作 表 中 上 自动 产生 插值 数 
据 。 插 值 后 外 推 数 据 工作 表 和 外 推 数 据 图 形 显 示 分 别 如 图 9-14a 和 图 9-14b 所 示 。 
从 工作 表 可 以 看 到 ， 部 分 数值 已 超过 了 原始 数据 ， 这 些 数据 即 为 外 推 数据 。 


[ Hatheaatics- interplxy 
Dialog Theme | [ Preview 





Description | Perform 1D interpolation/extrapolation on a group of XY data to generate a set of 
interpolated data with uniformly-spaced X values using 4 alternative methods. 
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Auto Preview F [Cancel | <| 
图 9-13 【Mathematics: interplxy] 对话 框 数据 外 推 设置 





训 Bookl 





Long Name] 


" B 
3 [Book lsheet! [40] Spline intem of B 


X | ga 
8.5508... 


























图 9-14 ”插值 后 外 推 数据 工作 表 和 外 推 数据 图 形 显示 


9.2.2 曲线 插值 工具 


Origin 9.1 提供 了 插值 工具 ( Interpolate t 可 对 网 形 中 感 兴趣 区 间 
(ROI) 曲线 进行 快速 插值 处 理 。 下 面 用 实例 进行 介绍 。 
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(1) 打开 “Origin 9. 1\Samples\Analysis. opj” 项 目 文件 ， 并 用 项 目 浏 览 句 打开 


" Analysis V Interpolate Gadget" HK, 
如 图 9-15 所 示 。 选 中 工作 表 BooklR 
中 A(X) 列 和 B(Y) 列 ,绘制 点 线 符号 
(Line +Symbol) 图 ， 如 图 9-16a 所 示 。 
(2) 选择 菜单 命令 【[ Gadgets】 一 
【 Interpolate] , 打开 【Data Exploration :ad- 
dtool _curve _intep】 对 话 框 。 在 【 Data 
Exploration :addtool_curve_intep 】 对 话 框 
中 ， 选 择 “TInterpolate/Exterpolate Op- 
tions” 选 项 卡 ， 在 “Method” 下 拉 列 表 
HEP, FÆ “Cubic Spline” 插 值 方式 ; 
在 “Fit Limits To” 下 拉 列 表 杠 中， 选择 





L3 Analysis 
EL Analysis 
Lj Curve Intersection Gadget 
L3 FFT Filter 
Lj Frequency Count & Fit 
L3 Global Fit 
lj Intezrate Gadget 


Lj Linear Fit with Error Bars 








Hame Type View 
< BooklR Workbook Hormal 
E Hotes Hotes Normal 
图 rz erp... Graph Normal 
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Size 
8KB 
336 bytes 
10FE 


ej 
Modified C 
2012-10711 ... 2! 


?ül4-8-T 17:02 2l 
2011-4-6 18:20 2! 


3i 








图 9-15 打开 “Analysis. opj” 项 目 文件 
“Analysis\ Interpolate Gadget" 目录 


“Interpolate/ Extrapolate to Rectangle Edge” Jf 


值 范围 。 设 置 好 的 【Data Exploration; addtool_curve_intep 】 对 话 框 如 图 9-17 所 示 。 
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b) 
图 9-16 ”插值 曲线 图 及 插值 范围 
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(3) 单 击 “OK” 按 钮 ， 在 图 9-16a 所 示 图 形 中 加 入 了 一 个 曲线 插值 范围 矩形 ， 
如 图 9-16b 所 示 。 通 过 忌 标 移动 该 矩形 ， 可 以 调整 插值 范围 。 单 击 和 矩形 右上 角 的 三 
角形 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 菜单 命令 “Expand to Full Plot(s) Range”， 可 将 插值 范 
围 扩大 至 整 条 曲线 。 

(4) 单 击 图 9-16b 所 示 图 形 中 和 矩形 右上 角 的 三 角形 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 菜单 
命令 “Interpolate X/Y” , JFF 【Interpolate Y from X] AO., WAHRE X 数值 ， 
即 可 插值 得 到 对 应 的 m Y (Bü, Anl 9-18 Brzn 


Interpolate Y From X 
Dutput ta 
© Script Window 


Data Exploration: addtool curve interp 
O Result Log 
Dialog Theme 


Description Place a rectangle on the plot to perform interpolation. O Worksheet 


| ROI Box | Show on Center-Top of ROI Bod 








x Range = [2.1, 7. 3] 


di range DT MD ilt X d 
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Boundary | Natural K 1244.443 得 到 插值 Y 值 ET 
———————— = no E ES 
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[interpolate] [ Output | 


图 9-17 设置 好 的 【Data Exploration: 图 9-18  [Interpolate Y from X] 窗口 
addtool, curve, intep] 对 话 框 


9.2.3 简单 运算 符 操作 


当 对 图 形 窗 口 进行 数学 运算 时 ， 需 先 对 X 列 的 数据 进行 排序 ， 而 后 进行 数学 
运算 。 当 对 工作 短 窗 口 进行 数学 运算 时 ， 可 以 直接 用 数学 工具 S. 在 工作 
短 窗 口 为 当前 窗口 时 ， 选 择 菜单 命令 【 Analysis ] — [ Mathematics] — [ Simple Curve 
Math... ] ， 打 开 【Mathematics: mathtool] 对 话 框 ， 如 图 9-19 所 示 。 通 过 该 对 话 框 
可 实现 两 组 数据 间 、 数 据 与 常数 间 的 数学 运算 ， 此 时 的 运算 会 改变 工作 表 中 的 数 
据 。 进 行 数学 运算 的 方法 如 下 : 

(1) 在 【Mathematics: mathtool] 对话 框 的 “Imputl ”列表 框 中 选择 数据 ， 数 
据 为 工作 竹中 数据 。 

(2) 在 “Operator” 下 拉 列 表 框 中 输入 运算 符 (Add, Subtract, Divide, Multi- 
ply, Power)。 

(3) 在 “Operand” 下 拉 列 表 框 中 输入 运算 对 象 属性 。 如 果 是 常数 ， 选 择 
"Const"; 如 果 是 其 他 工作 表 数 据 ， 选 择 “ Reference Data”。 

(4) Æ "Reference Data” 中 输入 运算 对 象 ， 即 可 进行 计算 。 

例如 ， 导 入 “Origin 9. 1\Samples \ Mathematics \ Interpolation. dat” 数 据 ， 并 以 A 
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Hathematics: mathtool 


Dialog Theme 


Description Perform simple arithmetic on a curve 
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Ok Cancel 


图 9-19  [Mathematics: mathtool] 对 话 框 


CX) Af B(Y) 数 据 绘图 。 打 开 [Mathematies; mathtool] 对 话 杠 ， 运 算 符 选择 
"Add", “Operand” 选 择 “Const” 并 输入 “2”， 并 将 计算 结果 输出 到 该 工作 秒 新 
建 的 D(Y) 列 中 ， 进 行 运算 。 通 过 在 该 图 中 添加 数据 的 办 法 ,将 D(Y) 列 加 入 到 图 
中 ， 则 整 条 曲线 上 移 2， 实现 了 YY = Y1 +2 的 运算 。 图 9-20a 和 图 9-20b 所 示 分 别 是 
在 原 数 据 的 基础 上 加 上 2 的 工作 表 和 曲线 。 
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图 9-20 实现 了 YY =YL +2 运算 的 工作 表 和 图 形 


9.2.4 减 去 参考 数列 
减 去 参考 数列 的 功能 是 实现 Y=Y1 -Y2 fim £k, Hob, Y 和 Y1 是 一 个 数列 ， 
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Y2 是 男 一 个 数列 。 运 算 结 束 后 ，Origin 将 更 新 工作 表 窗 口 的 Y1 数列 和 绘图 窗口 中 
的 显示 。 以 图 9-20 中 数据 为 例 ， 减 去 参考 数列 的 步 又 如 下 : 

(1) 选择 菜单 命令 【 Analysis] 一 【 Mathematics] — [ Simple Math... ], 打开 
[Mathematics; mathtool] 对 话 框 ， 在 “Input1” 列表 框 中 选择 “D(Y)”。 

(2) 在 “0Operator” 下 拉 列 表 框 中 输入 运算 符 “Subtract”。 

(3) 在 “Operand” 下 拉 列 表 框 中 输入 运算 对 象 属性 “Reference Data”， 选 择 
工作 表 数 据 B(Y)。 

(4) 单 击 “OK” 按 钮 ， 就 实现 了 D(Y) -B(Y) 的 操作 ， 其 结果 是 (YY) 列 数 
据 全 部 为 “2”。 


9.2.5 减 去 参考 直线 


减 去 参考 直线 是 把 一 条 数据 曲线 的 值 减 去 与 一 条 自 定义 直线 相应 点 的 数值 ， 
其 作用 是 调整 数据 的 坐标 。 运 算 结 束 后 ，Origin 更 新 工作 表 中 该 数列 的 值 和 绘图 窗 
口中 的 显示 。 仍 以 图 9-20 中 数据 为 例 ， 减 去 参考 直线 的 步 又 如 下 : 

(1) 选择 菜单 命令 【 Analysis] — [ Data Manipulation ] — [ Subtract Straight 
Line... ], Origin 将 上 自动 启动 “Screen Reader" fl “Data Display" 两 个 工具 。 

(2) 用 鼠标 双击 绘图 窗口 内 的 任意 两 点 ， 由 这 两 点 确定 一 条 参考 直线 。 

此 时 ， 工 作 表 内 数列 的 值 不 变 ， 但 绘图 窗口 中 的 曲线 相应 地 发 生变 化 。 
9.2.6 垂直 和 水 平移 动 

垂直 移动 指 选 定 的 数据 曲线 党 Y 轴 垂 直 移 动 。 以 图 9-3a 中 的 数据 为 例 ， 上 下 
移动 的 步 又 如 下 : 

(1) 选择 菜单 命令 【 Analysis] 一 【 Data Manipulation ] 一 【 Vertical Translate], 3X 
时 Origin 将 在 图 形 上 添加 一 条 水 平 红线 ， 如 图 9-21a 所 示 。 

(2) 选中 红线 并 将 它 变 为 绿 线 ， 而 后 上 下 移动 到 需要 的 地 方 ， 如 图 9-21b 所 示 。 
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a) b) 
图 9-21 上 下 移动 图 形 
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左右 移动 的 功能 和 方法 与 垂直 移动 几乎 完全 相同 ， 区 别 仅 在 于 选择 菜单 命令 ， 
HI [ Analysis] 一 【 Data Manipulation] — [ Horizontal Translate] ， 由 计算 纵 坐 标 差 值 改 
为 计算 横 坐 标 差 值 ， 该 曲线 的 X 值 即 可 发 生变 化 。 


9.2.7 多 条 曲线 求 平 均 


多 条 曲线 求 平均 是 指 计算 当前 激活 的 图 层 内 所 有 数据 曲线 Y 值 的 平均 值 。Ori- 
gin 提供 了 “Average” 和 “Concatenate” 两 种 方法 对 多 条 曲线 求 平均 。 选择 菜单 命 
令 【 Analysis] 一 【 Mathematics] — [ Average Multiple Curves], ， 打 开 [ Mathematics: 
avecurves] 对话 框 ， 如 图 9-22 所 示 。 选 择 数 据 范 围 和 求 均值 方法 ， 单 击 “OK” 按 
钮 ， 则 计算 出 当前 激活 图 层 内 所 有 数据 曲线 了 值 的 平均 值 ， 计 算 结果 被 存 为 一 个 
新 的 工作 表 窗 口 。 
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图 9-22  [Mathematics; avecurves] 对 话 框 


9.2.8 曲线 数值 微分 及 微分 工具 


曲线 数值 微分 就 是 对 当前 激活 的 数据 曲线 进行 求 导 。 微 分 值 通过 式 (9-1) 计 
算 相 近 两 点 的 平均 斜率 得 到 。 以 “Origin 9. 1\Samples\Mathematics\Sine Curve. dat" 
数据 为 例 进 行 介 绍 。 





y'= 1 (penp nra (9-1) 


2 \x, 一 Xi Xi 一 Xi | 
(1) 导入 “Sine Curve. dat” 数据 绘图 ， 如 图 9-23a 所 示 。 
(2) 选择 菜单 命令 [ Analysis ] — [ Mathematics ] — [ Differentiate] ， 打 开 【 Mathe- 
matics; differentiate] 对 话 框 ， 如 图 9-24 所 示 。 
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(3) 在 该 对 话 杠 中， 选择 数据 、 微 分 级 数 (Derivative Order) ， 选 中 绘制 微分 
曲线 复 选 框 。 

(4) 单 击 “OK” 按 钮 ， 自 动 生 成 微分 曲线 图 ， 如 图 9-23b 所 示 。 

有 时 仅 想 对 曲线 的 感 兴趣 区 间 (ROI) 进行 微分 ， 如 仅 想 对 图 9-23a 中 所 示 的 
2 ~4 区 间 进 行 微分 ， 此 时 Origin 9.1 提供 的 一 个 有 用 的 微分 工具 (Differentiate 
Gadgets). 可 方便 实现 该 功能 。 具 体 方 法 如 下 : 

(1) 在 图 9-23a 所 示 图 形 为 当前 窗口 时 ， 选 择 菜 单 命令 [ Cadgets ]  [ Differentiate ] , 
打开 【Data Exporation: addtool curve... 】 窗 口 ， 在 该 窗口 中 选择 和 设置 微分 区 间 和 微 
分 级 数 等 。 设 置 好 的 【Data Exporation; addtool curve... 】 窗 口 如 图 9-25 所 示 。 

(2) 单 击 “OK” 按 钮 ， 在 图 9-23a 所 示 图 形 中 标识 出 微分 区 间 和 给 出 微分 曲 
线 ， 分 别 如 图 9-26a、b 所 示 。 
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图 9-24 【Mathematics: differentiate] 对 话 框 
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图 9-25 [Data Exporation: addtool curve. . . ] 窗口 设置 
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图 9-26 标识 出 微分 区 间 和 给 出 微分 曲线 


9.2.9 曲线 数值 积分 及 积分 工具 


曲线 数值 积分 指 对 当前 激活 的 数据 曲线 用 梯形 法 seo es 以 “Origin 
9. | \Samples\Curve fitting\Multiple Peaks. dat” 数据 为 例 进 行 介绍 。 

(人 
如 图 9-27 所 示 。 

(2) 选择 菜单 命令 【 Analysis] — [Mathematics] — [ Integrate... 】， 打 开 【 Mathe- 
matics; integl 】 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 数据 、 面 积 类 型 (Area Type) ， 选 择 绘 
制 积 分 曲线 方式 ， 如 图 9-28 所 示 。 
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图 9-27 “Multiple Peaks. dat” 数 据 文件 绘图 
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图 9-28  [Mathematics; integl ] 对 话 框 设置 


(3) 单 击 “OK” 按 钮 ， 自 动 生成 数值 积分 曲线 图 ， 如 图 9-29 所 示 。 数 值 积分 
结果 也 同时 在 结果 框 中 输出 。 

有 时 仅 想 对 曲线 中 的 感 兴趣 区 间 (ROL 进行 积分 ， 此 时 Origin 9. 1 提供 的 一 
个 有 用 的 积分 工具 (Integrate Gadgets). 可 方便 地 实现 该 功能 。 以 “Origin 9. 1 \Sam- 
ples\Curve fitting Multiple Peaks. dat” 数据 为 例 进 行 介 绍 。 上 有 具体 方法 如 下 : 


(1) 在 图 9-27 所 示 图 形 为 当前 窗口 时 ， 选 择 菜单 命令 [ Gadgets ]  [ Integrate] , 


打开 【Data Exporation: addtool_curve_integ】 窗 口 ， 在 该 窗口 中 选择 和 设置 积分 区 
间 等 参数 。 设 置 好 的 【Data Exporation: addtool_curve_integ】 窗 口 如 图 9-30 所 示 。 
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图 9-30 [Data Exporation; addtool curve. integ] 窗口 








(2) 单 击 “OK” 按 钮 ， 在 图 9-27 所 示 图 形 中 标识 出 积分 区 间 和 给 出 积分 数 
值 ， 如 图 9-31 所 示 。 单 击 图 9-31 所 示 图 形 中 积分 区 间 右 上 角 的 三 角形 还 可 以 选择 
其 他 积分 输出 方式 。 


9.2. 10 曲线 相交 点 计算 工具 


Origin 9. 1 提供 了 曲线 相交 点 计算 工具 (Curve Intersection Gadget) ， 可 对 图 形 
中 感 兴趣 区 间 (ROI) 中 的 曲线 的 相交 点 进行 快速 计算 。 下 面 用 实例 进行 介绍 。 
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图 9-31 标识 出 积分 区 间 和 给 出 积分 数值 


(1) 打开 “Origin 9. 1\Samples\Analysis. op” Ji HocfF, FAT AN Vis 41JT 
“ Analysis V Curve Intersection Gadget" 目录 ， 如 图 9-32 所 示 。 选 中 工作 表 Book6 中 
A(X) 列 ~D(Y) 列 ,绘制 线 图 ， 如 图 9-33 所 示 。 

(2) 选择 菜单 命令 [ Gadg- 
ets] — [ Intersect. .. ], 打开 [ Data 


Exploration; addtool _ curve inter- 


Project Ex ee (i 





SF 
Ld Frequency Count & Fit 











sect] Xji&fÉ, Æ "Options" 3 C3 Global Fit 
项 卡 中 按 图 9-34. 所 示 对 相交 点 tel Goest 
计算 标注 等 进行 设置 。 Blu z 
(3) 单 击 “OK” 按 钮 ,在 Type View Sire Modif 
图 9-33 中 所 示 图 形 加 入 了 一 个 带 ” 全 E A ee 
有 相交 点 计算 数值 的 矩形 (ROL) , Blas Graph | Normal 13KB zi 
如 图 9-35a 所 示 。 AIRERA 0000 
矩形， 可 以 调整 矩形 的 大 小 和 范 图 9-32 Curve Intersection Gadget 目录 


围 。 单 击 矩 形 右 上 角 的 三 角形 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 菜单 命令 “Expand to Full Plot 
(s)Range”， 可 将 相交 点 计算 范围 扩大 至 全 部 曲线 的 区 间 ， 如 图 9-35b 所 示 。 

(4) 单 击 图 9-35b 所 示 图 形 中 和 矩形 右上 角 的 三 角形 ， 在 弹出 的 表单 中 选择 羔 单 
命令 “Go To Report Worksheet”， 将 图 形 上 所 有 曲线 的 相交 点 数据 输出 到 结果 工作 
RF, WE 9-36 所 示 。 


: 252. 


Origin 9. 1 科技 绘图 及 数据 分 析 





El Gr aphd 





图 











Data Exploration: addtool cu... PR) 
Dialog Theme »| 


Description Place a rectangle on two plots to perform 
intersection. 








| ROI Box | Options | Output To | 





El Intersection Display ~ 
El Intersection Marker 


Gehe 


wu — [ —9 —]5 


Size 10 v 


B Intersection Label 


Color 

















Size 








Type 











Riotate(deg.] 


EJ Interpolation Settings 








Interpolation Method Linear 














Sampling Points 1000 


Cancel 


9-33 ”用 工作 表 Book6 绘制 线 图 图 9-34 [Data Exploration; addtool | 
curve, intersect]. 对 话 框 设置 
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图 9-35 ”和 带 有 相交 点 计算 数值 矩形 (ROI) 的 图 形 
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图 9-36 相交 点 数据 输出 结果 工作 表 
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9.3 数据 排序 及 归 一 化 


9.3.1 工作 表 数 据 排序 


工作 表 数 据 排序 类 似 数 据 库 系统 中 的 记录 排序 ， 
的 升降 顺序 进行 排序 。Origin 可 以 进行 单列 、 多 列 ， 
甚至 整个 工作 表 数 据 的 排序 (Sorting Data) 。 单 列 、 
多 列 和 工作 表 排 序 的 方法 类 似 。Origin 9.1 提供 了 单 
列 排序 、 多 列 排序 、 部 分 工作 表 排 序 和 整个 工作 表 排 
序 。 此 外 ，Origin 9. 1 还 提供 了 简单 排序 和 航 套 排序 
(Nested Sorting ) 。 

l. 简单 排序 

单列 数据 简单 排序 步骤 如 下 : 

(1) 打开 工作 表 ， 选 择 一 列 数据 。 

(2) 选择 菜单 命令 [Worksheet】 一 >[ Sort Columns], 
然后 选择 相应 的 排序 方法 ， 如 “Ascending”“ Descend- 
ing" Ek "Custom", 

如 果 选 择 工作 表 中 多 列 或 部 分 工作 表 数 据 ， 则 排 
序 仅 在 该 范围 进行 。 其 他 数据 排序 的 菜单 命令 也 在 
【Worksheet】 下 拉 菜 单 中 ， 如 图 9-37 所 示 。 

2. BERE 

XI TERATAI EIT BEHEF A, MEHA EL 
作 表 ， 选 择 该 部 分 数据 ， 再 选择 菜单 命令 【 Workshe- 
et] —[Sort Columns] [Custom. . . 】， 进 行 排序 。 

如 果 对 整个 工作 表 进 行 峙 套 排序 ， 则 可 用 荣 单 命 
4 [ Worksheet ] — [ Sort worksheet] — [ Custom. .. ], 1T 
JF [Nested Sort】 对 话 框 ， 如 图 9-38 所 示 。 通 过 选择 
“Ascending” 或 “Descending” 进 行 排序 。 
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图 9-37 数据 排序 的 羔 单 命令 
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1 
Direction | 
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Mame 


< 











[ Nested Sort]. 对 话 框 
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9.3.2 数据 归 一 化 


Origin 中 的 数据 归 一 化 (Normalizing Data) 是 将 工作 表 中 选中 的 列 进 行 归 一 处 
理 。 为 满足 不 同 的 需要 ，Origin 提供 了 10 余 种 数据 归 一 化 的 方法 。 数 据 归 一 化 的 
步骤 如 下 : 

(1) 导入 需要 归 一 化 的 数据 。 

(2) 选择 菜单 命令 【 Analysis] — [ Mathematics ] 一 【 Normalize Columns], 打开 
[ Mathematics; normalize] 对 话 框 ， 如 图 9-39 所 示 。 

(3) 选择 输入 数据 ， 确 定数 据 归 一 化 的 方法 。 

(4) 单 击 “OK” 按 钮 ，Origin 将 进行 归 一 处 理 。 在 默认 条 件 下 ， 归 一 化 数据 
存放 在 该 工作 表 新 的 一 列 中 。 图 9-40 中 所 示 工 作 表 DC(Y) 列 数据 为 BCY) 列 数据 在 
0 ~1 之 间 归 一 化 的 结 


Nathematics: 






















rnormalize 


Dialog Theme 


Description Normalize the input range column bye 





Recalculate 















Input 













Normalize Methods , 


Normalize to [0. 1] À 


Divided by a specified value 
















Divided by SD 
Divided by Norm 
Divided bu Mode 
Divided bu Sum 

Use Reference Column 


图 9-39  [Mathematics; normalize] 对 话 框 
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图 9-40 ”D(Y) 列 数据 为 BCY) 列 数据 在 0 ~ 1 之 间 归 一 化 结 


第 10 对 数字 信号 处 理 


数字 信号 人 处理 ( Digital Signal Processing) 就 是 用 数值 计算 方法 对 数字 序列 进行 
各 种 处 理 ， 把 信号 变换 成 符合 需要 的 某 种 形式 ， 达 到 提取 有 用 信息 便于 应 用 的 目 
的 。 信 号 有 模拟 信号 和 数字 信号 之 分 。 数 字 信 号 人 处理 具有 精度 高 和 灵活 性 强 等 特 
点 ， 能 够 定量 检测 电动 势 、 压 力 、 温 度 和 浓度 等 参数 ， 因 此 广泛 应 用 于 科研 中 。 
Origin 9. 1 中 的 信号 处 理 主要 指数 字 信 号 处 理 。 

数字 信号 处 理 对 测量 的 数据 采用 了 各 种 处 理 或 转换 方法 ， 如 用 侍 里 叶 变 换 
(Fourier Transforms) 分 析 某 信号 的 频谱 、 用 平滑 (Smoothing) 或 其 他 方法 对 信号 
ERIRE, Origin 9. 1 提供 了 大 量 的 数字 信号 处 理工 具 用 于 数据 信号 处 理 ， 如 各 种 
数据 平滑 工具 、FFT 滤波 、 傅 里 叶 变 换 (Fourier Transforms) 和 小 波 变换 (Wavelet 
Transform ) 。 

本 章 主 要 介绍 Origin 9. 1 的 以 下 内 容 : 

e 数据 平滑 和 滤波 (Data Smoothing and Filtering) 

e 快速 健 里 叶 变 换 (Fast Fourier Transform, FFT) 

e 快速 傅 里 叶 变换 处 理 小 工具 (Gadget) 























10.1 数据 平滑 和 滤波 


Origin 提供 了 下 面 几 种 数据 曲线 平滑 和 滤波 的 方法 : 

(1) 用 Savitzky-Golay YE WEKE EIR o 

(2) 用 相 邻 平均 法 平滑 。 

(3) 用 FFT 滤波 器 平滑 。 

(4) 数字 滤波 器 ， 如 低 通 (Low Pass), iM (High Pass), 3B ( Band 
Pass), ^BBH (Band Block) 和 门限 (Threshold) JEJE, 


10.1.1 数据 平滑 


对 平滑 曲线 进行 平滑 处 理 时 ， 需 先 激活 该 绘图 窗口 。 选 择 菜单 命令 [ Analysis] 
[ Signal Processing ] 一 [Smoothing. .. ] ， 打 开 【Signal Processing: smooth] 对 话 框 ， 可 实 
现 用 4 种 方式 对 曲线 进行 平滑 处理 。[ Signal Processing: smooth] 对话 框 如 图 10-1 所 
示 。 该 对 话 框 由 左右 两 部 分 组 成 。 右 边 为 拟 处 理 信号 曲线 和 采用 平滑 处 理 的 效果 
预览 面板 ， 选 中 “Auto Preview” 复 选 框 时 ， 在 该 面板 处 显示 预览 效果 ; 左边 为 平 
滑 处 理 控制 选项 面板 。 
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W Signal Processing: smooth 


Dialog Theme »| | Preview | 


Description Perform smoothing to irregular and noisy data. 





Recalculate | Manual 


Input 





Method 





Points of Window 











Boundary Condition | None 


Polynomial Order | 5 





H Output 


El Range 1 [zinput» .«new»] 











X | <input 














Y [enews 
(By Preview T Lok] mm 
图 10-1 [Signal Processing: smooth] 对 话 框 


左边 平滑 处 理 控制 选项 面板 的 选项 有 很 多 。 在 “Iput” 下 拉 列 表 框 中 ， 选 择 
拟 打算 平滑 处 理 的 数据 ; 在 “Method” 下 拉 列 表 框 中 选择 平滑 处 理 方法 。 可 选择 
的 方法 有 “Savitzky-Golay” “Adjacent Averaging” “Percentile Filter” 和 “FFT Fil- 
ter”4 种 方法 以 及 用 于 小 波 分 析 的 “Lowess” 和 “Loess”2 种 方法 ; “Points of 
Window” 是 选择 窗口 中 平滑 的 数据 点 数量 的 选项 。“Boundary Condition" 是 边界 条 件 
的 选项 ， 可 根据 信号 的 情况 进行 选择 。“Polynomial Order” 选 项 是 当 采 用 “Savitzky- 
Golay” 方 法 平滑 人 处理 时 多 项 式 级 数 (1 ~5 级 ) 选项 ， 级 数 越 高 则 精度 越 高 。 当 选择 
“Percentile Filter” 平滑 方法 时 ， 则 出 现 “Percentile” 选项 ， 该 选项 默认 值 为 50% ， 
表示 取信 号 数据 中 的 中 值 。 当 选择 “FFT Filter” 平 滑 方法 时 ， 则 出 现 “Cut off Fre- 
quency” 选项， 该 选项 表示 低 通 滤波 (low-pass filter) 的 截止 频率 。“Output” 为 确 
定 输出 的 地 方 。 当 选中 “Auto Preview" 自动 预览 复 选 框 (Auto Preview) 选项 时 ， 
在 Processing: smooth 】 AEE A E TUR T To Hlc 
声 的 数据 曲线 进行 平滑 处 理 ， 并 通过 绘制 四 层 图 对 其 效果 进行 比较 的 























my : 

(1) ÆA "Origin 9. 1\Samples\Signal Processing VFftfilterl. dat" 数据 文件 。 

(2) 选择 菜单 命令 【 Analysis] — [ Signal Processing] — [ Smoothing... 】， 打 开 
[Signal Processing: smooth] 对 话 框 。 

(3) 分 别 依次 采用 “Savitzky-Golay”“Adjacent Averaging” 和 “FFT Filter" Æ 
滑 命 令 ， 对 数据 进行 平滑 处 理 〈 参 数 取 默认 值 ) ， 该 平滑 数据 自动 存放 在 原 数 据 和 
平滑 数据 工作 表 内 ， 如 图 10-2 所 示 。 

(4) 选中 该 4 组 数据 工作 表 ， 选 择 菜单 命令 【Plot】 一 【Template Library... ], 
选择 其 中 的 四 屏 图 形 面板 绘图 ， 得 到 图 10-3 所 示 图 形 。 可 以 看 出 ， 如 果 采 用 默认 











第 10 章 数字 信号 处 理 -257- 





N 


参数 ,“Savitzky-Golay” 方 法 的 平滑 效果 最 好 。 


aum 


fs fftfilterl — fftfilteri.DAT 


O «m | sw | eea&[ eae) 


Smoothed Smoothed Smaoothed | Smoothed Smoothed Smoothed 


Comments 200 pts 5G 5 pts AAAv 5 pts FFT 
smooth af smooth of smooth of 
B B B 


| — Fel 


Sparklines 


0.34391 
0.55521 

1.0563 
0.97923 
1.38473 
1.52278 
1.76042 
1.86653 
2.12483 
2.56168 
2.32137 
247921 
3.02567 
2.80745 
3.13703 

3.4481 
3.21817 
3.41658 
3.45078 


— 
m 
ta 


0.35883 0.34381 1.08857 
0.62558 j 0.65181 | 1.08724 
0.87902 ; 0.86388 1.12745 
1.12046 ; 1.09965 j 1.21238 
1.35021 l 1.34068 i 1.34022 
1.56858 ! 1.52274 i 1.50456 
1.77588 ; 1.75182 i 1.69547 
1.8724 | 1.88721 j 1.80128 
2.15843 i 2.14693 i 2.11023 
2.33428 i 2.29068 ; 2.31241 
2.50022 ; 2.50251 i 2.50088 
2.55653 | 2.65908 i 2.67116 
2.80348 ! 277415 i 2.82327 
2.94136 j 2.99909 i 2.9567 
3.07043 f 3.14708 j 3.08056 
3.18084 i 3.22527 ) 3.19218 
3.30315 ; 3.33593 j 3.29632 
3.40732 j 3.4375 j 3.39458 
3.50368 3.44656 i 348735 M| 


ojojo 
Slels 


c 
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bd bd bd bd bd Lad bd bd 
EE 
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图 10-2 原 数 据 和 平滑 数据 工作 表 
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图 103 采用 三 种 平滑 处 理 的 数据 曲线 结 
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10.1.2 FFT 数字 滤波 


滤波 是 从 总 信号 中 选取 部 分 频率 的 信号 ， 也 可 以 说 是 一 种 能 使 有 用 频率 信号 通 
过 而 同时 抑制 或 衰减 无 用 频率 信号 的 滤波 。Origin 采用 傅 里 叶 变 换 的 FET ICE UEJECOS 
进行 数据 滤波 分 析 。 该 FFT 数字 滤波 器 具有 低 通 (LowPass) (包括 理想 低 通 、 周 期 
低 通 ) 、 高 通 (HighPass) 14H38 (BandPass), "BH (BandBlock) 和 门限 (Thresh- 
old) JEU sS. 

AEORURI E 8 UR SC 2 2] LR TH DER re 200 S ICE I OBS LA, CHE OBL TT USE t 
用 来 消除 特定 频带 以 外 的 噪声 频率 成 分 ， 带 阻 滤波 器 用 以 消除 特定 频带 以 内 的 噪 
声 频率 成 分 ， 门 限 滤 波 顺 用 来 消除 特定 门槛 值 以 下 的 噪声 频率 成 分 。 

1. 低 通 和 高 通 滤波 器 

要 消除 高 频 或 低频 噪声 的 频率 成 分 ， 就 要 用 低 通 和 高 通 滤波 器 。Origin 用 式 
(10-1) 计算 其 默认 的 截止 频率 。 





1 


Praz Period 


(10-1) 


式 中 Period X 列 的 长 度 。 

2. THE AUTE DER IR ER 

要 消除 特定 频带 以 外 的 频率 成 分 ， 就 要 用 融通 滤波 带 ; 要 消除 特定 频带 以 内 
的 频率 成 分 ， 就 要 用 带 阻 滤波 器 。Origin 用 式 (10-2) 计算 它们 的 默认 值 下 限 截 止 
频率 (Low Cut off Frequency, Fl) 和 上 限 截止 频率 (High Cut off Frequency, Fh), 


1 
FI z10xy d 








(10-2) 


1 
Fh =20 2 Penod 


式 中 Period X 列 的 长 度 。 

选择 菜单 命令 【 Analysis] — [Signal Processing] 一 [FET Filters... ], 打开 【Sig- 
nal Processing: fft filters ] 对 话 框 ， 可 实现 6 种 傅 里 叶 方 式 对 曲线 进行 数字 滤波 。 
[ Signal Processing: fft filters] 对 话 框 如 图 10-4 所 示 。 该 对 话 框 由 左右 两 部 分 组 成 ， 
右边 为 拟 处 理 信号 曲线 和 数字 滤波 的 效果 预览 面板 ， 选 中 “Auto” 复 选 框 时 ,在 
该 面板 处 显示 预览 效果 ; 左边 为 数字 滤波 控制 选项 面板 。 

TE [Signal Processing: 作 _filters】 对 话 框 中 ， 左 边 的 数字 滤波 控制 选项 面板 有 
很 多 的 选项 。 在 “Input” 下 拉 列 表 框 中 ， 可 选择 拟 打 算数 字 滤 波 处 理 的 数据 。 在 
"Filter Type” 下 拉 列 表 框 中 ， 可 选择 数字 滤波 需 种 类 ， 图 10-4 中 选择 的 是 “Low 
Pass” 滤 波 器 。 右 边 的 预览 面板 由 3 部 分 组 成 ,左上 角 为 信号 的 全 图 ， 在 全 图 中 有 
一 个 蓝 色 的 方 框 ， 表示 方 框 内 区 域 放 大 ， 并 在 右上 角 显 示 。 在 右边 预览 面板 下 半 
部 分 出 现 一 条 垂直 红线 (频率 与 振幅 ) X 坐标 为 当前 截止 频率 (Cutoff Frequen- 
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Wü Signal Processing: fft filters 
Dialog Theme 


| Preview 
Description | Perform FFT Filtering » M 


! vii 








Recalculate Manual {v 








EB Input SignalwithHig] "Signal with High Frequency Moise"! [A,B] 








FFT Ampl tide 














Range 1 SignalwithHig] "Signal with High Frequency Noise" [A.B 








Filter Type Low Pass *v 





DNI 
Cutoff Frequency High Pass 


Keep DC Offset (Band Pass 6 种 数字 滤波 方式 | E: H 78 7 


FEqueior 

















Output Low Fass Parabolic 




















[7] Auto Preview Preview «| 
图 10-4 [Signal Processing: fft filters] 对 话 框 


cy) ， 可 以 用 鼠标 左右 移动 该 垂直 红线 ， 调 整 截止 频率 。 

当选 择 了 “Low Pass” 渡 波 器 ， 石 边 预览 面板 显示 预览。 

F 面 对 含 高 频 噪 声 的 数据 曲线 进行 滤波 处 理 ， 并 绘图 对 其 效果 进行 比较 ， 步 
又 如 下 : 

(1) 导入 “Origin 9. 1\Samples\Signal Processing \ Signal with High Frequency 
Noise. dat" 数据 文件 。 

(2) 选择 菜单 命令 [Analysis 】 — [Signal Processing] —[ FFT Filters... 】， 打 开 
[Signal Processing: fft filters]. 对 话 框 。 

(3) 选择 “Band Pass” 带 通 滤 波 器 ， 调 整 下 截止 频率 为 2， 上 截止 频率 为 25， 
如 图 10-5 所 示 。 


| Signal Processing: fft filters 








Dialog Theme 








Description Perform FFT Filtering " : 一 T 
二 FIE ed 


Input 


ESSI |: Aser i | 
Filter Type T il | um ji 








Li 
Lower Cutoff Frequency M 本 L1Auta 7 一 FFTamplttde 
Upper Cutoff Frequenc: Cl Auto : 


Keep DC Offset r2 





























E Output [znew «news ] s 











El Range 1 [knew «new»] i iiaia 











x &new»- 

















Y £new» 
buto Preview Preview Cancel 
图 10-5 调整 “Band Pass” mM E, FEA 


(4) i “OK” FE, EEM ye E Aa HI RE EE TE e B r E 91] h 
了 。 进 行 带 通 滤波 前 后 的 图 形 如 图 10-6 所 示 。 




















- 260 . Origin 9. 1 科技 绘图 及 数据 分 析 








图 10-6 ”进行 带 通 滤波 前 后 的 图 形 


10.2 快速 傅 里 时 变换 


传 里 叶 分析 是 将 信号 分 解 成 不 同 频率 的 正 
弦 函 数 进行 羡 加 ， 是 信号 处 理 中 最 重要 、 最 基 
本 的 方法 之 一 。 对 于 离散 信号 一 般 采 用 离散 傅 
里 叶 变 换 (Discrete Fourier Transform, DFT), 
而 快速 傅 里 叶 变 换 (Fast Fourier Transform, 
FFT) 则 是 离散 传 里 叶 变 换 的 一 种 快速 、 高 效 
的 算法 。 正 是 由 于 有 了 人 快速 傅 里 叶 变换 ， 傅 里 
叶 分 析 才 被 广泛 应 用 于 滤波 、 卷 积 、 频 域 分 析 
和 功率 谱 估计 等 方面 。Origin 9. 1 f) poi fe Hg np 
变换 包括 快速 傅 里 叶 变 换 (FFT)、 反 向 侍 里 叶 
变换 (Inverse Fourier Transform) 和 短 时 傅 里 叶 
变换 (Short-Time Fourier Transform ) F, FFT 
菜单 如 图 10-7 所 示 。 


10.2.1 FFT 分 析 











Smooth 
FFT Filters 
IIR Filter... 
STFT... 
FFT 


wavelet 


Convulutian.. . 


Deconvolutian.. . 


Coherence... 


Correlation... 
Hilbert TransForm... 
Envelope... 


Decimatian... 





图 10-7 FFT 菜单 


进行 FFT 计算 时 ， 首 先 在 工作 表 窗 口中 选择 数列 ， 或 在 绘图 窗口 中 选择 数据 
曲线 ， 然 后 选择 菜单 命令 【 Analysis] 一 【 Signal Processing] 一 【FIT]】， 打 开 【Signal 
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Processing/FFT; fftl] 对话 框 窗口 ， 如 图 10-8 所 示 。 该 对 话 框 由 左右 两 部 分 组 成 ， 
右边 为 拟 处 理 信号 曲线 的 FFT 计算 效果 预览 面板 ， 其 上 方 为 相位 谱 ， 下 方 为 幅度 
R, He “Auto Preview” 复 选 框 时 ， 在 该 面板 处 显示 预览 效果 ; 左边 为 FFT 计 
算 控 制 选 项 面板 。 


W Signal Processing%FFT: fftl 


Dialog Theme | Preview 


Description | Fast Fourier transform on input vector [discrete Fourier transforms] 





Phase 
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— Á 
Recalculate Manual v 














[-] Input _ Ej 上 | 
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Sampling Interval 1E-3 Auto 

由 Options 


Preview | Amplitude/Phase ~j 


E Plot 
Result Data Sheet [input>]<input> E b | 











Amplitude 






































[^] Result Graph Sheet | <new> 

















Cm Preview 


图 10-8 [Signal Processing/FFT; fft1】 对 话 框 窗口 








在 [ Signal Processing/ FFT: fft1 ] 对 话 框 中 进行 数据 选择 和 设置 ， 其 中 包括 选 
择 计 算 用 的 采样 时 间 量 (Sample Interval) 和 数据 的 实 分 量 (Real Component) 、 虚 
分 量 (lmaginary) 。Origin 的 FFT 运算 假设 数列 中 的 自 变 量 (Independent Variable) 
是 时 间 量 ， 即 XX 数列 ， 而 因 变 量 (Dependent Variable) 是 某 种 幅度 值 ， 即 Y 数列 。 
FFT 运算 结束 后 ， 计 算数 据 结 果 写 入 新 建 的 工作 表 窗 口 和 FFT 计算 结果 图 表 。 与 其 
以 前 版 本 比较 ， 可 以 发 现 Origin 9. 1 的 FFT 计算 结果 显得 更 为 专业 。 

下 面 结合 实例 介绍 FFT 的 运算 步骤 。 

(1) 导 和 “Origin 9. 1\Samples\Signal Processing \Fftfilterl. dat" 数据 文件 。 

(2) 选择 菜单 命令 [Analysis] — [Signal Processing] — [FFT], 打开 [Sig- 
nal Processing/ FFT; fftl ] 对 话 框 窗口 。 

(3) 在 “Input” 中 选择 工作 表 Col. (B), 127178 rt [Uti FJ 5 8] [8] [8] Bi 2 EE 
到 的 数据 ， 其 余 选 择 默认 值 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 进 行 傅 里 时 变换 ， 绘 出 FFT 计算 
结果 图 ， 如 图 10-9 所 示 。 

FFT 计算 结果 图 共有 9 张 图 ， 其 中 最 重要 的 是 第 1 张 上 方 为 相位 谱 ， 下 方 为 幅 
度 谱 。 第 2 张 为 实 分 量 (Real) MEDE (lmag) 图 ， 其 余 为 幅 值 (r)、 相 位 
(Ph) 和 功率 (Power) 图 。 在 计算 结果 数据 工作 表 中 给 出 了 实际 进行 FFT 计算 的 
数据 ， 如 图 10-10 所 示 。 
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au 


fftfilterl 


[77 


Comments 


Comments 




















3 


FFT af [ftfilter1]fftfilter1!B 








一 fftfilterl.DAT 























图 10-9 FFT 计算 结果 图 


is fftfilter] — fftfilteri.DAT 


Freq FFT(Y2) 


Real(Y 28 











Fiikencs 











Imag(Y2/8| Mag(YX9 AmpiYz?| Phase 2® 


PowereY 


dB(Y2)8) 





Long Name 


Sparklines 


0.34381 
0.55521 

1.0563 
0.97923 
1.38473 
1.52278 
1.76042 
1.96653 
2.12463 
2.56168 
2.32137 
2.47921 
3.02587 
2.80745 
3.13703 

3.4481 
3.21817 
3.41558 
3.46079 
3.64485 


Frequent Complex 


FFT of [fftfi FFT af [fftfilter1]fftfiltert!B FFT of [fftfilt FFT of [fftfilter FFT of [fftfiit FFT of (tilt 


0 297.41665 
4.16667 84.87693- 214.16325i 
8.33333, -57.55548- 78.55276i 

12.5, -37.28387 - 25.97067i 
16.66667 -22.91941 - 14.01969i 
20.83333. -15.73269 - 6.30406i 

25 -7.88563 - 5.13563i 
29.16667 -7.96952 - 5.22588i 
33.33333 -7.D9666 - 3.42408i 

37.5 -4.34792 + 0.17929i 
41.66667 -5.83125 + 0.446171 
45.83333 -2.80981 - 3.03803i 

50 -0.6812 - 0.60277i 
54.16667 -3.04181 - 1.54932i 
58.33333 -2.95093 + 0.22608i 

52.5 0.18846 + 0.201021 
66.66667 -1.2407 - 0.24094i 
70.83333 -1.48809 - 1.03205i 

75 -1.62488 - 1.91139i 
79.16667 0.20043 + 0.69004i 


Real 


297.41665 
84.87693 
-57.55549 
-37.29397 
-22.91941 
-15.73269 
-7.88563 
-7.96952 
-7.09666 
-4.34792 
-5.83125 
-2.80981 
-0.6812 
-3.04181 
-2.95093 
0.18846 
-1.2407 
-1.48809 
-1.62488 
0.20043 
-0.58658 


Imaginary Magnitude Power as M 


0 297.41665 
-214.16325 230.36925 
-78.55276 97.38157 
-25.97067 45.44575 
-14.01969 26.86729 
-6.30406 16.94871 
-5.13563| 9.41052 
-5.22588 9.53011 
-3.42408 7.87952 
0.17929, 4.35161 
0.44617 5.8483 
-3.03803 4.13819 
-0.60277 0.90959 
-1.54932 3.41365 
0.22608, 2.95958 
0.20102, 0.27555 
-0.24094 1.26388 
-1.03205 1.81095 
-1.9113g| 2.50671 
0.69004. 0.71856 
0.13414, 0.50173 


1.23824 
1.81974 
0.81151 
0.37871 
0.22388 
0.14124 
0.07842 
0.07942 
0.06566 
0.03626 
0.04874 
0.03448 
0.00758 
0.02845 
0.02466 

0.0023 
0.01053 
0.01509 
0.02091 
0.00599 
0.00501 


K 10-10 计算 结果 数据 工作 表 


10.2.2 卷 积 和 去 卷 积 运算 








Phase 


0 


-68.38064 
-126.23018 
-145.14753 
-148.54609 
-158.16413 
-146.92523 
-146.74583 
-154.24301 
-182.36135 
-184.37541 

-132.7651 
-138.49564 

-153.0084 
-184.38108 
-313.15245 
-169.00997 
-145.25723 
-130.36805 
-286.19679 
-192.88068 


Fower as MS 


1.53571 
1.84271 
0.32928 
0.07171 
0.02506 
0.00997 
0.00307 
0.00315 
0.00216 
B.57518E-4 
0.00119 
5.94605E-4 
2.87278E-5 
4.04618E-4 
3.04135E-4 
2.63639E-6 
5.54647E-5 
1.13872E-4 
2.18529E-4 
1.79279E-5 
1.2572E-5 





dB 


FFT of [fftfilter FFT of [fftfiiter FFT of [fftfilt 


1.85308 
5.66487 
-1.81408 
-8.43376 
-12.99915 
-17.00089 
=22.11135 
-22.00166 
-23.65362 
-28.81062 
-26.24304 
-29.24741 
-42.40667 
-30.91924 
-32.15904 
-52.77961 
-39.54954 
-36.42551 
-33.5946 
-44.45441 
-45.99565 
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是 响应 信号 )。 对 两 个 数列 进行 卷 积 运算 是 数据 平滑 、 信 号 处 理 和 边沿 检测 的 常用 
过 程 。 卷 积 运算 是 基于 FFT 的 ， 因 此 Origin 将 此 计算 也 放 在 FFT 的 菜单 中 。 进 行 
卷 积 计算 时 ， 首 先 将 工作 表 窗 口 或 图 形 窗口 设 为 当前 窗口 ， 然 后 选择 菜单 命令 [ A- 
nalysis] — [Signal Processing]—[ Convolution] ， 打 开 【 Signal Processing: conv] 对 话 








框 窗口 。 卷 积 计算 具 体 步骤 如 下 : 


(1) A “Origin 9. 1 \Samples \Signal Processing \ Convolution. dat" 数据 文件 ， 


其 工作 表 如 图 10-11 所 示 。 





# Convolution — Convolution. dat DER) 





Signal 


D(2)8, ^ E(Y2) 


Response | Conv X1 Conv Y1 





convolution of 


增加 的 工作 表 列 "Signal", 


Sparklines 


0.3438 
0.5552 
1.0563 
0.9792 
1.3847 
1.5228 
1.7604 
1.9665 
2.1246 
2.5617 
2.3214 
2.4792 


(2) 选择 菜单 命令 [Analysis ] — 
[Signal Processing ] — [ Convolution], ， 打 
Jf [Signal Processing : conv ] 对 话 框 窗口 。 

(3) 在 该 对 话 框 窗口 的 “Signal” 
列表 框 中 选择 工作 表 Signal 列 ， 在 
“Response” 列 表 框 中 选择 工作 表 Re- 
sponse 列 ( 该 数列 为 输入 HU 和 系 统 
的 啊 应 ) 。 设 置 完成 后 的 【Signal Pro- 
cessing: conv] 对 话 框 窗口 如 图 10-12 
所 示 。 

(4) 单 击 “OK” 按 钮 ， 完 成 计算 。 
完成 卷 积 运算 后 在 原 工 作 表 中 增加 两 
列 , 第 1 列 是 数据 点 序号 (ConvX1)， 
第 2 列 是 卷 积 值 (ConvY1) ， 增 加 的 工 
作 表 列 如 图 10-11 所 示 。 











"Response" 


8.08639E-5 
3.03828E-4 
8.86235E-4 
0.00203 
0.00432 


Signal Processing: conv 


Dialog Theme 


Description (Compute the convolution of two signals 


Recalculate [Manual oW 


Signal [Convolution] Convolution! B" Signal" 























Response [Convolution] Convolution "Response" 





Sampling Interval 1 Auto 
El] Options 
Normalize Response [7] 
‘wrap Response F] 





Convolution Type Linear v 








E] Output [enews «new 











El Range 1 [enews «new» ] 











x inew» 


a «new» LE 


图 10-12 设置 完成 后 的 【Signal Processing: 
conv] 对话 框 窗口 





























: 264 - Origin 9. 1 科技 绘图 及 数据 分 析 





去 卷 积 (Deconvolution) 是 卷 积 计算 的 道 过 程 ， 它 是 根据 输出 信号 和 系统 响应 
来 确定 输入 信号 的 。 在 工作 表 窗 口中 选中 两 个 数列 ， 然后 选择 菜单 命令 
[ Analysis】 一 【Deconvolute】， 即 实现 去 卷 积 计算 。 去 卷 积 运算 的 结果 是 在 原 工作 
表 未 尾 增加 两 列 ， 第 1 列 是 数据 点 序号 (Deconv X1) ， 第 2 列 是 去 卷 积 值 ( Deconv 
Y1)。 去 卷 积 的 物理 意义 和 计算 方法 和 卷 积 都 是 相对 应 的 。 读 者 可 以 参考 “ Origin 
9. 1 \ Samples \ Signal Processing \ Deconvolution. dat" 数据 文件 进行 练习 ， 此 处 不 再 
TEE, 


10.2.3 相关 性 和 一 致 性 分 析 


相关 性 (Correlation) 运算 通常 用 于 计算 分 析 两 个 信号 的 相似 性 和 延 时 特性 ， 
两 个 信号 相同 时 ， 则 计算 自 相 关 性 。 相 关 性 运算 有 线性 相关 运算 和 循环 相关 运算 
两 种 。 当 输入 信号 包含 有 脉冲 时 ， 通 常 采用 线性 相关 运算 ; 当 输 入 信号 包含 周期 
时 ， 通 党 采用 循环 相关 运算 。 相 关系 数 用 于 评估 两 个 信号 的 相似 程度 。 如 果 两 个 
言 号 相似 程度 高 ， 则 计算 出 的 相关 系数 值 就 大 ;如果 两 个 信号 无 线性 相关 ， 则 相 
关系 数值 就 小 。 

一 致 性 (Coherence) 运算 通常 用 于 分 析 两 个 信号 的 同 频率 分 量 线性 相关 程度 。 
如 果 测 试 的 两 个 信号 在 给 定 频率 有 非常 明确 的 关系 ， 则 一 致 性 大 小 为 1; 如 果 完 全 
没有 明确 的 关系 ， 则 一 致 性 大 小 为 0。 

下 面 通过 计算 工作 表 中 两 列 数据 的 相关 性 实例 ,来 介绍 两 个 信号 的 相似 性 分 
析 。 具 体 步 又 如 下 : 

(1) A “Origin 9. 1\Samples\Signal Processing \ Correlation. dat" 数据 文件 ， 
将 A(X) 列 设置 为 A(Y) 列 ， 这 
两 列 为 仪 右 两 次 采样 得 到 的 数 
据 ， 如 图 10-13 所 示 。 

(2) 选中 “Correlation” 工 
作 表 窗口 的 A(Y) 和 B(Y)2 列 ， 
选择 菜单 命令 [ Analysis] — [ Sig- 


correlation of A, B 








nal Processing ] — [ Correlation] , -0 -B.34413E-17 
-9.10245E-17 

打开 【Signal Processing: corrl 】 - -1.24124E-16 
in -0. | : -1.54466E-16 

对 话 框 窗口 ， 如 图 10-14 所 示 。 -0 . - -2.31699E-16 
"—- Ej s -1.37916E-16 

(3) 单 击 “OK” 按 钮 ， 完 . - -1.54466E-16 

成 相关 运算 。 完 成 相关 运算 后 ， s Eo A 
在 原 工作 表 增 加 两 列 相关 性 数 M 00] — n 





据 ， 如 图 10-13 所 示 。 ee 
(4) 选中 工作 表 中 D(Y) 列 ， - 
选择 菜单 命令 【[Plot ] — [ Line ] 22 图 10-13 " Correlation. dat” 数 据 文件 
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图 。 用 数据 读 取 工具 | 辆 | 污 取 图 中 最 高 峰 的 时 间 位 置 为 49 (表明 要 比较 两 次 采样 得 
到 的 数据 相关 性 ， 第 二 组 数据 需要 平移 49 个 单位 ) ， 如 图 10-15 所 示 。 





Signal Processing: corri 
Dialog Theme 


Description (Compute 1D correlation of two signals 





Recalculate Manual v - 一 二 correlation of A, B 


Inputi [Correlation]Carrelationl j Data Info - [Correlation]Corr... X 
[CorrelationICorrelationI130] 
Input2 [Correlation] Correlation! B 


























peces A) 

Sampling Interval! [7] &uto 213256 
El Options — 
Type Linear v 


Normalize Li 


























Üutput [m new» £news] 








T T T T T T T T T 1 
-100 -20 -60 -90 -20 ü 20 4 8&0 80 100 


图 10-14 [Signal Processing: corrl】 对 话 框 ”图 10-15 用 数据 读 取 工具 确定 第 二 组 数据 平移 距离 








(5) 选中 “Correlation” 工作 表 窗 口 的 A(Y) 和 B(Y) 两 列 ， 选 择 菜 单 命令 
[ Plot] — [ Multi-Curve] — [ Vertical 2 Panel] 绘 图 ， 如 图 10-16 所 示 。 打 开 [Plot De- 
tails】 对 话 框 ， 按 图 10-17 中 所 示 进 行 设 置 ， 关 联 两 个 图 层 中 的 坐标 轴 。 关 联 后 的 
图 形 如 图 10-18 所 示 。 





El Graph2 





Link Asta in Chid Layar to Patert 
K fois Lirik. 






































图 10-16 “Correlation” TEX 图 10-17 [Plot Details] 对 话 框 
A(Y) 和 B(Y) 两 列 绘图 关联 两 个 图 层 坐标 轴 
(6) 为 使 图 中 数据 可 以 移动 ， 删 除 图 中 绿色 锁 。 在 图 中 第 1 层 为 当前 层 时 ， 
选择 菜单 命令 [ Analysis] 一 [ Data Manipulation] — [ Horizontal Translate] ， 在 图 中 添 
加 一 条 垂直 线 和 一 个 三 角形 。 单 击 该 三 角形 绘图 ， 在 弹出 的 菜单 中 去 掉 “ Keep 





Tool after Translation" WW, WFE “Shift Curve" 命令， 在 打开 的 【Shift Curve] XF 
话 框 中 “Value” 栏 中 输入 49， 如 图 10-19a 所 示 。 
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(7) 单 击 “OK” 按 钮 ， 将 图 层 1 中 的 曲线 移动 至 49， 如 图 10-19b 所 示 。 此 
时 可 以 看 出 两 组 信号 数据 具有 高 相似 性 。 











Move Anchor... 


Show Target Line 





(3) Shift Curve by 
Value |43 

x Range = [-80, -60] 
Anchor = -70 
































T 





图 10-19 ”将 曲线 移动 至 49 和 比较 两 组 信号 数据 相似 性 


10.3 ”快速 健 里 叶 变 换 小 工具 (Gadget) 


快速 傅 里 时 变换 小 工具 (Gadget) 是 Origin 的 新 增 功 能 ， 可 实现 对 某 一 区 间 的 
数据 进行 快速 全 里 叶 变换 分 析 。 下 面 结合 实例 介绍 应 用 FFT 变换 小 工具 对 某 一 区 
间 数 据 进行 快速 分 析 和 用 快速 传 里 叶 变换 降低 非 周 期 性 频谱 的 信号 泄露 问题 。 

1. 快速 全 里 时 变换 小 工具 

(1) 导入 “Origin 9. 1\Samples\Signal Processing\Chirp Signal. dat". 数据 文件 到 
TER, 选择 工作 表 B(Y) 数 据 进 行 绘图 ， 如 图 10-20 所 示 。 
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(2) 选择 绘图 窗口 为 当前 窗口 ， 选 择 菜 单 命令 [ Gadgets】 一 【FFT. .. 】， 打开 快 
xe HEAR NT Hoe HELD [Data Exploration; addtool curve. ft], 采用 默认 
设置 ， 如 图 10-21 所 示 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 在 绘图 窗口 中 添加 一 个 感 兴 趣 区 间 
(ROI) ， 如 图 10-22a 所 示 。 

(3) 此 时 会 同时 创建 一 个 显示 感 兴趣 区 间 数 据 的 FFT 结果 图 [ FTPRE- 
VIEW], AK 10-22b 所 示 。 通 过 移动 或 改变 感 兴 趣 区 间 位 置 ， 可 了 解 不 同 区 间 
的 数据 情况 。 








Amplitude (a.u.) 





10 
Time (sac) 





图 10-20 “Chirp Signal. dat” 数据 绘图 


Data Exploration: addtool curve... 回回 


Dialog Theme »| 


Description. Place a rectangle anta the plot to perform FFT 


| ROI Box | 





[X Scale 


From 

To 

Fised[Prevent moving by ROI) C] 
C] Show Tool Name 

















Fill Color 





图 10-21 [Data Exploration; addtool curve, fft] 窗口 
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i| Graphi 


Xr) 


Amplitude (a.u.) 

















T 
10 


Time (sec) 


图 FFTPREVIEW 





Options 
[X [Rescale 
[X |Log Scale 


Amplitude 


= 

m 
1 

[5] 











Frequency 





K 10-22 在 绘图 窗口 中 添加 感 兴趣 区 间 和 FFT 结果 图 


2. 降低 频谱 信号 泄露 

(1) 选中 “ Chirp Signal. dat" 数据 工作 表 B (Y) 数列 选择 菜单 命令 [ Analysis] 
—[ Signal Processing]-^[FFT]—[FFT... ], 打开 [Signal Processing V FFT: fft] XJ 
话 框 ， 如 图 10-23 所 示 。 

(2) 选中 [Signal Processing \FFT.fftl ] 对话 框 窗口 的 “Auto Preview” 自 动 预览 
FWE, 设置 “Window” 为 “Blackman” 并 保持 其 他 设置 为 默认 值 ， 在 [【 Signal 
Processing VFFT ; ftl ] 对话 框 窗口 右边 的 效果 图 “Amplitude” 中 出 现 一 个 窄 峰 ， 表 明 
“Blackman” 能 有 效 降 该 低频 谱 信 号 泄露 。 

(3) 单 击 “OK” 按 钮 ， 得 到 分 析 结 果 数 据 和 图 形 ， 分 别 如 图 10-24a、b 
所 示 。 
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W Signal ProcessingYFEFT: fftl 
Dialog Theme 





Description [Fast Fourier transform on input vector [discrete Fourier transforms] 











Recalculate Manual 


























Go) 


选择 Blackman， 发 现在 右边 
| 栏 Amptitude 图 中 有 一 个 窗 峰 | = 


Input [ChirpSignal] "Chirp Sianal"IB"Amplitude"" 








Imaginary 


Amplitude 


Sampling Interval 











Üptions 

















z 


Window Blackman x 
Rectangle 

Welch 
Triangular 
Bartlett 
Hanning 
Hamming 
Blackman 


Normalize Re, Im and Mag 
Shift 


Unwrap phase 


Factor 








Spectrum Type <auto> v 








MSA-Mean Square Amplitude 





Mormalize power ta 





























Suto Preview 


Frequency 








图 10-23 [Signal Processing FFT ;fftl ] 对 话 框 设置 





Frege) ty 





































































































FFT Real(v) Image) (i$ Mage? Amp ^ 
Long Name Frequency Complex Real Imaginary Magnitude Amplitude h- 
Units 1i(sec) (a.u) (a.u.) (a.u) (a.u.) a.u) 
Comments FFT of FFT of [ChirpSignal|Chirp FFT of FFT of FFT of FFT of [ChirpSignal]"Chirp 
[ChirpSignal|Chirp Signal"IB"Amplitude" ^ [ChirpSignal|l'Chi. [ChirpSignal|"Chir | [ChirpSignallChirp Signal" IB'Amplitude" 
F 的 
1 0 0.49655 0.49655 0 0.49655 2.42455E 
2 0.04883 0.56803 + 0.024881 0.56803 0.02488 0.56858 5.55253E 
3 0.09766 0.75959 - 0.05824i 0.75959 -0.05824 0.76182 7.43968E 
4 0.14648 0.9911 - 0.35805i 0.9911 -0.35805 1.05379 0.0011 
5 0.18531 1.08758 - 0.8538i 1.08758 -0.8538 1.448657 0.001. 
6 0.24414 0.76276 - 1.8041i 0.76276 -1.8041 1.95871 0.001! 
Ni 0.28297 -0.30535 - 2.588181 -0.30535 -2.59818 2.61607 0.002: 
8 0.3418 -2.21063 - 2.644371 -2.21063 -2.64437 3.44668 0.003: 
9 0.39063 -4.35596 - 1.03696i -4.35596 -1.03696 4.47768 0.004: 
10 0.43945 -5.11147 + 2.58384i -5.11147 2.59384 5.73194 0.00: 
11 0.48828 -2.36496 + 6.82765i -2.36496 6.82765 7.22563 0.0071 
12 0.53711 4.30939 + 7.86383i 4.30939 7.86383 8.9672 0.008 
18 0.58594 10.81065 + 1.801871 10.81065 1.80187 10.95979 0.011 
14 0.63477 9.09309 - 9.575511 9.09309 -9.57551 13.2051 0.01: 
15 0.68359 -4.50178 - 15.049311 -4.50178 -15.04931 15.70821 0.015: 
16 0.73242 -18.25783 - 2.85418i -18.25783 -2.85419 18.47958 0.0181. 
4 FFTResultDatal Á»FFTResultGraphsl / le | JE 
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从 事 色 谱 学 、 光 谱 学 、 材 料 学 和 药理 学 等 领域 人 研究 的 科技 工作 者 ， 经 党 需要 
对 检测 得 到 的 数据 进行 谱 线 (Spectroscopy) 分 析 ， 如 对 拉 曼 (Raman) 光谱 、 
XRD 谱 线 、X 射线 光电 子 谱 (XPS) 和 静态 次 级 离子 质谱 (SSIMS) 等 进行 分 析 。 
OriginPro 9. 1 通过 改进 其 以 前 版 本 的 多 峰 拟 合 模块 PFM (Peak Fitting Module) Hl 
拟 合 向 导 PFW (The Peak Fit Wizard) ， 将 这 些 模块 整合 到 谱 线 分 析 (Peak Analy- 
zer) 问 导 中 ,使 峰 拟 合 和 谱 线 分 析 功 能 得 到 充分 完善 ， 不 仅 能 对 单 峰 、 多 个 不 重 
登 的 峰 进 行 分 析 ， 而 当 谱 线 峰 具有 重 登 、“ 噪 声 ” 时 ， 也 可 以 对 其 进行 分 析 ; 在 对 
隐 峰 进行 分 峰 及 图 谱 解 析 时 也 能 应 用 自如， 达到 良好 效果 。 本 章 以 OriginPro 9. 1 为 
基础 进行 介绍 ， 主 要 介绍 以 下 内 容 : 

e 单 峰 及 多 峰 拟 合 

e 谱 线 分 析 (Peak Analyzer) 回民 对 话 框 

e. 谱 线 分 析 疝 导 基 线 分 析 

。 谱 线 分 析 疝 导 多 峰 分 析 

e 谱 线 分 析 疝 导 多 峰 拟 合 

。 谱 线 分 析 疝 导 主题 

e 谱 线 快速 分 析 工 具 


11.1 单 峰 及 多 峰 拟 合 


单 峰 拟 合 是 多 峰 拟 合 的 特例 ， 为 简化 拟 合 工 具 ，Origin 9. 1 将 单 峰 拟 合 整合 到 
多 峰 拟 合 中 。 单 峰 拟 合 即 可 通过 多 峰 拟 合 工 具 完 成 ， 也 可 采用 非 线性 拟 合 工具 中 
的 峰 拟 合 函 数 来 实现 。 由 于 单 峰 拟 合 与 多 峰 拟 合 基本 相同 ， 这 里 仪 介绍 多 峰 拟 合 。 

多 峰 拟 合 是 采用 Guassian 或 Lorentzian 峰 函 数 对 数据 进行 拟 合 。 用 户 在 对 话 框 
中 确定 峰 的 数量 ， 在 图 形 中 峰 的 中 心 处 双击 进行 峰 的 拟 合 ， 完 成 拟 合 后 会 月 动 生 
成 拟 合 数据 报告 。 该 多 峰 拟 合 只 能 采用 Guassian 或 Lorentzian 两 种 峰 函 数 ， 知 需 完 
成 更 复杂 的 拟 合 ， 请 参考 谱 线 分 析 (Peak Analyzer) 向 导 。 

下 面 结合 实例 具体 介绍 多 峰 拟 合 。 

(1) A “Origin 9. 1\Samples\Curve Fitting \ Multiple Peaks. dat" 数据 文件 ， 
用 工作 表 中 A(X) 和 BCYO 绘制 线 图 ， 如 图 11-1 所 示 。 

(2) 选择 菜单 命令 【 Analysis] — [ Peaks and Baseline] — [ Multiple Peaks Fit], $T 
JF [Spectroscopy: nlfitpeaks】 对 话 框 ,通过 峰 函 数 下 拉 列 表 框 (Peaks Function) 
中 选择 多 峰 拟 合 函 数 ， 如 图 11-2 所 示 。 
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图 11-1 “Multiple Peaks. dat” 数 据 绘制 的 线 图 ”图 11-2 【Spectroscopy: nlfitpeaks] 对 话 框 设 置 


(3) 在 图 11-1 中 所 示 3 个 峰 处 用 鼠标 双击 ,在 3 个 峰 处 出 现 红色 垂直 线 ， 如 
图 11-3a 所 示 。 在 弹出 的 【Get Points】 窗 口中 单 击 “Fit” 按 钮 ， 进 行 确认 完成 拟 
合 曲 线 ， 如 图 11-3b 所 示 。 完 成 拟 合 后 ， 自 动 生成 拟 合 数据 报告 ( 见 图 11-4)。 
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plePeak ple Peaks. da a 
^ 
ft, 1 - Nonlinear Curve Fit (Gaussian) (2014-8-14 08:45:15) 3 
[s Notes 7| 
= input Data | 
= Parameters | 
Value Standard Error 
y0 8.28926 0.80842 
xb 1.00108 0.0091 
poa A 5237033 2.30408 E 
Ww 0.4517 0.02194 
yü 8.28828 0.80842 
XC 3.88981 0.00839 
PCENA A 106.89768 2.93838 
wi 0.68873 0.02049 
y0 8.28926 0.80942 
XC 6.99984 0.00381 
Pe A 43.58057 1.56018 
W 0.2234 0.00891 
Reduced Chi-sqr = 45.3658611456 
COD(R'2) = 0.97597931360732 
ltarations Performed = 22 
Total Iterations in Session = 22 
Fit converged. Chi-Sqr tolerance value of 1E-9 was reached. v 
*[*]kGaussian Fit of Kultiple Peaks B]|t | E] 





图 11-4 拟 合 数据 报告 
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11.2 谱 线 分 析 (Peak Analyzer) 回 导 


Origin 9. 1 将 创建 基线 [ 基线 与 峰 分 析 和 峰 拟 合 向 导 整 合集 成 为 谱 线 分 析 ( Peak 
Analyzer) 向 导 ]， 能 目 动 检测 基线 和 峰 的 位 置 ， 并 能 对 100 多 个 峰 进行 拟 合 ， 对 每 
个 单 峰 能 灵活 选择 丰富 的 内 置 拟 合 函数 或 用 户 目 定义 函数 进行 拟 合 。 用 户 也 可 以 
采用 自 定义 函数 创建 基线 。 此 外 ， 用 户 还 可 以 对 峰 的 面积 进行 积分 计算 或 减 去 基 
线 计算 。 该 回 导 提供 的 可 视 和 交互 式 界面 能 一 步 一 步 地 引导 用 户 进行 高 级 峰 分 析 。 
用 户 可 用 该 向 导 进 行 创建 谱 线 基线 、 寻 峰 和 计算 峰 面 积 。OriginPro 9. 1 的 谱 线 分 析 








向 导 除 上 述 功 能 外 ， 还 能 对 谱 线 进行 非 线 性 拟 合 。 


谱 线 分 析 向 导 所 能 进行 的 分 析 项 目 包括 : 创建 基线 、 多 峰 积 分 、 


拟 合 (OriginPro 9. 1) , 

ERAT r3 H Ze TE RÉ ZR A) Pr I6] Sr B5) 
目标 (Goal) 页 面 中 进行 选择 的 ， 通 过 
选择 目标 选项 ， 会 在 向 导 中 出 现 向 导 进 
程 。 打 开 谱 线 分 析 对 话 框 的 方法 是 : 在 
选中 工作 表 数 据 或 用 工作 表 数 据 绘图 ， 
并 将 该 图 形 窗口 作为 当前 窗口 的 条 件 下 ， 
选择 菜单 命令 【[ Analysis 】 一 【 Peaks and 
Baseline 】 — [ Peak Analyzer], ， 打 开 
[Peak Analyzer] 对 话 框 ， 如 图 11-5 所 
示 。 [Peak Analyzer] 对 话 框 由 上 面板 、 
下 面板 和 中 间 部 分 三 部 分 组 成 。 

上 面板 (Upper panel) 主要 包括 主 
题 ( Theme) 控制 和 峰 分 析 辐 导 图 
(Wizard Map), ， 前 者 用 于 主题 选择 或 将 
当前 的 设置 保存 为 峰 分 析 主 题 为 以 后 所 
JH; 后 者 用 于 该 向 导 不 同 页 面 的 导航 ， 
单 击 向 导 图 中 不 同 页 面 标记 进入 该 页 面 。 
向 导 图 中 页 面 标记 用 不 同 颜色 显示 区 别 ， 
绿色 的 为 当前 页 面 ， 黄 色 的 为 未 进行 的 
页 面 ， 红 色 的 为 已 进行 过 的 页 面 。 
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图 11-5 [Peak Analyzer] 对话 框 





下 面板 (Lower panel) 是 用 于 调整 (tweaking) 每 一 页 面 中 分 析 的 选项 ， 通 过 
不 同 X 函数 完成 基线 创建 和 校正 、 寻 峰 、 峰 拟 合 等 综合 分 析 。 用 户 可 以 通过 下 面 


板 的 控制 进行 计算 选择 。 








位 于 上 面板 和 下 面板 之 间 的 中 间 部 分 由 多 个 按钮 组 成 。 其 中 , “Prev” 按 钮 和 
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“Next” 按钮 用 于 向 导 中 不 同 页 面 的 切换 , “Finish” 按 钮 用 于 跳 过 后 面 的 页 面 ， 根 
据 当 前 的 主题 一 步 完成 分 析 ; “Cancel” 按 钮 用 于 取消 分 析 ， 关 闭 对 话 框 ; "omm" 
和 “和 J” 用 于 隐藏 或 显示 上 面板 和 下 面板 。 根 据 进行 分 析 的 项 目 不 同 ， 峰 拟 合 向 
导 流程 控制 页 面 内 容 和 数量 也 不 完全 相同 。 


11.3 基线 分 析 





11.3.1 数据 预 处 理 


为 获得 最 佳 结果 ， 在 对 数据 进行 分 析 之 前 最 好 对 数据 进行 预 处 理 。 预 处 理 的 
目的 是 去 除 谱 线 的 “噪声 ”数据 。 和 常用 的 数据 预 处 理 方法 有 去 噪声 处 理 、 平 滑 处 
理 和 基线 校正 处 理 。 有 关 去 噪声 处 理 和 平滑 处 理 请 参阅 第 10 章 中 的 有 关 章 节 。 通 
过 对 基线 校正 ， 能 更 好 地 对 峰 进行 检测 。 


11.3.2 用 谱 线 分 析 向 导 创 建 基线 


在 【Peak Analyzer】 对 话 框 开始 页 面 (Stat) 的 下 面板 中 ,分 析 项 目 (Goal) 
选择 创建 基线 ( Create Baseline) 选项 ， 单 击 “Next” 按 钮 ， 向 导 图 进入 基线 模式 
(Baseline Mode ) 页 面 。 此 时 ， 基 线 模式 项 目的 面板 如 图 11-6 所 示 。 癌 导 图 会 进 
人 基线 模式 和 创建 基线 页 面 。 在 该 
基线 模式 下 ， 用 户 仅 可 以 采用 上 自 定 
义 基 线 。 用 户 也 可 以 在 该 页 面 中 年 
义 基 线 定 位 点 ， 而 后 在 创建 基线 
(Create Baseline) 页 面 连接 这 些 定 
位 点 ， 构 成 用 户 自 定义 基线 。 

基线 模式 (Baseline Mode) 页 
面 的 下 面板 如 图 11-7a 所 示 。 在 该 
下 面板 中 ， 用 户 可 以 对 图 中 创建 的 
基线 模式 进行 选择 和 对 锚 点 方式 进 [Eeee asa raeos 
行 确定 。 单 击 “Next” 按钮 , 向 导 Saan ems 
图 进入 创建 基线 ( Create Baseline) Define and create a baseline dataset 
页 面 。 此 时 ,创建 基线 页 面 的 下 面 I goa O Integrate Peaks 


Wi Peak ånalyzer 
Dialog Theme 








Next || Finish | | Cancel — 








板 如 图 11-7b 所 示 。 在 该 下 面板 CIO Geass d 
中 ， 用 户 可 以 对 图 中 创建 的 基线 进 O Find Peaks 

4— NE ETN T CO Fit Peaks [Pra] 

行 调整 和 修改 。 若 用 户 满意 创建 的 [o ee 
基线 ， 可 单 击 “Finish” 按 钮 ， 完 二 


成 基线 创建 。 图 11-6 ”基线 模式 项 目的 面板 
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图 1177 基线 模式 项 目的 下 面板 


下 面 结合 实例 具体 介绍 创建 基线 。 

(1) A “Origin 9. 1 \Samples \ Spectroscopy \ Peaks with Base. dat" 数据 文件 ， 
用 工作 表 中 A(X) 和 BCY) 绘制 线 图 。 

(2) 选择 菜单 命令 [ Analysis] —^[ Peaks and Baseline] — [Peak Analyzer】 ， 打 开 
[Peak Analyzer] 对 话 框 。 选 择 创建 基线 (Create Baseline) 选项 ， 单 击 两 次 “Next” 
按钮 ， 进 入 创建 基线 (Create Baseline). 页 面 ， 此 时 在 图 中 出 现 一 条 红色 的 基线 ， 如 
图 11-8a 所 示 。 从 该 图 中 圆圈 处 可 看 到 ， 该 基线 部 分 地 方 还 不 理想 ， 需 要 修改 。 

(3) 在 创建 基线 页 面 的 下 面板 的 基线 定位 点 (Baseline Anchor Points) 栏 单 击 
“Add” 按 钮 ， 在 线 图 中 添加 一 个 定位 点 ， 而 后 在 弹出 的 窗口 中 单 击 “Done”， 如 
图 11-8b 所 示 。 此 时 基线 得 到 了 修改 ， 修 改 后 的 图 形 如 图 11-8e 所 示 。 

(4) 若 满 意 创建 的 基线 ， 可 单 击 “Finish” 按 钮 ， 则 完成 基线 创建 。 该 基线 的 
数据 保存 在 工作 表 中 ， 如 图 11-8d 所 示 。 
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图 11-8 创建 基线 


HUR 峰 拟 合 和 谐 线 分 析 











PeakAnalyzerPreview — Peak Analyzer Preview ls 





增加 的 锚 点 
M 





V AL 





E E 








xn | B(rt) poeti rns 
LongName| Time I Amp 

Units 
Comments 


Fo 创建 的 基线 数据 


Sparklines 











Baseline | Baseline_ 


Baseline of 
"Amp" 





0.18868 
0.18582 
0.18296 
0.18011 
0.17725 
0.17438 
0.17153 
0.16858 
0.16582 


= 


0.15005 
0.15005 
0.15676 
0.16741 
0.17594 
0.18433 
0.17937 

0.1766 
0.17494 


0.15005 


= |0 | cn | | co fo 





eo 








8 18 








E tħPeaks with Base 





d) 


图 11-8 创建 基线 (2) 


11.4 用 谱 线 分 析 癌 导 多 峰 全 面 分 析 


在 【Peak Analyzer】 对 话 框 开始 页 面 (Stat) 的 下 面板 中 ,分 析 项 目 (Goal) 
选择 多 峰 全 面 分 析 (Integrate Peaks) 选项 ， 此 时 多 峰 分 析 项 目的 上 面板 如 图 11-9 


所 示 。 问 导 图 会 进入 基线 模式 、 
基线 处 理 、 寻 峰 和 多 峰 分 析 页 
面 。 用 户 可 以 通过 谱 线 分 析 向 导 
创建 基线 、 从 输入 数据 中 减 去 基 
线 、 寻 峰 和 计算 峰 面积 。 

多 峰 分 析 项 目的 基线 模式 与 
前 面 提 到 的 创建 基线 不 完全 相 
同 。 在 多 峰 全 面 分 析 项 目 中 ， 用 
户 可 以 通过 选择 基线 模式 和 创建 
基线 ， 而 后 还 可 以 在 除去 基线 
(Subtract Baseline) 页 面 中 减 去 
基线 。 此 外 ， 多 峰 全 面 分 析 项 目 
中 有 用 于 检测 峰 的 寻 峰 (Find 
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图 11-9 多 峰 分 析 项 目的 上 面板 


Peaks) 页 面 和 用 于 定制 分 析 报 告 的 多 峰 全 面 分 析 (Integrate Peaks) 页 面 。 
11.4.1 多 峰 分 析 项 目 基线 分 析 


在 多 峰 分 析 项 目 中 ， 单 击 “Next” 按 钮 ， 向 导 图 也 进入 基线 模式 (Baseline 
Mode) 页 面 。 此 时 ， 在 该 页 面 的 基线 模式 (Baseline Mode) 下 拉 列 表 框 中 ， 有 
“Constant” “User Defined" “Use Existing Dataset” 和 “None” 四 种 选项 ( 如果 在 
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开始 页 面 选 择 创 建 基线 选项 ， 则 仅 








W Peak Analyzer DOR 
有 “User Defined” 一 种 选项 ) ， 分 = 
, mum : Canca] al] 
别 表示 基线 为 常数 、 用 户 自 定义 . [ Prev | [Nen] | Finish | [Cancel] Ee 
XE SR à basemode X 
用 已 有 数据 组 和 不 创建 基线 等 选 | 
项 。 多 峰 分 析 项 目 中 的 基线 模式 页 pem 
面 下 面板 如 图 11-10 所 示 。 ” qu—— 
再 单 击 “Next” 按 钮 ， 回 导 图 fiers Giai 
End Points Weighted 
也 进入 基线 处 理 ( Baseline Treat- [Straight ur 


ment ) 页 面 。 在 该 页 面 中 ， 用 户 可 
以 进行 减 去 基线 操作 。 如 果 在 开始 
页 面 中 选择 了 峰 拟 合 项 目 ， 则 用 户 
在 基线 处 理 页 面 还 可 以 考虑 是 否 对 
基线 进行 拟 合 处 理 。 基 线 处 理 页 面 
的 下 面板 如 图 11-11 所 示 。 


O Custom 








图 11-10 多 峰 分 析 项 目 中 的 基线 模式 页 面 下 面板 


[ Peak Anal7zer 


[Fer] Cien) (Fren) Cre) E 
pabasetea 000000 


C] Auto Subtract Baseline 
[ ] Auto Rescale 


Subtract How Undo 





图 11-11 基线 处 理 页 面 的 下 面板 


11.4.2 多 峰 分 析 项 目 寻 峰 和 多 峰 分 析 


在 多 峰 分 析 项 目 中 ， 单 击 “Next” 按 钮 ， 向 导 图 也 进入 寻 峰 (Find Peaks) 页 
面 。 寻 峰 页 面 的 下 页 面 如 图 11-12 所 示 。 在 该 页 面 中 ， 用 户 可 以 选择 自动 寻 峰 和 通 
过 手工 方式 进行 寻 峰 。 用 户 还 可 以 在 寻 峰 的 方式 设置 (Find Peaks Settings) 下 拉 列 
表 框 中 ,选择 “Local Maximum” “Window Search” “1st Derivative" 和 “2nd Deriv- 
ative (Search Hidden Peaks ) ”等 方式 。 其 中 ， 二 次 微分 “2nd Derivative (Search 
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Hidden Peaks)" 和 一 次 微分 + 残 差 “Residual after 1st Derivative (Search Hidden 
Peaks) ” 寻 峰 方式 对 寻 隐 峰 非 党 有 效 。 


| Feak ånalyzer Diw 
[Pa peaks 000000 


Curent Number of Peaks Ù 


Enable Auto Find 


Add Modify Del Clear All 


LPeak Finding Settings 


Show 2nd Derivative 











Smoothing Window Size 





Direction 





Method Local Maximum 





focal Pons Local M asimum 


P ilteri 1st Derivative 
UC UL) 2nd Derivative [search Hidden peaks] 


, Lalala Residual after 1st Derivative [search Hidden 








图 11-12” JIH ER F X TT 


再 单 击 “Next” 按钮 ， 向 导 图 也 进入 多 峰 分 析 (Integrate Peaks) 页 面 。 多 峰 
分 析 的 下 页 面 如 图 11-13 所 示 。 在 该 页 面 中 ， 可 以 对 输出 的 内 容 (如 峰 面积 、 峰 位 
置 、 峰 高 、 峰 中 心 和 峰 半 高 宽 等 ) 输出 的 地 方 进行 设置 。 设 置 完 成 后 单 击 “Fin- 
ish” 按 钮 ， 则 将 峰 分 析 的 结果 保存 在 新 建 的 工作 表 中 。 


[ Peak ånalyzer DiR 


Prev Nest || Finish | | Cancel m 
pa int 


Calculate the peak area 











Number of Ranges to Integrate 13 [v] All Peaks 


Integration window Width (9 Auto 
(O Adjust on Preview Graph 
O Fix Width For All Peaks 


Integrate From hd 





El Quantities — 
Peak Área 


Percent Area 
Curve Area 
Row Index 
Beginning X 
Ending * 
Peak Center 
Peak Height 





1 [S] [SI [S] [S] [S] D SI (S] 








图 11-13 多 峰 分 析 的 下 页 面 
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11.4.3 多 峰 分 析 项 目 举例 


下 面 结合 实例 具体 介绍 谱 线 分 析 (Peak Analyzer) 向 导 中 多 峰 分 析 项 目 的 使 
用 。 该 例 要 求 完 成 创建 基线 、 减 去 基线 、 寻 峰 和 多 峰 分 析 报告 等 内 容 。 

(1) 导入 “Origin 9. 1\Samples\Spectroscopy\Peaks on Exponential Baseline. dat" 
数据 文件 ， 用 工作 表 中 A(X) 和 B(Y) 绘 制 线 图 ， 如 图 11-14 所 示 。 


Amplitude 


ü 5ü 100 





140 200 250 
Channel 


图 11-14 绘制 的 线 图 


(2) 选择 菜单 命令 【Analy- 
sis] — [ Peaks and Baseline] — [ Peak 
Analyzer], łJ JF [Peak Analyzer] 
对 话 框 ， 选 择 多 峰 分 析 (Integrate 
Peaks) 项 目 ， 单 击 “Next” 按 钮 ， 
进入 基线 模式 页 面 。 该 页 面 的 下 面 
板 如 图 11-15 所 示 。 

(3) 选择 “Enable Auto 
Find” 复 选 枉 ， 单 击 “Find” 按 
钮 ， 其 线 图 中 出 现 基线 定位 点 ， 
如 图 11-16 所 示 。 单 击 “Next” 
按钮 ， 进 入 创建 基线 页 面 。 该 页 
面 的 下 面板 如 图 11-17 所 示 。 选 择 
创建 基线 的 选项 ， 此 时 线 图 中 基 
线 定位 点 连接 成 红色 基线 ， 如 
图 11-18 所 示 。 








L Feak Analyzer DiR 
Prev || Nest || Finish | | Cancel = 








pa_basemode 


Baseline Mode 





Snap to Spectrum 
El Baseline Anchor Points 
EJ] Anchor Paints Finding 
Method G) 2nd Derivative 
CO 1st Derivative and 2nd Derivative 
O Use Script ta Search 
© Use Existing Dataset 
Adjacent-Averaging smoothing is used. 
Smoothing Window Size 1 Auto 
Threshold 0.05 Auto 
Current Number of Points 8 
Enable Auto Find 


Number of Points to Find 8 


v 
Find } 


Modifv/D'el Clear Àll 


Save. Load... Anchor Points Info... 











Add 





图 11-15 多 峰 分 析 项 目 基 线 模式 页 面 的 下 面板 
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图 PeakAnalyzerPreview 一 Peak 二 Prsylwg 





图 11-16 ”自动 选 基线 后 出 现 基线 定位 点 线 图 


| Peak Analyzer 


omote 


|pa basecreate 


Connect by A v 


Snap to Spectrum 


Baseline Anchor Points moet | Modify/Del | :Del 


Humber of Baseline Points 346 [v] Same as Input Data 








El Interpolation Method 








图 11-17 创建 基线 页 面 的 下 面板 
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I| PeakanalyzerPreview 

















图 11-18 线 几 中 基线 定位 点 连接 成 红色 基线 


(4) 从 图 11-18 可 以 看 到 ， 该 基线 局 部 地 方 还 不 理想 ， 需 要 修改 。 在 创建 基线 
页 面 下 面板 中 的 基线 定位 点 (Baseline Anchor Points) 栏 单 击 “Add” 按 钮 ， 在 线 
图 中 添加 一 个 定位 点 ， 而 后 在 弹出 的 窗口 中 单 击 “Done”， 如 图 11-19a 所 示 。 此 时 
基线 得 到 了 修改 ,修改 后 的 图 形 如 图 11-19b 所 示 。 





El PeakAnalyzerPreview — Peak Analyzer Preview B0B 

















图 11-19 添加 定位 点 前 后 基线 的 改变 





(5) 单 击 “Next” 按 钮 ， 进 入 基线 处 理 页 面 ,该 页 面 的 下 面板 如 图 11-20 所 
示 。 选 择 “Auto Subtract Baseline” 复 选 框 ， 单 击 “Subtract Now” 按 钮 ， 此 时 减 去 
基线 的 线 图 如 图 11-21 所 示 。 
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| Peak Analyzer 


pa basetreat 


Buto 
L] &uto Rescale 


Hoe 
z 





图 11-20 ”基线 处 理 页 面 的 下 面板 





国 PeakaAnal7zerPreview — Peak Analyzer Preview 








Kl 11-21 


(6) 单 击 “Next” 按 钮 ， 进 
人 人 寻 峰 页 面 ， 该 页 面 的 下 面板 如 
图 11-22 所 示 。 选 择 “ Auto Find” 
复 选 框 ， 其 余 选 择 默 认 选 项 ， 此 
时 ,在 图 11-21 的 基础 上 添加 上 
了 数字 标号 ， 表 示 峰 的 数量 和 位 
置 ， 如 图 11-23 所 示 。 

(7) 单 击 “Next” 按 钮 ， 进 
入 多 峰 分 析 计算 页 面 。 多 峰 分 析 计 
算 页 面 如 图 11-24 所 示 。 选 择 默认 
输出 选项 和 内 容 ， 单 击 “Finish” 
按钮 ， 完 成 多 峰 分 析 。 其 最 后 分 析 
的 峰 曲 线 图 如 图 11-25 所 示 ， 多 峰 
分 析 数 据 如 图 11-26 所 示 。 














减 去 基线 的 线 图 


[ Peak ånalyzer 


ET 
[pa peaks 


Curent Number of Peaks 0 


Enable Auto Find 





Add Madifty/Del 


Clear All 


Peaks Info... 





[3] Peak Finding Settings 





Show 2nd Derivative — [ ] 


Smoothing Window Size |0 Cl Auto 





Direction Both v 











Method Local Masimum 











Local Points 2 
El Peak Filtering 一 
Method 

















By Height v 
Threshold Height] 20 
Œ Labels and Markers 





Auto 








K 11-22 寻 峰 页 面 的 下 面板 
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E] PeakAnalyzerPreview — Peak Analyzer Preview 





图 11-23 ” 峰 数 量 和 位 置 确定 


W Peak Analyzer 国 | b 
[pa int 


Calculate the peak area 
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Integration Result [einputs knews 














Integral Curves Data | [same] new 
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图 11-24 多 峰 分 析 计 算 页 面 
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图 Graphi 


——— Amplitude 

— — Baseline of "Amplitude" 
| Feak Centers of "Amplitude" 
| Base Markers of "Amplitude" 


Amplitude 


400 450 200 250 2300 sen am 
Channel 





图 11-25 最 后 分 析 的 峰 曲 线 图 


EH PeaksonExpone — Peaks on Exponential Baseline. dat DER) 
| Indexp9 (mà POM PI&[ P2m P3 P4 &| Psm &[ Pem&e| Pr ^ 
Index Area ArealntgP(  RowlIndex | BeginningX | Ending X FAIHM Center Height 
Comments Integral Integral Integral Integral Integral Integral 
MPE EE of Hg m Result of Result of Result of DE Ke Resultof | Resultof | Result af 
id P "Amplitude" "Amplitude" | "Amplitude" P "Amplitude" "Amplitude. "Amplitude" 
Foo 
L8] 2610578 | 45.44579 83 78 118 13.13649 103 1.86549 
-26.81492 -46.85435 267 251 292| 13.18557 277 -1.89029 


Ems = 
PA Integration Resultli'Á Integrated Curve_Datal Plot Datal E 








5 PeaksonEzpone 一 Peaks on Exponential Baseline. dat EIE 


|. | m & vn  8& 鳍 | 
(LmpName| — X Y 1 l 


Comments 


Comments | Peaki of "Amplitude" Peak1 of"Amplitude" Peak2 of "Amplitude" Peak2 of "Amplitude" 


- 
E 


79 ü ü 
8ü 0.01913 -0.01968 
81 0.04594 -0.04571 
82 0.08005 -0.07802 
83 0.11512 -0.11653 
84 0.15379 -0.16618 
85 0.20272 -0.22691 
8B 0.26757 -0.29866 
8T 0.348 -0.38138 


[+Á Integration Resulti GRIntegrated Curve Datal WPFlot Dat 直 | 


b) 


图 11-26 ”多 峰 分 析 数 据 
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11.5 用 谱 线 分 析 向 导 多 峰 拟 合 


多 峰 拟 合 是 OriginPro 的 特有 功能 。 在 【Peak Analyzer】 对 话 框 开 始 页 面 
(Stat) 的 下 面板 中 ， 分 析 项 目 (Goal) 选择 多 峰 拟 合 (Fit Peaks [ Pro]) 选项 ， 
此 时 多 峰 拟 合 项 目的 上 面板 如 图 11-27 所 示 。 问 导 图 会 进入 基线 模式 、 基 线 处 理 、 
寻 峰 和 多 峰 拟 合 页 面 。 用 户 可 以 通过 谱 线 分 析 向 导 创 建 基线 、 从 输入 数据 中 减 去 
基线 、 寻 峰 和 对 峰 进 行 拟 合 。 在 该 器 导 图 中 ， 基 线 模式 页 面 、 基 线 处 理 页 面 、 寻 
峰 页 面 在 前 面 都 给 予 了 介绍 ， 下 面 仅 对 多 峰 拟 合 页面 进 行 介绍 。 








[ Peak ånalyzer 


Dialog Theme 


K^ Goal - Fit Peaks [Prol 
j aseli dode 


I 





Select spectrum data and Goal 


TrTT TT 





Define a baseline, find and fit peaks 


Goal O Integrate Peaks 
O Create Baseline 
O Subtract Baseline 


Input 








K 11-27 多 峰 拟 合 项 目的 上 面板 


11.5.1 多 峰 拟 合 页 面 


合 
用 户 可 以 通过 多 峰 拟 合 (Fit Peaks) 页 面 ， 采 用 Levenberg-Marquardt 算法 ， 完 
成 对 多 峰 的 非 线性 拟 合 基线 的 非 线性 拟 合 和 定制 拟 合 分 析 报 告 。 多 峰 拟 合 页 面 的 
下 面板 如 图 11-28 所 示 。 单 击 “Fit Control” 按 钮 ， 可 以 打开 峰 拟 合 参数 (Peak Fit 
Parameters) 对 话 框 。 拟 合 参 数 对 话 框 由 上 面板 和 下 面板 组 成 ， 在 其 中 部 还 有 一 些 
控制 按钮 。 
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ME Peak Analyzer 


[pa fit 


Peaks Modify/D el 


E] weight 


Method Mo weighting ka 





Sho» Hesiduals L1 


Show 2nd Derivative LE 
E] Result 一 

Dutput Settings 

Configure Report 

Configure Graph 
Generate Report from Current Fitting Result. [ ] 


CL Fr cona) 


图 11-28 ”多 峰 拟 合 页 面 的 下 面板 





以 合 参数 对 话 框 上 面板 由 参数 (Parameters). 选项 卡 、 界 限 (Bounds) 选项 卡 
和 选择 拟 合 控制 (Fit Control) 选项 卡 组 成 。 人 参数 选项 卡 如 图 11-29a 所 示 。 参 数 选 
项 卡 中 列 出 了 所 有 函数 的 所 有 参数 ， 可 以 通过 选择 确定 该 参数 在 拟 合 过 程 中 是 常 
数 或 变数 ， 可 以 定制 该 参数 在 拟 合 过 程 中 是 否 为 共享 ， 通过 该 上 面板 可 以 很 好 地 
监控 拟 合 效果 。 界 限 选项 卡 如 图 11-29b 所 示 。 界 限 选 项 卡 用 于 设置 函数 参数 的 上 
下 界限 。 拟 合 参数 对 话 框 中 部 控制 按钮 含义 如 图 11-29a 所 示 ， 可 通过 单 击 进行 设 
置 ， 如 单 击 站 胺 钮 ， 会 在 该 按钮 上 出 现 一 个 锁 的 图 标 ， 表 示 基 线 参 数 固定 ;再 次 
单 击 该 按钮 ， 则 锁 的 图 标 消 失 ， 表 示 基 线 参 数 不 固 定 。 拟 合 参 数 对话 框 下 面板 用 

于 监视 拟 合 效 果 ， 用 户 可 以 通过 该 下 面板 了 解 拟 合 是 否 收敛 等 信息 。 


[ Peak Fit Parameters 








| xo. | Peak Type | Param | Meaning | Share Fized Value Error | Dependency | Lower Conf Limits | Upper Conf Limits ^ 
| 0 Constant unknown ] [vl T. S8885E-5 -— 
LNNCUMENGNELNNNNEN INNEN NN 
Gaussian amplitude o w 6. 86751 
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n m à a mal IMel a aà 
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| Messages | Formula | 了 


拟 合 函数 选择 








图 11-29 ” 拟 合 参数 对 话 框 上 面板 
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| Peak Fit Parameters 
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b) 


图 11-29” 拟 合 参数 对 话 框 上 面板 〈 续 ) 





在 拟 合 参 数 对 话 框 中 部 有 一 个 拟 合 函数 选择 下 拉 框 ， 通 过 该 下 拉 框 ， SUN 
Uo Qi) Origin 9. 1 SEA HJ VJ E PK fce HH P H XE X KRIT E 
以 合 ， 甚 内 置 的 函数 名 列 人 表 11-1， 具 体 函 数 见 该 软件 的 帮助 文件 。 


X 11-1 Origin 9. 1 多 峰 拟 合 内 置 的 函数 名 






































Gaussian Asyn2Sig 
GassAmp Weibull3 
Bigaussian InvsPoly 
GaussMod Sine 

GCAS SineSqr 

ESC SineDamp 
CCE Pulse 

Lorentz FrqserSuzuki 
LogNormal DoniachSunjic 
Voigt Gaussian, LorenCross 
PsdVoigtl ConsGaussian 
PsdVoigi2 HVL 

Pearson VII BWF 








11.5.2 多 峰 拟 合 举例 


下 面 结合 实例 具体 介绍 谱 线 分 析 (Peak Analyzer) 向 导 中 多 峰 拟 合 项 目的 使 
用 。 该 例 要 求 完 成 创建 基线 、 减 去 基线 、 寻 峰 和 多 峰 拟 合 报告 等 内 容 。 
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(1) ŒA "Origin 9. 1\Samples\Spectroscopy\HiddenPeaks. dat" 数据 文件 ， 用 工 
作 表 中 A(X) 和 B(Y) 绘 制 线 图 ， 如 图 11-30 所 示 。 


DEK 








图 11-30 “HiddenPeaks. dat” 数据 文件 绘制 的 线 图 


(2) 选择 菜单 命令 【Analysis】 一 【Peaks and Baseline】 一 【Peak Analyzer], 
打开 【Peak Analyzer】 对话 杠 。 选 择 多 峰 拟 合 (Fit Peaks) 项 目 ， 单 击 “Next” 
按钮 ， 进 入 基线 模式 页 面 。 此 时 ， 在 线 图 下 出 现 一 条 红色 的 基线 ， 如 图 11-31 所 
示 。 根 据 图 形 可 以 考虑 基线 模式 选择 和 常数。 基线 模式 页 面 的 下 面板 如 图 11-32 
所 示 。 


司 | PeakÁnalyzerPreview 一 Peak Ánalyzer Preview 











图 11-31 在 线 图 下 出 现 一 条 红色 基线 
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Fo Ee e E A 
Pabasemode ——0000000000 





Baseline ModeX, 








E] Constant 


G CM AS 基线 模式 选择 常数 
C» Minimum 
O) Maximum 
O) Mean 
O Median 
©) Custom 





图 11-32 ”基线 模式 页 面 的 下 面板 


(3) 单 击 “Next” 按 钮 ， 进 入 基线 处 理 页 面 。 选择 “Auto Subtract Baseline" 
复 选 框 ， 单 击 “Subtract Now” 按 钮 ， 可 得 到 减 去 基线 的 线 图 。 

(4) 单 击 “Next” 按 钮 ， 进 入 寻 峰 页 面 ， 如 在 选择 寻 峰 设置 (Find Peaks Set- 
tings) 的 方式 (Method) 下 拉 列 表 框 中 选择 “Local Maximum” 方 式 寻 峰 ， 单 击 
“Find” 按钮 ， 该 页 面 的 下 面板 中 “Current Number of Peaks” 峰 的 个 数 为 “$”， 如 
图 11-33a 所 示 ; 此 时 在 线 图 窗口 中 出 现 5 个 峰 ， 如 图 11-33b 所 示 。 由 于 线 图 可 能 
会 有 隐 峰 ， 如 在 选择 寻 峰 设置 (Find Peaks Settings) 的 方式 (Method) 下 拉 列 表 
框 中 选择 “2nd Derivative (Search Hidden Peaks)" 18 53 Ec dE, P f X m 








ElPeskAnalyzerPreview 二 Peak Analyzer Preview 


Ca Cen (monens) 2 














Current Number of Peaks(G ) 


Enable Auto Find 














E Peak Finding Settings 
Show 2nd Derivative 




















Smoothing Window Size 








Direction 





Method 











Local Points 
E] Peak Filtering 
Method 














Threshold Height(Z] 20 
Labels and Markers 









































图 11-33 选择 “Local Maximum” 方式 寻 峰 
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“Find” 按钮 ， 此 时 在 线 图 中 显示 有 7 个 峰 ， 如 图 11-34a 所 示 ; 此 时 在 在 线 图 窗口 
中 出 现 7 个 峰 ， 如 图 11-34b 所 示 。 
W Peak Analyzer DE) 


3 
[papesks 00000 





Current Number of Peaks( 7.) 


Enable Auto Find v 
Find 


Add Moditv/De Clear All 


Save... Load Peaks Info... 

















Peak Finding Settings 








Show 2nd Derivative 














Smoothing Window Size 








Direction 











Method [2nd Derivative [search Hidden peaks) 








E Smooth Derivative 
Metho: — 
aul “用 二 次 微分 寻 隐 峰 
[-] Peak Filterin 
Methad By Height v 
Threshold Height[%] 20 









































Labels and Markers 











B| 11-34 选择 “2nd Derivative (Search Hidden Peaks)” 18 53 ue 


(5) 单 击 “Next” 按 钮 ， 进 入 多 峰 拟 合 页 面 。 单 击 “Fit Control” 按 钮 ， 打 开 
峰 拟 合 参数 (Peak Fit Parameters). 对 话 框 。 在 峰 拟 合 参数 对 话 框 中 ， 选 择 “GCauss- 
ian” 拟 合 函 数 进行 设置 。 单 击 和 迭代 按钮 或 拟 合 按钮 进行 拟 合 ， 拟 合 结果 表明 收敛 ， 
如 图 11-35 所 示 。 
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| Peak Fit Parameters 


[v] Auto Parameter Initialization 


Parameters | Bounds | Fit Control| 





. | Peak Type | Param Meaning Share Fixed Value Error Dependency | Lower Conf Limits 
Gaussian 70 base | d -T.88068E-6 1. 97765E-T D. 80661 
Gaussian E center | F] 2 1. 26808E-T D. 34371 
Gaussian m amplitude | 5. 74275 1. 9283TE-6 0. 397247 


Gaussian FWHM | 0. 83316 2. 00258E-T 0. 81556 
- : . illi ~ nn 





























si 


| 
Gaussian ~] WEKE, COD=0.999 B ALN Aa ozzl 


Messages | Formula | Sample 
9 


COD([R^2) = 0.9999999999991 

||Iterations Performed = 7 

||Tatal Iterations in Session = 8 

[4] Fit converged. Chi-Sqr tolerance value of 1E-B was reached. 


























K11-5 ” 拟 合 结果 表明 收敛 


(6) 单 击 “OK” 按 钮 ， 回 到 多 峰 拟 合 页 面 。 选 择 默 认输 出 选项 和 内 容 ， 单 击 
“Finish” 按钮 ， 完 成 多 峰 拟 合 。 峰 拟 合 曲线 图 如 图 11-36 所 示 ， 分 析 拟 合 数据 报告 
如 图 11-37 所 示 。 


NH 

& Peak Analysis 
Data Set [HiddenP eaks]HiddenP eaks!B Date:2014-8-14 
BaseLine:Constant 
Chi^2-7 5B354E-D12 Adj. R-Square-1.00000E-000 3t of Data Points=1000. 
SS-T7 38715E-008 Degree of Freedam-878. 











Subtracted Data 











Baseline X 
Fitting Results 





13.836385 


Peak Index Peak Type Area Intg Max Height Area IntgP 


Gaussian 5.74275 B 

Gaussian 6.69988 7 15.9091 

Gaussian 7.657 18.18181 

Gaussian 287138 3 6.81818 

Gaussian 9.57126 1 22.72720 
4 309089 
5 13.63637 


Gaussian 3.82849 
Gaussian 5.74275 








Kl 11-36 WA HKI 
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: 201 - 











Peak Fit (Gaussian) (2014-8-14 16:22:53) 














+ Notes i 
a X-Functions 了 | 

+ Input Data 了 | 

- Baseline Mode(Constant) 了 | 








Y=  T.58885E-B 
Baseline was subtracted 
= Parameters =| 
walue Shared | Standard Error 
y0 -7.880B8E-6 0 1.97765E-7 
xc 2 ü 1.28808E-7 
ES Pensa. A 5.74275 ü 1.92837E-6 
wi 0.89916 0 2.00258E-7 
y0 -7.88069E-6 ü 1.87755E-7 
: XC 3 ü 1.18138E-7 
ccu A 6.69988 0 4.297E-6 
wW 0.89816 ü 4.35451E-7 
y0 -T.880BBE-B ü 1.87785E-7 
y Xt 4 ü 1.088638E-7 
as am 项 T.657 0| 576103E-6 
wi 0.89916 0 4.9517E-7 
y0 -7.88069E-6 0 1.97765E-7 
; xc 5 ü 2.873B54E-7 
PEE A 2.87138 0 6.1005E-6 
q wW 0.89916 0 1.39531E-6 
y0 -7.88069E-6 0 1.97765E-7 
XC 6 0 8.69112E-8 
Eh A 9.57126 0 5.76101E-6 
wW 0.89916 ü 3.86135E-7 
y0 -T.880B68E-B6 ü 1.97765E-7 
" xc H ü 2.08488E-7 
Cb Á 3.82848 0 4.29697E-6 
w 0.89916 0 了 .62034E-7 
y0 -7.88069E-6 0 1.97765E-7 
" 8 ü 1.2880TE-7 
上 A 5.74276 0 1.92836E-6 
wW 0.89916 0 2.00259E-7 











Reduced Chi-sqr = 7.56354310281E-12 
COD(R'2) = 0.9999999999991 
iterations Performed = 7 

Total Iterations in Session = & 


Fit converged. Chi-Sgr tolerance value of 1E-B was reached. 


= Sfatistics | 


B 
Number of Points 1000 
Degrees of Freedom 978 
Reduced Chi-Sqr 7.55354E-12 
Residual Sum of Squares T.38715E-8 
Adj. R-Bquare 1 


Fit Status Succeeded{1 00) 





Fit Status Code : 
100 : Fit conwerged. Chi-Sqr tolerance value of 1E-6 was reached. 





u ANOVA zl 
DF | SumofSquares | Mean Square F Value Prob>F 
| Regression 22 26275.18648 1194.32666 1.57906E14 0 
Residual 978 7.39715E-9 7.56354E-12 
Uncorrected Total 1000 26275.18648 
Corrected Total — 998 8538.78074 





: Fitted Curves Piot E 

















图 11-37 分 析 拟 合 数据 报告 
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11.6 iÉ£EZ Ig EE 





Origin 9. 1 将 主题 (Theme) 的 应 用 范围 进一步 进行 了 扩展 。 可 以 通过 谱 线 分 
析 向 导 上 面板 中 的 对 话 框 主题 (Dialog Theme) ， 将 谱 线 分 析 的 设置 保存 为 一 主题 ， 
在 下 一 次 进行 同样 分 析 时 ， 可 以 自如 调用 。 
将 刚才 谱 线 分 析 设 置 保存 为 主题 的 方 


| Peak Analyzer Theme Setting 

















法 如 下 : El Baseline Options 
Baseline Anchor Points 
ELE AN L Da 
( 1 ) 单 击 谱 线 4] 析 LI 导 的 上 页 面 右 上 Basline Anchor Points will not take effect if 
角 对 话 框 主题 ( Dialog Theme ) , 弹 出 快捷 Auto Find for Baseline option is checked 
菜单 。 在 该 菜单 中 选择 主题 设置 ( Theme Uze duds bird in Create T step [Y | 
Baseline function change in Fit Control dialog 
Setting) ， 打 开 主 题 设 置 (Peak Analyzer ee ne 
、 — E] Peaks Options 
Theme Setting) 对 话 框 ? 如 图 11 -38 所 未 © Peak Centers and Heights 区 | 
(2 ) 在 主题 设置 对 话 框 中 选择 希望 Peak Centers and Heights will not take effect 
if Auto Find for Peaks option is checked 
保存 在 主题 中 的 内 容 。 Hat . OK" 按钮 ， El Fit Options 
关闭 该 对 话 框 E Function Selection 








( 3 ) 再 次 单 击 谱 线 分 析 向 导 的 上 页 面 Auto Parameter Initialization Status 


Parameter Values 


AEH 对 话 框 主题 , 在 弹 出 的 快捷 菜单 选择 Fised Status Only 


L1 EJ [SI FI 























*Save As" : Jf 输 入 主 题 名 称 ( 如 Hidden Fixed Status and Fixed Value O 

PM $ " Share Status v 
Peak) , 进行 保存 ; 也 可 以 选择 Save as < Upper and Lower Bounds F] 
Default > " : 将 该 主题 保存 为 默认 的 主 E Enable Linear Constraints Status 


i| f 


调用 谱 线 分 析 主 题 的 方法 为 : 单 击 谱 
线 分 析 向 导 的 上 页 面 右上 角 对 话 框 主题 
(Dialog Theme) ， 弹 出 快捷 菜单 。 在 该 菜 
单 中 选择 已 有 的 主题 ， 如 图 11-39 所 示 。 


[ Peak Anal7zer 





Dialog Theme Save as «default > 
Save 
Goal - Inteqrate Peaks 
Save ås... 
Baseline Made Theme Setting... 

" Baseline Treatment System Default 

" Delete... 

" Compare... 

| <Last Used> 


Finish aen Peak ` 





QuickPeaks (System) 








Cresc) Fri) [Goes] Z 
图 11-39 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 已 有 的 主题 
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如 果 要 对 大 量 谱 线 进行 同样 分 析 ， 可 选择 菜单 命令 [ Analysis ] — [Peaks and Base- 
line] — [Batch Peak Analysis Using Theme... 】， 对 数据 进行 批 处 理 分 析 。 


11.7 谱 线 快速 分 析 工 具 


谱 线 快速 分 析 工 具 (Quick Peaks gadget) 是 Origin 9. 1 的 新 功能 ， 能 有 效 快 速 

谱 线 快速 进行 预 分 析 ， 为 谱 线 全 面 分 析 向 导 分 析 时 提供 参考 选择 。 下 面 结合 实 
绍 谱 线 快速 分 析 工 具 的 使 用 。 

(1) 打开 “Origin 9. 1 \Samples \ Analysis. opj ”项 目 文 件 ， 用 项 目 浏 览 紫 打开 
“Quick Peaks Gadget” 目录 下 的 “Nitrite” 工 作 表 ， 如 图 11-40 所 示 。 


Project Explorer (2) 

a- Analysis ^ 
Lj Curve Intersection Gadget 
Lj EFT Filter 
Lj Frequency Count & Fit 
Lj Global Fit 
C Integrate Gadget E 
[d Interpolate Gadget 

Fi h 








Li Smoothing 








C Standard Curve v 
Hans Type View Sire Modified [5 T e^ 
E Workbook  Hormal 106KE 2012-10-... 2 1 I 
Workbook  Hormal 12KB 2012-171... 2... D 
à TmpGraphzID Workbook Hidden 1üKB 2UI2-I1U-... 2... D 
E Wstes Notes Normal 274...  2ül4-8-1... 2 HA J 
图 saphz Graph Hormal 58KB 2011-44... 2... D 的 
€ | ? 





Kj 11-40 项 目 浏览 器 “Quick Peaks Gadget" 目录 下 的 “Nitrite” 工 作 表 
(2) 选中 “Nitrite” 工 作 表 中 A(X) 和 B(Y) 绘 制 线 图 ， 如 图 11-41 所 示 。 


图 Graph4 


500 4 
450 ] 
400 ] 
350 ] 
300 -] 


250 - 





200 -] 








150 4. ———.-———.——————-—————4,———-—-—4 
338 340 302 2344 346 348 350 352 354 358 
Time (sec) 








图 11-41 选中 “Nitrite” 工 作 表 绘制 线 图 
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(3) 选择 菜单 命令 [ Gadgets ] — [ Quick Peaks] , 打开 【 Data Exploration : addtool _ 
quickpeaks] 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 的 “ROI Box” 选 项 卡 中 ， 选 择 分 析 区 间 和 固 
定 分 析 区 间 ， 设 置 好 的 对 话 框 如 图 11-42a 所 示 ; 在 “Baseline” 选 项 卡 中 ， 选 中 
“Full Plot Range” 复 选 框 ,设置 好 的 对 话 框 如 图 11-42b 所 示 ; TE "Find Peak” 选 
项 卡 中 的 “Peak Filtering” 下 拉 列 表 框 中 选择 “By Number", 设置 “Number of 
Peaks" 293, ix E ABS EE 11-42e 所 示 ; TE "Output to” 选 项 卡 中 设置 结 
果 输 出 的 工作 表 名 称 ， 设 置 好 的 对 话 框 如 图 11-42d 所 示 ; Æ “Quantities” 选项 卡 
中 设置 参数 种 类 ， 设 置 好 的 对 话 框 如 图 11-42e 所 示 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 按 设置 要 
求 将 分 析 的 感 兴趣 区 间 (ROT) 添加 至 图 11-11 中 ， 如 图 11-43 所 示 。 

"M 单 击 感 兴趣 区 间 右 上 角 的 三 角形 ,FR.， 在 弹出 的 窗口 中 选择 “New Out- 

， 将 分 析 结 有 果 输 出 到 工作 表 ， 如 图 11-44 所 示 。 


Data Exploration: addtool quickp... EAE 


Dialog Theme »| 


Data Exploration: addtool quickpeaks ? IE] Description Place a rectangle onto the plot to find peaks 
Dialog Theme LOI Box Find Peak | Area | Output to | Quantities| 


Baseline | Find Peak | Area | Output to | Quantities Range G5 Full Plat Range 
O Curve Within ROI 
El X Scale A 
Fi E] Smoothing Method 
A © Adjacent-Averaging 
To O Savitzky-Golay 
Fixed[Prevent moving by ROI) Window Size 





Description Place a rectangle onto the plot to find peaks 














Show Tool Name Threshold 











Show Number of Peaks on Center-Top 四 





Maximum Anchor Points 








Fill Color Auto v Connect Method 
Cancel Cancel 


























Data Exploration: addtool quickpeaks 区 加 
Dialog Theme >| 
Description Place a rectangle onto the plot to find peaks 


ROI Box | Baseline | Find Peak | Area Output € Quantities J 


g iti 7 
Data Exploration: addtool quickpeaks ? Dutput Quantities I 


Dialog Theme Dataset Identifier Plot Legend v 


Description [Place a rectangle orto the plot to fnd peaks Peak ID 加 


ROI Box | Baselind(T Find Peak) Area | Output to | Quantities | Peak Row 


Peak x 















































Direction lo [ 
H Peak Finding Settings Peak Y 
Method ocal Maximum Height 




















Local Points 5 T Peak Area 
Data Exploration: addtool quickp... |? 
E Peak Filtering P -T P AE FWHM 


Mathod [TD Dialog Theme >| Centi 


Number of Peaks Description Place a rectangle onto the plot to find peaks Left Half width 
E Peak Display 


E] Peak Marker 加 ROI Box | Baseline | Find Peak Are Output t Dauantities| Right Half Width 


Left Base Marker Row 
Color 




































































Size Script Window Left Base Marker 

E Peak Label 回 Result Log Left Base Marker Y 
Label of Peaks. Append to Worksheet Il Right Base Marker Row 
yel Result Worksheet Name Peak eC Res J pan ee 
Color 一 一 一 Right Base Marker Y 
ase Marker 


Dutput Baseline to Worksheet Info 

















































































































d) 
图 11-42 【Data Exploration; addtool quickpeaks] 对 话 框 设置 
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E Graphd 


3 peak(s)found 


[x] e] 


Voltage (mv) 











348 348 350 352 354 356 
Time (sec) 


加 回国 
Dn) EQ Fen Gv) ^ 
Peak Y Height Peak Area  FVVHM 





Peak Height 
from Baseline 
Peak 1 34.801 | 339.64548 142.39745! 0.59145 0.00321 
Peak2 | 34.8685, 341.8306 143.77188, 0.63798 0.0036 - 
Peak3 | 34.9358 338.89009 138.8831, 0.51817 0.00371 
| 8) 











图 11-44 ”将 分 析 结 果 输 出 到 工作 表 


(5) 再 次 单 击 图 11-43 中 所 示 的 感 兴趣 区 间 右 上 和 角 的 三 角形 kp.， 在 弹出 的 窗 
口中 选择 “Switch to Peak Analyzer”， 完 成 谱 线 快速 分 析 ， 如 图 11-45 Bros 





图 Graph4 




















1 
500 4 3 peak(s) fou 
d x(» New Output (OY 
450 了 New Output For All Curves (NY 
New Output For All Layers (L3 
MEN 400 ^ Subtract Baseline 
É 
A 350 4 Tag Peaks 
S Fit Peaks r 
o 3004 
> Switch to Peak Analyzer... K 
2504 Update Output 
200 ] Go to Report Worksheet 
1 Change Data » 
150 Expand to Full Plot(s) Range 
338 340 342 344 345 348 350 À " j 
Time (sec) Fix ROI Position 
Save Thema... 
Save as «default 
Load Theme + 
Preferences... 








Bl 11-45 选择 “Switch to Peak Analyzer" 
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(6) 进入 谱 线 分 析 癌 导 (Peak Analyzer) 窗口 。 此 时 ， 谱 线 分 析 向 导 窗 口 的 目 


bs (Goal) 已 选 定 了 峰 拟 合 向 导 (Fit 
Peaks), 1% UL p] Sr Fe] rp f d ZB 
(Baseline Mode), 、 创 建 基线 (Create Base- 
line) 、 基 线 处 理 (Baseline Treatment) 和 
H (Find Peaks) 页 面 中 的 设置 已 由 谱 
线 快速 分 析 工 具 完 成 ， 因 此 可 以 在 谱 线 
分 析 向 导 窗 口中 单 击 多 峰 拟 合 (Fit 
Peaks) 页 面 ， 直 接 进 入 多 峰 拟 合 页 面 ， 
如 图 11-46 Bron, 

(7) 在 多 峰 拟 合 页 面 中 单 击 “Fit” 
按钮 ， 采用 默认 拟 合 函数 (Gaussian) 对 
感 兴趣 区 间 (ROD 中 的 3 个 峰 进 行 拟 合 。 

(8) 单 击 谱 线 分 析 向 导 的 上 页 面 对 
话 框 主题 (Dialog Theme) A EHZ 
角形 装 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
"Save As... ”命令 ， 在 弹出 的 主题 保 
存 窗 口 【Theme Save as... 】 中 将 主题 





| Peak ånalyzer 
Dialog Theme 











pa_fit 





Peaks 
E weight 
Method 





Show Residuals 
Show 2nd Derivative 
E Result 

Œ Output Settings 
Œ Configure Report 








j| Modity/Del 


No weighting v 


























[is JC) 


图 11-46 


谱 线 分 析 向 导 (Peak Analyzer) 窗口 


名 称 保 存 为 “MyQuickPeak”， 如 图 11-47 所 示 。 该 “MyQuickPeak” 拟 合 主题 可 对 


批量 谱 线 进行 同样 分 析 使 用 。 





E Theme Save as... 


Flease specify a theme name 





Theme Name 











=] Theme Setting 














[=] Baseline Options 





Baseline Anchor Points 


checked 


Use Basline function in Create Baseline step 





Peaks Options 





Peak Centers and Heights 


checked 











Fit Options 





Function Selection 

Auto Parameter Initialization Status 
Parameter Values 

Fixed Status Only 

Fixed Status and Fixed Value 
Share Status 

Upper and Lower Bounds 





图 11-47 





v 





Basline Anchor Points will not take effec! 


t if Auto Find for Baseline option is 





v 





Baseline function change in Fit Control 


1 dialog will be ignored 





v 





Peak Centers and Heights will not take effect if Auto Find for Peaks option is 
cke 





加 








加 









































^ 
MyQuickPeaks| Y 


l 





在 【Theme Save as... 】 窗 口 保存 主题 








(9) 单 击 多 峰 拟 合 页 面 中 “Finish” 按 钮 ， 完 成 全 面 拟 合 ， 得 到 与 图 11-36 和 


图 11-37 类 似 的 峰 分 析 拟 合 报告 。 


第 12 章 统计 分 析 


Origin 9. 1 提供 了 许多 统计 方法 ， 以 满足 通常 的 统计 分 析 ， 其 中 包括 描述 统计 
( Descriptive Statistics) 、 单 样本 假设 检验 和 双 样 本 假设 检验 (One-sample and two- 
sample hypothesis tests) 、 单 因素 方差 分 析 和 双 因 素 方 差分 析 | One-way and two-way 
analysis of variance (ANOVA) ] 、 直 方 图 (Histograms charts). 和 方 框 统计 图 ( Box 
charts) 多 种 统计 图 表 。 除 上 述 功能 外 ，OriginPro 9. 1 还 提供 了 高 级 统计 分 析 工 具 ， 
包括 重 测 方差 分 析 (Repeated measures ANOVA) 、 存 活 率 分 析 (Survival Analysis) 、 
多 变量 分 析 (Multivariate Analysis) 、 非 参数 检验 (Nonparametric Tests) 和 功效 以 
及 样本 大 小 (Power and Sample Size, PSS) 计算 等 。 本 章 主要 介绍 了 Origin 9. 1 统 
计 图 绘制 和 统计 分 析 功 能 ， 对 OriginPro 9. 1 提供 的 高 级 统计 分 析 工 具 也 进行 了 全 面 


介绍 


IF A o 
本 章 主要 介绍 以 下 内 容 : 
。 统计 图 


e 摘 述 统计 

e. 单 样本 假设 检验 和 双 样 本 假设 检验 
e 方差 分 析 (ANOVA) 

e 存活 率 分 析 (Survival Analysis) 

。 存活 率 分 析 

e 多 变量 分 析 

。 非 参数 检验 

。 功效 和 样本 大 小 计算 


12.1 统计 图 


Origin 9. 1 统计 图 包括 有 直方 统计 图 ( Histogram Chart ) , 方 框 统计 图 ( Box 
Chart), 、 质 量 控制 (QC) 图 和 散 点 矩阵 统计 图 (Scatter Matrices). 等 14 种。 选择 
菜单 命令 【Plot】 一 【Statistical] ， 打 开 2D 统计 图 菜单 ， 如 图 12-1 所 示 。 


12.1.1 直方 统计 图 


直方 统计 图 (Histogram Chart) 用 于 对 选 定数 列 统计 各 区 间 段 里 数据 的 个 数 ， 
它 显示 出 变量 数据 组 的 频率 分 布 。 通 过 直方 统计 图 可 以 方便 地 得 到 数据 组 中 心 、 
范围 、 偏 度 及 数据 存在 的 轮廓 和 数据 的 多 重 形式 。 
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Box Chart 
Grouped Box Charts - Indexed Data... 


Hik HH 
=m un. HIH 


Grouped Box Charts - Raw Data... 


Histogram ls 
Histogram 十 Probabilities 


Stacked Histograms 


Marginal Histograms 


Marginal Box Charts 


QC (X bar RY Chart 
Pareto Chart-Binned Data 
Pareta Chart-Raw Data 


BB DB PEPE 


» EU 
Pi 


Scatter Matrix... 


r& RH 


* Probability Plot... 
(f Q-Q Plot... 


图 12-1 2D 统计 图 菜单 


创建 直方 统计 图 的 方法 为 : 在 工作 表 窗 口中 选择 一 个 或 多 个 Y 列 (或 者 其 中 
的 一 段 )， 然后 选择 菜单 命令 [ Plot] — [Statistics ] ^ [ Histogram ] 。 下 面 结 合 实 例 介 
绍 直 方 统计 图 的 绘制 和 定制 。 

(1) =A “Origin 9. 1\Samples \Graphing \ Histogram. dat” 数 据 文 件 ， 其 工作 表 如 
图 12-2a 所 示 。 

(2) 选中 工作 表 的 B 列 ， 选 择 菜单 命令 [Plot] 一 [ Statistics] —[ Histogram], $x 
件 上 自动 计算 区 间 段 大 小 ， 生 成 直方 统计 图 ， 如 图 12-2b 所 示 。 
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Bl 12-2 “Histogram. dat” 工 作 表 和 直方 统计 图 
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该 直方 统计 图 保存 统计 数据 的 工作 表 中 包括 区 间 段 中 心 值 (Bin Centers), 3T 
数 (Counts) 、 计 数 累 积 和 (Cumulative Sum) 、 累 积 概率 (Cumulative Probability ) 
等 内 容 。 用 右键 单 击 直 方 统计 图 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “Go to Bin Worksheet”, WA 
建 一 个 “ Histogram_B Bins” 工作 表 存 放 上 述 数据 ， 如 图 12-3 所 示 。 


EE Histogram 一 Histogram. dat 


Long Name|Bin Center Counts Cumulative Cumulative Prob 
Bins Bins Bins Bins 


EE 0.03775 
[Em 0.6795 
[Emm 2.66138 
| 7.39902 
[ms 16.59117 
| 8| 30.97395 
49.05625 
| | 8| 67.34617 
| | 8| 82.20083 
91.9026 25 


iang 
[sr K BistegramCAHistogram B Bins {o> llf 
图 12-3 ”直方 统计 图 数据 工作 表 





用 右键 单 击 直 方 统计 图 ， 在 快捷 表单 中 选择 “Plot Details... ”, MIJA [Plot 
Details】 对 话 框 。 在 “Data” 选 项 卡 内 ， 把 “Curve: Type” 由 “None” 改 为 “Nor- 
mal”， 单 击 “OK” 按 钮 。 这 时 ， 直 方 图 中 将 增加 一 条 曲线 ， 该 曲线 是 利用 原始 数据 
的 平均 值 和 标准 差生 成 的 正 态 分 布 曲线 ， 如 图 12-4 所 示 。 在 【Plot Details] IHRE 
中 ， 还 可 以 对 该 直方 图 进行 其 他 修改 。 
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图 12-4 带 正 态 分 布 曲 线 的 直方 图 
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12.1.2 概率 直方 统计 图 


概率 直方 统计 图 ( Histogram with Probabilities) 与 普通 直方 图 的 差别 是 : 图 中 
有 两 个 图 层 ， 一 层 就 是 普通 的 直方 图 ， 另 一 层 是 累积 和 的 数据 曲线 。 要 创建 概率 
直方 统计 图 ， 在 工作 表 窗 口内 选择 一 个 或 多 个 Y 列 (或 者 其 中 的 一 段 )， 然 后 选择 
菜单 命令 【Plot】 一 【Statistics】 一 【 Histogram + Probabilities】。 如 果 还 选择 “His- 
togram. dat” 数据 文件 ， 则 其 概率 直方 统计 图 如 图 12-5 所 示 。 
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K 12-5 ”概率 直方 统计 图 





概率 直方 统计 图 的 统计 结果 将 写 入 结果 记录 和 窗口， 内 容 包 括 平 均值 、 标 准 差 、 
最 大 值 、 最 小 值 和 数据 点 数 ， 如 图 12-6 所 示 。 





[2815-8-16 15:21:04 "/Folderi/Histogram" ^ 

(2456885)] 

Histogram and Probabilities for Histogram col(B): 

Hean SD Haximum Hinimum Size 

188 28.875672095012 161 39 5298 P 
bul 


图 12-6 概率 直方 统计 图 的 统计 结 
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12.1.3 ZÁH E 


ME ETE (Stacked Histograms) 将 多 个 直方 图 堆 县 起 来 ， 以 方便 进行 比较 。 
Origin 中 的 堆 姜 直方 图 模板 可 根据 工作 表 中 的 数据 自动 生成 堆 姜 直方 图 。 创 建 堆 羞 
直方 图 的 方法 是 : 在 工作 表 窗 口内 选择 一 个 或 多 个 Y A (或 者 其 中 的 一 段 )， 然 后 
选择 菜单 命令 [ Plot] 一 [ Statistics ] 一 [Stacked Histogram] 。 如 果 还 选择 “Histogram. dat" 
数据 文件 ， 则 在 导入 “Histogram. dat” 数 据 文件 后 ,创建 CCY) 列 和 D(Y) 列 ,分别 为 
C(Y) =B(Y) +5 和 D(Y) =B(Y) +10, 完成 创建 C(Y) 列 和 D(Y) 列 后 的 工作 表 
如 图 12-7a 所 示 。 选中 工作 表 的 B 列 、C(Y) 列 和 D(Y) 列 , 选择 菜单 命令 [Plot]】 一 
[ Statistics] — [Stacked Histogram】， 软 件 自动 建立 3 个 图 层 ， 生 成 堆 色 直方 图 ， 如 
图 12-7b 所 示 。 











$ Histogram — Histogram. dat 


| *» | s» | oma ome] s 


ColfBy+5 | Col(B)«10 











[|+ ABistogram/ m 
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12.1.4 方 框 统 计 图 


方 框 统计 图 (Box Cha) 是 一 种 重要 的 统计 图 。 创 建 方 框 统计 图 ， 首 先 应 在 
工作 表 窗 口内 选择 一 个 或 多 个 Y 列 (或 者 其 中 的 一 段 )。 工 作 表 中 的 每 个 Y PU 
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一 个 方 框 表示 ， 列 名 称 在 X 轴 上 用 标签 表示 。 ne 
在 默认 状态 下 ， 图 中 方 框 由 数列 的 第 25 和 75 
百 分 位 数 ( 即 上 四 分 位 数 和 下 四 分 位 数 ) 确 a 





定 ， 须 状 线 “Whiskers” 由 数列 的 第 5 和 95 A 
分 位 数 确 定 。 方 框 统计 图 中 方 框 的 含义 如 图 12-8 ee 
所 示 。 Median Range 
方 框 统计 图 中 的 每 一 个 方 框 代表 工作 表 中 
的 一 个 Y 列 ， 而 图 中 X 轴 的 标号 为 工作 表 中 相 


= Mean 














z5th Percentile 





应 数列 的 标题 。 下 面 结合 实例 介绍 方 框 统 计 图 5th Percentile 
的 创建 和 定制 方法 ， 并 创建 数据 区 间 工 作 表 保 - Minimum Yalue 
存 数 据 。 图 12-8 方 框 统计 图 中 方 框 的 含义 





1. 创建 方 框 统计 图 
(1) =A “Origin 9. 1 \Samples\Graphing\Box Chart. dat". 数据 文件 ， 其 工作 表 
如 图 12-9 所 示 。 


EE 





576 1220, 1160 1320 799 1990, 1190 
482 1170, 1580 1250 811 2110, 1320 
471 1080 -- 1170 821 2220, 1280 
443 320 - 1130 T79 2560, 1370 
387 87ü -- 1700 3110 1210 
376 818, 1880 1 2310 3080 
358 826, 1940 1820 2900 
451 743, 2400 1530 2600 
1340 932, 2270 1330 2230 
1500 1100, 1920 1180 1930 
1150 1160, 1720 1080 1760 
898 882, 1750 995 1600 


anta 

















B| 12-9 “Box Chart. dat” 工作 表 


(2) 选中 工作 表 中 “January”“February” 和 “March” 列 ， 选 择 菜 单 命 令 
[ Plot] 一 【 Statistics ]—[ Box Chart] 。 系 统 将 自动 生成 方 框 统计 图 ， 并 创建 数据 区 间 
工作 表 保 存 数据 。 创 建 的 方 框 统计 图 如 图 12-10 所 示 。 

区 间 数 据 工 作 表 给 出 了 区 间 中 心 的 X 值 、 计 数值 (Counts) 、 累 积 和 (Cumula- 
tive Sum) 和 累积 概率 (Cumulative Probability) 等 统计 数据 。 用 右键 单 击 方 框 统 计 
图 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “Go to Bin Worksheet”， 则 同时 创建 三 个 工作 表 存 放 上 述 数 
据 。“Bins” 工 作 表 如 图 12-11 所 示 。 
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图 12-10 ”创建 的 方 框 统计 图 


f: BoxChart — Box Chart. dat 


BinCentersge| Countsq& | CumulativeSumi& | CumulativeP rog® 
Bin Centers Counts Cumulative Sum | Cumulative Proba 





Bins Bins Bins Bins 


0 
32.14286 
75 
85.71429 
89.28571 
92.85714 
96.42857 
96.42857 
100 

100 


K| 12-11 “Bin” TEX 
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2. 定制 方 框 统计 图 

(1) 定制 显示 栅 格 。 双 击 Y 轴 ， 打 开 【Y Axis】 对 话 框 ， 选 择 “Grid Lines" 
选项 卡 ， 选 中 “Major Grid” 复 选 框 。 在 “Line” 下 拉 列 表 框 内 选择 线 型 为 
“Dot”, Hi “OK” H. 

(2) 定制 方 框 (Box) 属性 。 右 键 单 击 方 框 统 计 图 ， 打 开 [Plot Details - Plot 
Properties】 对 话 框 。 选 择 “Box” 选 项 卡 。 在 “Type” 下 拉 列 表 框 内 选择 “Box 
[Right] + Datal Left]j”， 则 方 框 显示 在 右 ， 数 据 显示 在 左 ; 在 “Style” 下 拉 列 表 框 
内 选择 “Diamond Box”， 则 方 框 形状 改 为 钻石 形 ; 在 “Range” 和 下拉 列表 框 内 选择 
“5-95”。 单 击 “OK” 按 钮 ， 完 成 定制 方 框 。[【 Plot Details - Plot Properties] 对 话 框 
中 “Box” 选 项 卡 的 设置 如 图 12-12 所 示 。 
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图 12-12 [Plot Details - Plot Properties] 对 话 框 中 “Box” 选 项 卡 的 设置 


(3) Æ [Plot Details - Plot Properties] 对 话 框 中 的 “Data” 选 项 卡 中 对 图 形 的 
数据 属性 进行 设置 。 在 “Distribution Curve” 中 的 “Type” 下 拉 列 表 框 中 将 
“None” WOH “Normal” > 

(4) Æ [Plot Details - Plot Properties] 对 话 框 中 的 “Group” 选 项 卡 中 定制 图 
ERE., EE. ISh, Æ “Group?” “Pattern” 和 “Line” 选 项 卡 中 对 图 形 进行 适 
当 修饰 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 完 成 对 图 形 的 设置 。 

(5) 定制 坐标 轴 ， 添 加 图 形 说 明 。 将 X 轴 、YY 轴 名 称 分 别 设 置 为 “Month” 和 
“Discharge [人 /sec]”。 为 图 形 增 加 说 明文 字 “ Water Discharge at Station 12001" , 
并 设 “Background” 为 “Black Line”， 即 在 文字 周围 增 加 黑色 线 框 ， 删 除 图 例 。 最 
终 完 成 定制 的 方 框 统计 图 如 图 12-13 所 示 。 


Water Discharge at Station 12001 
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图 12-13 ”完成 定制 的 方 框 统计 图 
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12.1.5 分 组 方 框 统计 图 


分 组 方 框 统 计 图 (Grouped Box Plot) 是 Origin 9. 1 的 新 增 功能 ， 它 能 按 索引 数 
据 (indexed data) 或 原始 数据 (raw data) 进行 绘图 。 索 引 数 据 为 一 数据 索引 列 和 
与 其 相关 的 多 列 分 组 数据 ， 而 原始 数据 为 按 标 签 行 组 合 的 多 列 相 关 数 据 。 下 面 结 
合 实例 介绍 分 组 方 框 统 计 图 的 创建 。 

1. 按 索引 数据 创建 分 组 方 框 统 计 图 

(1) 打开 “Origin 9. 1\Samples\91 Tutorial Data. opj” 项 目 文件 ， 用 项 目 浏览 
髓 在 “Grouped Box Plot and Axis Tick Table" 目录 选择 “Book4G-CC. MI-Index” 
TER, WA 12-14 所 示 。 该 工作 表 中 了 (Y) 列 是 索引 列 ，C(Y) 列 和 DCY) 90g 
分 组 列 , 其 中 C(Y) 列 分 有 SEGI 组 、SEG2 组 和 SEG3 2H, D(Y) 分 有 CC 组 和 
MI 组 。 
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图 12-14 — *Book4G-CC. MI-Index" 工作 表 和 项 目 浏览 


(2) 在 选中 下 (Y) 列 后 ， 选 择 菜单 命令 【 Plot ] [Statistics] 一 【 Grouped Box 
Charts-Indexed Data】， 打 开 【plot_gboxindexed】 对 话 框 。 在 “Group List” 栏 中 单 击 
右上 和 角 的 三 角形 ， 选 择 “Select Columns" 选项， 打开 [Column Browser】 窗 口 ， 选 择 
C(Y) 列 和 了 D(Y) 列 为 分 组 数据 列 。 设 置 好 的 【Grouped Box Charts-Indexed Data] 对 
话 框 如 图 12-15 所 示 。 

(3) 单 击 “OK” 按 钮 ， 创 建 索引 数据 分 组 方 框 统计 图 ( 见 图 12-16a) 和 索引 
数据 分 组 方 框 统计 图 数据 工作 表 ( 见 图 12-16b ) 。 

图 12-16a 中 方 框图 显示 数据 为 每 分 组 的 数据 ， 其 含义 参见 图 12-8。 图 中 数据 
由 SEG1 组 、SEG2 组 和 SEG3 三 大 组 组 成 ， 每 个 大 组 又 分 为 CC 组 和 MI 组 两 个 小 
组 。 图 12-16b 所 示 工 作 表 是 将 数据 按 分 组 进行 排列 输出 的 结 
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图 12-15 设置 好 的 【Grouped Box Charts-Indexed Data] 对话 框 
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SEG| SEG1 SEG 1 SEG 2 SEG2 SEG 3 SEG 3 


Type CC MI CC MI cc MI E 
1 


4452.104, 6306.148, 4450.663, 2589.701 5455.25 7416.709 








6292.571 954.747, 4904.638, 3202.871 5190.99 1147.074 
10878101, 5437.389 9108.109 14491.19 5694.113 
11236.832| 3712.808 16297.672| 10051.399 14981.875| 2748.815 
13334.318| 4063.268 13429.485| 9453.363 12235.172 


2 
B 
4 
5 
6| 7562.084 1969.526  7909.844  4473.576  10180.23 3504.334 
7| 8144.457, 3728.53, 9991.454, 7582.644 10140.814 4319.772 
8| 1969.712| 7077.515| 3752.383| 1617.506| 3237.382| 5251.36 
9 


B8094.329 417.607 8812438, 6785.827  8785.203 1201.643 
10| 6629.159, 2728.04 4808.346 4007.431, 4957.694 3835.612 
CC MI cc MI 11| 4788.724  3760.283  3555.263 3416.191 4933.238 































































































SEG 2 SEG3 12| 3880.026 10754.057  8330.462. 4160.389 6833.1 8473425 M| 
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a) b) 


图 12-16 ”索引 数据 分 组 方 框 统计 图 和 输出 的 数据 工作 表 


2. 按 原始 数据 创建 分 组 方 框 统计 图 

按 索引 数据 创建 分 组 方 框 统计 图 时 ， 输 出 的 数据 工作 表 即 是 按 原始 数据 排列 
的 工作 表 。 下 面 用 该 原始 数据 排列 的 工作 表 介 绍 按 原始 数据 创建 分 组 方 框 统计 图 。 

(1) 打开 图 12-16b 中 所 示 输 出 数据 工作 表 (Output Data) ， 并 全 部 选中 。 选 择 
菜单 命令 【 Plot] — [ Statistics] — [ Grouped Box Charts-Raw Data], 打开 [plot _ 
gboxraw] 对 话 框 。 

(2) 在 【plot_gboxraw】 对 话 框 中 ， 按 输出 工作 表 分 为 SEG 组 和 Type 两 组 进 
行 设置 ， 如 图 12-17 所 示 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 得 到 与 图 12-16a 所 示 同 样 结 


12.1.6 质量 控制 (QC) 图 


质量 控制 (QC) 图 是 平均 数 X 控制 图 和 极 差 R (Range) 控制 图 同时 使 用 的 
一 种 质量 控制 图 ， 用 于 人 研究 连续 过 程 中 数据 的 波动 。 创 建 QC 图 步 又 为 在 工作 表 窗 
口内 选择 一 个 或 多 个 Y 列 (或 者 其 中 的 一 段 )， 然 后 选择 菜单 命令 [ Plot] 一 【 Statis- 
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图 12-17 [plot gboxraw] 对 话 框 中 设置 


tics ]-2[ QC(X Bar R) Chart]。 下 面 结合 实例 介绍 QC 图 的 创建 和 属性 。 

(1) =A “Origin 9. 1 \Samples\Graphing\QC Chart. dat” 数据 文件 。 

(2) 选中 工作 表 窗 口 “QC Chart" BJ B Fil, ERAM e [Plot ] — [Statistics] ^ 
[QC(X Bar R) Chart】， 接 受 默认 值 ， 创 建 质量 控制 (QC) 图 (IR 12-18) 和 存 
放 统 计数 据 的 工作 表 (ILKI 12-19), 


图 xbarR1 





Worksheet 
Calumn(s) 

X Bar 

R Bar 

Sigma 

Num Points 

Upper Control Limit 
Lower Control Limit 
Range UCL 

Range LEL 




















图 12-18 质量 控制 (QC) 图 
SEE 
50.33333 Workeneet | achan 


71 Group Size 3 
72.33333 Hum Sigma 3.0 


Column 1 


66.33333 


63.66667 
58.66667 Column 2 


60.33333 Graph Window XbarR1 


45.66667 
69 
44 


ASheet1 / |< HE 
图 12-19 存放 统计 数据 的 工作 表 
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图 12-18 所 示 的 质量 控制 (QC) 图 有 两 个 图 层 。 图 层 1 是 X 棒 图 ,该 层 由 一 
组 带 垂 线 于 平均 值 的 散 点 图 组 成 。 图 中 有 三 条 平行 线 ， 中 间 一 条 为 中 心 线 (CL 线 )， 
上 下 等 间距 的 两 条 分 别 为 上 控制 线 (UCL) 和 下 控制 线 (LCL) 。 在 生产 过 程 中 ， 如 
果 数 据点 落 在 上 、 下 控制 线 之 间 ， 则 说 明生 产 过 程 处 于 正常 状态 。 图 层 2 是 R 图 ， 
该 层 由 一 组 柱状 图 组 成 ， 从 每 一 组 值 域 平 均线 开始 。 图 12-19 所 示 的 存放 统计 数据 的 
工作 表 中 包含 了 平均 值 (Mean), 、 值 域 (Range) 和 标准 差 (SD) 等 统计 数据 。 


12.1.7 散 点 矩阵 统计 图 


散 点 矩阵 统计 网 (Scatter Matrices) 多 用 于 判别 分 析 。 它 可 以 分 析 各 分 量 与 其 
数学 期 望 之 间 的 平均 偏离 程度 ， 以 及 各 分 量 之 间 的 线性 关系 。 其 中 ， 带 直方 图 的 
散 点 矩阵 统计 图 是 Origin 9. 1 新 增 的 统计 图 。 

创建 散 点 矩阵 统计 图 的 方法 为 : 在 工作 表 和 窗口 内 选择 一 个 或 多 个 Y 列 (或 者 
其 中 的 一 段 )， 然 后 选择 菜单 命令 [Plot】 一 >[ Statistics ]—[ Scatter Matrix] ;, SG XE EE 
统计 图 模板 将 选中 的 列 之 间 以 一 个 矩阵 图 的 形式 进行 绘图 ， 图 存放 在 新 建 的 工作 
表 中 。 选 中 N 组 数据 ， 绘 出 的 散 点 矩阵 统计 图 的 数量 为 N -N KE, BEN 组 数 
据 增 加 ， 图 形 尺 寸 会 变 小 ， 绘 图 计算 时 间 会 增加 。 下 面 结 合 实例 介绍 带 直 方 图 的 
散 点 矩阵 统计 图 绘制 。 

(1) =A “Origin 9. 1\Samples \Statistics\Fishers Iris Data. dat" 数据 文件 ， 选 
中 工作 表 的 A(X) ~D(Y) 列 ， 如 图 12-20 所 示 。 











f: Fisher i isher s Iris Data.dat 


NT wo _ 
5.1 3.5 


4.9 





[*[^AFisher's Iris Data Á PlotDatal 


12-220 ”选中 工作 表 的 A(X) ~D(Y) 列 


(2) 选择 菜单 命令 [Plot] 一 【 Statistics ]—[{ Scatter Matrix], ， 打 开 【Plotting:， plot_ 
matrix] 对 话 框 。 在 该 对 话 框 的 “Options” 中， 选中 “Confidence Ellipse” 置信 椭圆 
和 设置 置信 水 平 (0 ~ 100)， 默 认 值 为 95。 选 中 “Linear Fit", TE "Show in Diagonal 
Cells” 下 拉 列 表 框 中 选择 直方 图 (Histogram) 。 设 置 完成 后 的 【Plotting: plot_ma- 
trix】 对 话 框 如 图 12-21 所 示 。 
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Plotting: plot matrix 
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El Input - 
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Üutput Results [iinput new» 
« f 











图 12-21 设置 完成 后 的 【Plotting: plot matrix] 对 话 框 


(3) 单 击 “OK” 按 钮 ， 计 算 并 绘图 ， 自 动 生成 的 散 点 矩阵 统计 图 如 网 12-22 
所 示 。 同 时 生成 存放 散 点 矩阵 统计 图 的 新 工作 表 。 如 果 选 中 “Linear Fit”， 图 中 会 
给 出 校正 决定 系数 Ri 值 (相当 于 相关 系数 Correlation Coefficient) 。 


图 Scatter 了 atrizl — Scatter Natrix 
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图 12-22 ”自动 生成 的 散 点 和 矩阵 统计 图 
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12.1.8 Q-Q (分 位 数 ) 统计 图 


Q-Q 统计 图 ， 也 称 分 位 数 统计 图 ， 是 采用 图 形 方式 测试 试验 数据 是 否 遵循 给 定 
的 一 种 分 布 。Q-Q 统计 图 要 求 自 变 量 为 X 轴 ， 因 变量 为 Y 轴 。 如 果 所 有 试验 数据 
绘制 点 的 分 布 接近 参考 直线 ， 则 测试 试验 数据 服从 给 定 的 分 布 。Origin 中 的 Q-Q 统 
计 图 给 定 分 布 有 正 态 分布 、 对 数 正 态 分 布 、 指 数 分 布 和 Weibull 分 布 。 下 面 结合 实 


例 介 绍 Q-Q 统计 图 的 绘制 和 分 析 。 

(1) =A “Origin 9. 1\Sam- 
ples\ Graphing\Q-Q plot. dat” 数 
据 文 件 ， 选 中 工作 表 的 B(Y) 
列 ， 选 择 菜 单 命 令 【[Plot ] — [ Sta- 
tistics] — [ Q-Q Plo... 】， 打 开 
[ Plotting: plot _ prob 】 对 话 框 。 
Æ “Distribution” 下 拉 列 表 框 中 选 
择 正 态 分 布 (Normal) ， 在 “Score 
Method” 下 拉 列 表 框 中 选择 “Be- 
nard” 计 算 方 法 。 设 置 完 成 后 的 
[Plotting: plot. prob] 对 话 框 如 
图 12-23 所 示 。 

(2) 单 击 “OK” 按 钮 ， 绘 
制 Q-Q 统计 图 ， 如 图 12-24 所 
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图 12-23 设置 完成 后 的 【Plotting: plot prob] 对 话 框 


示 。 从 图 1224 可 以 看 到 ， 试 验 数 据 除 个 别 点 偏离 参考 直线 外 ， 绝 大 多 数 试验 数据 


遵循 正 态 分 布 。 
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图 12-24 





绘制 Q-Q 统计 图 
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12.1.9 Weibull 〈 威 布尔 ) 概率 统计 图 


概率 统计 图 是 用 于 观察 X 轴 的 累计 百分率 与 预期 X 轴 的 累计 百分率 的 图 形 ， 
而 Weibull 概率 统计 图 是 用 于 测试 试验 数据 是 否 符 合 Weibull 分 布 的 图 形 。 此 时 X 
轴 是 以 LoglO 对 数 为 坐标 , 立轴 坐标 是 以 双 Log10 对 数 的 倒数 为 坐标 。 如 果 所 有 试 
验 数据 绘制 点 的 分 布 接近 参考 直线 ， 则 测试 试验 数据 遵循 Weibull 分 布 。 下 面 结合 
实例 介绍 Q-Q 统计 图 的 绘制 和 分 析 。 

(1) 打开 “Origin 9. 1\Samples \ Statistical and Specialized Graphs. opj" 项 目 文 
fF, Hn H Ù A rE “ Sta- 


f ProbPlot 





tistical” H 录 下 选择 Proba- | Ar T | EEEESTTES] 
xu Long Mame || al La oct and Specialized Graphs 
bility , QQ Plot" 中 的 “ Prob- i H Specialized 


Eg Statistical 


Plot" 工作 表 。 将 工作 表 中 A m ~= PURA and Probability 


LI Pareto Chart 


(X) 列 设置 为 A(Y) 列 ， 如 
图 12-25 所 示 。 

(2) 在 选中 A(Y) 列 后 ， 
选择 菜单 命令 【[Plot ] — [ Sta- 
tistics ] — [ Probability Plot], 
打开 【Plotting: plot. prob] 
XJ ih HE, TE "Distribution " [412-25 “ProbPlot” 工 作 表 和 项 目 浏览 
下 拉 列 表 框 中 选择 Weibull 分 布 ， 设 置 好 的 【Plotting: plot_prob】 对 话 框 如 图 12-26 
所 示 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 绘 制 Weibull 概率 统计 图 ， 如 图 12-27 所 示 。 从 图 12-27 可 
以 看 出 ， 工 作 表 中 的 试验 数据 能 很 好 地 服从 Weibull 分 布 。 

















Plotting: plot prob 
Dialog Theme 


Description 








Input Data | ProbPlotweibull 


E Distribution 
Distribution 
Estimate from Data [Y] 


shape 





scale 





Score Method 
Exchange X-Y Axes [| 








Dutput Range 








图 12-26 设置 好 的 【Plotting: plot prob] 对话 框 
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图 12-27 绘制 Weibull 概率 统计 图 
12.2 描述 统计 


描述 统计 就 是 用 表 、 图 和 指标 来 描述 样本 数据 的 特征 。Origin 9. 1 中 描述 统计 
包括 相关 系数 分 析 、 列 统计 和 行 统 计 、 相 关系 数 分 析 、 频 率 计 数 和 正 态 测试 等 。 
选择 菜单 命令 【 Statistics] — [ Descriptive Statistics】， 打 开 描 述 统 计 二 级 菜单 ， 如 
图 12-28 所 示 。 


Descriptive Statiskics k Correlation Coefficient... 
Hypothesis Testing + Statistics on Columns... 
ANOVA k Statistics on Rows... 
M tric Test + 
a E Discrete Frequency... 
Survival Analysis + 
a : Frequency Counts... 
Multivariate Analysis k 
^9 4 2D Frequency Counti Binning... 
Power and Sample Size k 

&rubbs Test... 
ROC Curve,,, 


Mormalitv Test... 


Dixon's Q 











图 12-28 ”描述 统计 二 级 菜单 


12.2.1 列 统计 和 行 统计 


1. 列 统 计 
对 工作 表 进 行列 统计 ， 首 先 选 中 要 统计 的 整个 数列 或 数列 的 一 段 ， 然 后 选择 


菜单 命令 【 Statistics] — [ Descriptive Statistics ] — [ Statistics on Columns... 】， 打 开 
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[Statistics on Columns】 对 话 框 ， 如 图 12-9 所 示 。 在 该 对 话 框 中 选择 要 统计 的 参 
数 、 输 出 的 地 方 和 统计 图 类 型 等 ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 即 可 对 该 列 进行 统计 分 析 。 该 
菜单 命令 会 自动 创建 一 个 新 的 工作 表 窗 口 ， 给 出 平均 值 (Mean)、 最 小 值 (Mini- 
mum), 、 最 大 值 (Maximum)、 值 域 (Range)、 和 “(Sum)、 数 据点 数 (N)、 标 准 差 
(Standard Deviation, SD) 和 抽样 标准 差 (Standard Error Of the Mean, SE) 等 统计 参 
že, RERE, A T “Origin 9. 1 \Samples Statistics body. dat". 数据 文件 ， 选 中 了 
D(Y) 列 进行 列 统计 ， 按 默认 设置 创建 的 新 的 列 统计 工作 表 窗 口 如 图 12-30 所 示 。 


Statistics on Columns 
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Description Perform Descriptive Statistics 
User Name Administrator 
Operation Time 2014-8-18 17:09:11 
Report Status New Analysis Report 
Data Filter Mo 


Input Data | 


Data Range 
Data [bodyjbodyIC"height | [1*:40*] 


= Descriptive Statistics | 
Mtotal Mean | Standard Deviation Sum | Minimum | Median | Maximum 
height 40 154.25 10.47525, 6170 126 155 173 


bodyekDes cStatsOnColsijP DescStatsFlatl 
图 12-30” 按 默认 设置 创建 的 列 统计 工作 表 窗 口 
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2. 行 统计 

对 工作 表 进 行 行 统计 ， 首 先 选 中 要 统计 的 数据 行 ， 然 后 选择 荣 单 命令 【 Statis- 
tics ] — [ Descriptive Statistics] — [Statistics on Rows... 】， 即 可 对 该 行进 行 统计 分 析 。 
行 统计 的 方法 ， 得 出 的 统计 参数 与 列 统计 基本 相同 ， 这 里 不 再 重复 。 


12.2.2 相关 系数 分 析 


相关 系数 (Correlation Coefficient). 分 析 是 用 相关 系数 (r) 来 表示 两 个 变量 间 
相互 的 直线 关系 ， 并 判断 其 密切 程度 的 统计 方法 。 相 关系 数 没 有 单位 , 在 -1~ +1 
范围 内 变动 。 其 绝对 值 越 接近 1， 两 个 变量 间 的 直线 相关 越 密 切 ;其 绝对 值 越 接近 
0， 两 个 变量 间 的 直线 相关 越 不 密切 。 相 关系 数 看 为 正 ， 说 明 一 变量 随 另 一 变量 的 
增 减 而 增 减 ， 方 向 相同 ; 各 为 负 ， 表 示 一 变量 增加 ， 另 一 变量 减少 ， 即 方向 相反 ， 
但 它 不 能 表达 直线 以 外 〈 如 各 种 曲线 ) 的 关系 。 

Origin 9. 1 对 工作 表 进 行 相关 系数 分 析 ， 首 和 选中 工作 表 中 要 统计 的 两 列 数据 
或 两 列 数据 中 的 一 段 ， 然 后 选择 菜单 命令 【 Statistics ] — [ Descriptive Statistics] 一 
【 Correlation coe 值 cient】 ， 打 开 【 Statistics \ Descriptive Statistics; corrcoef] 对 话 框 ， 
如 图 12-31 所 示 。 在 该 对 话 框 中 ， 选 择 相 关系 数 计算 方法 、 输 出 的 地 方 和 统计 图 类 
型 等 ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 即 可 进行 相关 系数 (Correlation Coefficient) 分 析 。 该 菜 
单 命令 会 自动 创建 一 个 新 的 工作 表 窗 口 ， 给 出 相关 系数 、 散 点 图 等 工作 表 。 例 如 ， 
A T “Origin 9. 1\Samples\Statistics\body. dat” 数据 文件 ， 选 中 D(Y) 列 和 ECY) 
列 进行 的 号 高 和 体重 相关 系数 分 析 ， 其 分 析 工 作 表 如 图 12-32 所 示 。 从 身高 和 体重 
相关 系数 分 析 工 作 表 中 可 以 看 出 ， 吴 高 和 体重 具有 一 定 的 相关 。 
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Results Log Output FT 3 Correlations Coefficients (2014-8-18 17:16:04) 
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Poason v = Input Data zi 
Data Range 
height [body]bodylD"height" | [1*:40*] 
weight [body]bodylE"weight | [1*:40*] 
Plots = Descriptive Statistics 了 | 
Exclude Missing Values © Pairwise N Mean SD Sum Min | Max 
O Listwise "height 40, 15435 1047525 8170 126) 173 
E Output "weight" 40. 47.0775 8.55281. 18831 28.7 728 
Plot Data | z|[Pearson Correlations ™ 








Recalculate Manual v] 


























Spearman 
Kendall 






































height weight 
: Pearson Corr. 1 0.70569 
"height" 
9H Sig -| 3.66103E-7 


"weight" Pearson Carr. 0.70569 1 
Flag Significant Correlations 8 Sig. 3.66103E-7 - 








Plots 




















Results Kinput Knew E |l k | 














2-tailed test of significance is used 


























图 12-31 [Statistics \ Descriptive 图 12-32 ”身高 和 体重 相关 系数 
Statistics; corrcoef] 对 话 框 分 析 工 作 表 
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12. 2.3 频率 计数 和 不 连续 频率 计数 

1. 频率 计数 

频率 计数 (Frequency Count) 是 对 工作 表 中 一 列 或 其 中 一 段 进 行 频率 计数 的 方 
法 ， 输 出 结果 可 以 用 于 绘制 直方 图 。 选 择 菜单 命令 [ Statistics ] — [ Descriptive Statis- 
tics] — [ Frequency Counts... ], +J 


StatisticsXDescriptive Statistics: fregcounts 


[Statistics V Descriptive Statistics; freq- [Diaea Theme 

counts] 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 , Origin Description [Calculate frequency counts 
自动 设置 最 小 值 、 最 大 值 和 增 量 值 等 参 | peu 
数 (也 可 以 用 户 自 己 设 置 ) ， 如 网 12-33 Data Fo c- 
所 不 o f R 据 这 些 信 H s Origin 将 创 建 Specify Binning Range by | Bin Ends 
列 数据 区 间 段 (bin) ， 该 区 间 段 存放 的 | ceeweten com 一 


Minimum Bin Beginning 


数据 由 最 小 值 开 始 ， 按 增 量 值 递 增 ， 每 Masimum Bin End 180 






































Step by ®© Bin Size OO Number 
一 区 间 段 数值 范围 为 增 量 值 ， 而 后 Ori- Bin Size w 


z sH * LZ ET QUEE Ac SIE EA Number of Bins [| 1] 
gn 对 要 进行 频 率 计 数 的 数列 进 ff 计数 ? Include Dutliers < Minimum 


将 计数 结果 等 有 关 信 息 存放 在 新 创建 的 | corn D 
工作 表 窗 口 中 Separately Count Maximum 


Quantities to Compute 


该 输出 的 工作 表 第 1 列 为 每 一 区 间 | me 


BinEnd 


段 数值 范围 的 中 间 值 ， 第 2 列 为 每 一 区 Cont a 
间 段 数值 范围 的 结束 值 ， 第 3 列 记 录 了 
每 一 区 间 段 中 的 频率 计数 ， 第 4 列 记录 
了 该 计算 的 累积 计数 。 图 12-34 所 示 为 
A T “Origin 9. 1 \Samples \ Statistics \ 
body. dat” 数 据 文 件 ， 选 中 D(Y) 列 进行 频率 计数 的 输出 工作 表 。 


i body — body. dat 




































































图 12-33 [Statistics V Descriptive 
Statistics; freqcount] 对 话 框 





BinEndem 的 Counts) CumulCaounts(r) 
Long Name| Bin Center Bin End Count Cumulative Caunt 


Frequency Frequency Cou Frequency Counts o Frequency Counts of Dh 


125 130 








图 12-34 WPD (Y) 列 进 行 频率 计数 的 输出 工作 表 


2. 离散 频率 计数 
离散 频率 计数 (Discrete Frequency). 的 统计 操作 过 程 与 频率 计数 基本 相同 A 
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同 点 为 可 以 统计 在 试验 数据 中 某 一 些 具 体 值 出 现 的 次 数 。Origin 9. 1 在 离散 频率 计 
数 统计 功能 中 新 增 了 快速 获取 分 组 数据 的 频率 信息 。 下 面 结合 实例 介绍 离散 频率 
计数 统计 分 析 。 

(1) =A “Origin 9. 1\Samples Statistics \automobile. dat” 数据 文件 ， 如 图 12-35 
所 示 。 选 中 “automobile” 工 作 表 中 的 A(X) 列 和 B(Y) 列 ,选择 菜单 命令 [ Statis- 
tics ] — [ Descriptive Statistics] — [ Discrete Frequency], 打开 [Statistics \ Descriptive 
Statistics; discfreqs] 对 话 框 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 得 到 统计 工作 表 ， 该 统计 工作 表 
按 汽 车 生产 年 份 和 生产 厂家 进行 了 数据 统计 ， 如 图 12-36 所 示 。 


EE 


Cm | 
Power 
kw 








Dm EM 
0~60 mph Weight 
sec kg 


Fn) 
Gas Mileage | Engine Displacement 
mpg cC 


| ^ 





1882 Buick 14 2238 11 
1882 Acura 2324 
1882 GMC 1531 
1882 Chrysler 2088 
1882 Kia 1202 
1882 Suzuki 1417 
1982 wolwo 1661 
1992 Mercedes 2208 
1992 Acura 1412 
1992 Isuzu 1518 
1882 Mazda 181n 


Nautomobile / |< 


5736.5 

5212 
5900.4 
BATT. 4 








B| 12-35 “automobile. dat” THK 


(2) 在 “automobile” 工 作 表 为 当前 窗口 时 ， 选 择 菜 单 命 令 【 Statistics ] 一 【 De- 
scriptive Statistics] — [ Statistics on Columns】 ， 打 开 [Statistics on Columns] 对 话 框 。 
FÉ [Statistics on Columns] 对 话 框 中 

EER) 


“Range 1” 栏 中 的 “Data Range” 41318 Data (ft Counti Ye | Data2048 | Countzty 乓 | ^ 


cele ， 将 工作 表 中 C(Y) 列 ~G(Y) 列 Data | Count | Data Eann 
添加 进来 ， 单 击 “Grouping Range” 右边 





ELITEOEOUITELE automobile. dat 





Long Name 


A'Year Arrear B"Make" B'Make" 


genas 





输出 和 绘图 设置 ， 设 置 好 的 【Statistics on 
Columns] 对 话 框 如 图 12-37 所 示 。 

(3) 单 击 “OK” 按 钮 ， 完 成 对 分 组 
数据 频率 统计 ， 如 图 12-38a 所 示 。 该 图 分 
别 按 功率 、 汽 车 重量 、 汽 油 里 程 等 对 各 生 
产 厂 家 的 汽车 进行 了 统计 。 双 击 图 12-38a 
中 所 示 图 例 可 对 其 进行 修改 和 分 析 。 例 如 ， 
单 击 第 一 个 图 例 Power， 可 得 到 图 12-38b 





995 
1888 





37 Acura 
33 Buick 
32 Suzuki 
28 GMC 
28 Honda 
28 Infiniti 
26 Isuzu 
2B Kia 

25 Lexus 
24 Lincoln 
22 Mazda 
21 Fregi]| 





automobile ÀDis cretFregl| € 


K12-36 ” 按 汽车 生产 年 份 和 
生产 厂家 统计 的 工作 表 
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所 示 图 形 ， 该 图 是 按 汽 车 功率 统计 各 生产 三 的 情况 。 


Statistics on Columns 
Dialog Theme = 


Description Perform Descriptive Statistics 


Recalculate 


El Input Data 
E] Range 1 
Data Range 
Grouping Range 
‘weighting Range 


Quantities to Compute 
Computation Control 





Dutput Settings 
E] Graph Arrangement 
Arrange Graphs into Columns 


Dataset Identifier 
Quantities 
Report Tables 





Optional Report Tables 
El Plots 

EJ Histograms 

Box Charts 


Manual v 





Independent Columns 


[automobile]automobile!C "Power G ED 
[automobile]automobile!B" Make ^k e) 


R3 















































3 


Arrange Plots of Same Type in One Graph 



































atistics on Columns (2014-8-19 09:52:23) 








* Notes zi 
* input Data zl 
Descriptive Statistics »| 
7 Box Charts zi 





Power 


i | di 


0~60 mph 


Jouet 


Weight 


di M 





PEU PREPARA RE 
Gas Mileage 


dil 


VE SPAM 
Engine Displacement 


Boi 








EU E 








IRIURE 


TT 



























































































































































加 S $$ S NS 
EN wr 


M] 
[*[^]DescStatsOnCol1s2Á DescStatsCurves2 Á DescStatsFlatZ Fi lli 











图 12-38 ”分 组 数据 频率 统计 图 


12.2.4 正 态 测试 


很 多 统计 方法 (如 tt 检验 和 ANOVA 检验 ) 为 获得 有 效 的 结果 ， 要 求 数据 从 正 
态 分 布 数据 总 体 中 取样 获得 ， 因 此 对 数据 进行 正 态 测 试 (Normality Test) ， 分 析 是 
否 正 态 分 布 是 非常 重要 的 。Origin 正 态 测试 有 Shapiro-Wilk 方法 ， 对 于 OriginPro, 
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还 有 Kolmogorov-Smirnov 方法 和 Lilliefors 方法 。 这 里 仅 对 Shapiro-Wilk 方法 进行 


Wae 


Shapiro- Wilk 正 态 测试 是 用 于 确定 一 组 数据 (X, i21- N) 是 否 服从 正 态 分 
布 的 非常 有 用 的 工具 。 在 正 态 测试 中 计算 出 统计 量 W， 该 统计 值 对 进行 统计 决定 
非常 有 用 ， 定 义 为 





N 





(Xx) 
Wa (12-1) 
2: CX. e X 
Xe x-l ; 


A 一 一 权重 因子 。 
FLA“ Origin 9. 1 Samples \Statistics\body. dat” 数据 文件 中 的 数据 为 例 ， 进 行 
正 态 测试 。 
导入 “body. dat” 数 据 文件 ， 选 中 工作 表 中 D(Y) 列 数据 。 选 择 沫 单 命 令 【 Sta- 
tistics ] — [ Descriptive Statistics] — [ Normality Test... ] ， 打 开 【 Normality Test] 对 话 
框 ， 如 图 12-39 所 示 。 在 该 对 话 框 中 ,选择 正 态 测试 方法 和 输出 图 形 等 ， 单 击 
“OK” 按 钮 ， 完 成 正 态 测试 。 输 出 正 态 测试 结 采 如 图 12-40 所 示 。 


Hormality Test 


Dialog Theme 


Description Perform Normality Test 


Recalculate 


E Input Data 
E] Range 1 
Data Range [body]bodyID" height" EJO 




















Grouping Range i l E | d | 





E] Quantities to Compute 


Shapirowilk CD 


Kolmogorov-Smirov 











Liliefors 





Anderson-Darling 
D'Agostino-K squared 
Chen-Shapira 











Significance Level 
Üutput Settings 
El Plots 
El Histograms 

Automatic Binning 

Step By : 











Cancel 


图 12-39 [Normality Test] 对 话 框 
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# body — body. dat 





eight: At the 0.05 level, the data was significantly drawn from a normally distributed population. — || 2 
| | 


测试 结果 为 D(Y) 列 的 显著 性 大 于 
上 默认 显著 水 平 0.05， 属 正 态 分 布 








PFregCountsl ANormalityTesti F Ka 


图 12-40 输出 正 态 测试 结 


12.3 假设 检验 


假设 检验 是 利用 样本 的 实际 资料 ， 来 检验 事先 对 总 体 某 些 数量 特征 所 作 的 假 
设 是 否 可 信 的 一 种 统计 分 析 方 法 。 它 通 稼 用 样本 统计 量 和 总 体 参数 假设 值 之 间 差 
异 的 显著 性 来 说 明 。 差 异 小 ， 假 设 值 的 真实 性 就 可 能 大 ; 差异 大 ， 假 设 值 的 真实 
性 就 可 能 小 。 因 此 ， 假设 检验 又 称 为 显著 性 检验 。 

单 样本 假设 检验 主要 用 于 一 组 定量 的 观测 结 
是 否 与 给 出 的 一 个 标准 值 或 总 体 均 值 有 显著 差异 ， 
双 样 本 假设 检验 主要 用 于 测试 均值 或 变量 是 否 相 Two somoot rost 
同 , 配对 样本 假设 检验 主要 用 于 配 对 设计 。 Origin One-Sample Test For Variance... 
9.1 假设 检验 主要 为 t 检验 ， 包括 单 样 本 t 检验 Tiwo-Sample Test For Variance... 
( One-Sample t-Test) 、 双 样本 t 检验 (Two-Sample t- Cine Sem rone n TES 
Test) 和 配对 样本 + 检验 ( Pair-Sample t-Test) 等 。 Two-Sample Proportion Test... 
选择 菜单 命令 [ Statistics] — [ Hypothesis testing], 1] 


开 假 设 检验 二 级 菜单 ， 如 图 12-41 Bran 
12.3.1 单 样 本 t 检 验 


对 于 服从 正 态 分 布 的 样本 数列 X,，…，X, 来 说 ， 设 样本 均值 为 X， 样 本 方差 
为 SD*， 此 时 可 以 应 用 单 样本 t 检 验方 法 来 检验 样本 平均 值 是 否 等 于 规定 的 常数 。 
要 检验 的 原 假设 Ho: p = pm, ARE H: pg. HEER (CES XC AT IJ RU 
(one-tailed) 和 双边 (two-tailed) t 检 验 ， 其 检验 的 假设 见 附录 A。 它 的 两 个 参数 





Qne-Sample t-Test,,, 


Pair-Sample t-Test,,. 








图 12-41 假设 检验 二 级 菜单 
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是 t 和 P 了 P， 其 中 , t 是 检验 统计 量 ,， 计算 方 法 为 
mi 
SD/4n 





(122) 


式 中 po 一 一 期 望 平均 值 

P 是 观察 到 的 显著 性 (Observed significance) 水 平 ， 即 得 到 的 t 值 如 同 观 察 的 
同样 极端 或 比 观 察 的 更 极端 的 机 会 。 进 行 单 总 体 t 检 验 时 ， 首 先 应 选中 要 检验 的 数 
列 ， 然 后 执行 菜单 命令 [ Statistics] 一 [ Hypothesis Testing] 一 [ One Sample t-Test】。 此 
时 系统 弹出 对 话 框 ， 要求 规定 检验 平均 值 和 显著 性 水 平 (Significance Level) 。 单 击 
“OK” 按 钮 ,检验 结果 输出 到 输出 报告 记录 窗 。 检 验 结果 包括 ， 数列 的 名 称 、 平 
均值 、 数 列 长 度 、 方 差 ， 以 及 t 值 、P 值 和 检验 的 精度 。 下 面 结合 “ diameter. dat" 
数据 文件 中 的 样本 来 介绍 Origin 的 单 样 本 t 检 验 。 该 数据 文件 记录 了 100 组 M21 9S 
母 直 径 的 测试 值 ， 希 望 能 通过 分 析 螺 母 的 平均 直径 是 否 等 于 21mm。 已 知 螺母 的 直 
径 的 测试 值 符合 正 态 分 布 ， 但 总 体 标 准 差 未知 。 

(1) ŒA “Origin 9. 1\Samples \ Statistics \diameter. dat” 数据 文件 。 选 择 菜单 命 
4 [ Statistics] — [ Hypothesis Testing] 一 【 One Sample t-Test], ， 打 开 【 Statistics \ Hy- 
pothesis Testing: OneSampletTest] 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 将 工作 表 A(X) 列 设置 
为 输入 数据 ， 在 测试 均值 栏 “Test Mean” 输 入 期 望 均 值 21 并 选择 双边 t+ 检验 。 设 
置 好 的 【Statistics \ Hypothesis Testing: OneSampletTest] 对 话 框 如 图 12-42 所 示 。 


StatisticsXHypothesis Testing: OneSampletTest PS 








Dialog Theme 


Description Perform one-sample t-test for a mean 











Results Log Output 





Recalculate | Manual v 





Input [[diameter]diameterlA" diameter" 





El t Test for Mean 


Null Hypothesis 





Alternate Hypothesis (9 Mean «» 21 
全 Mean > 21 
O Mean « 21 
Significance Lene HE 
Confidence Interval(s] 
onfidence Level(s] in €. | 98] 
Power Analysis 
Plots 
E Output 


Output Plot Data 














Output Results [zinput» knew 














图 12-42 [Statistics V Hypothesis Testing: OneSampletTest] 对 话 框 
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(2) 单 击 “OK” 按 钮 ， 创 建 一 个 输出 统计 分 析 报 告 工 作 表 ， 如 图 12-43 
所 示 。 














Ee 





- One Sample t Test (2014-8-19 15:02:16) 
= Notes = 了 | 
| X-Function One Sample t Test 
User Name Administrator 
Time 2014-8-18 15:02:16 
Data Filter No 
input Data 了 | 
Li Data Range 
diameter [diameter]diameterlA" diameter" [1*:100*] 
E 
N Mean SD SEM 
"diameter" 100. 21.00458 0.0156 0.00156 
> 
tStatistic DF | Prob]t| 
"diameter" 2.8437 99 0.00404 


Hull Hypothesis: Mean = 21 
emative Hypothesis: lean 《> 21 
































«c Confidence intervals for Mean YT 
ont. Levels in 9$ | Lower Limits | Upper Limits 
"diameter" 95 21.0015 21.00768 




















[*[^]OneSampletTesti Á | 


EI 12-43 FER t 检验 分 析 报 告 工作 表 





该 输出 统计 分 析 报 告 中 描述 统计 表 (Descriptive Statistics) 显示 样本 大 小 、 样 
本 均值 、 标 准 差 和 标准 误差 。 其 中 ， 样 本 均值 为 21. 00459 ， 标 准 误差 为 0. 00156 。 
统计 分 析 报 告 中 +t 统计 表 (Test Statistics) 的 t 统 计量 为 2.94337, P 为 0. 00404 ， 
证 明 在 规定 的 0.05 显著 性 水 平 上 样本 实测 均值 (21. 00459) 与 期 望 平 均值 21 显著 
不 同 。 统 计 分 析 报 告 中 的 均值 置信 区 间 (Confidence Intervals for Mean) 表明 ,在 
95% 置信 条 件 下 ， 样 本 均值 范围 为 21. 0015 ~21. 00769。 


12.3.2 双 独 立 样本 t 检验 


1. 比较 双 独 立 样本 均值 差别 

在 实际 工作 中 ， 常 常会 遇 到 比较 双 独 立 (Independent) 样本 参数 的 问题 ， 如 
比较 两 地 区 的 收入 水 平 ， 比 较 两 种 工艺 的 精度 等 。 对 于 X、Y 两 个 样本 数列 来 说 ， 
如 果 它 们 互相 独立 ， 并 且 都 服从 方差 为 常数 的 正 态 分 布 ， 那么 可 以 使 用 双 独 立 样 
本 tt 检验 [Two Sample T-test( Independent) ] 来 检验 两 个 数列 的 平均 值 是 否 相 同 。 两 
个 样本 总 体 t 检验 的 统计 量 按 式 (12-3) HE. AP, S, d 分 别 为 总 的 样本 方差 
和 两 个 样本 的 平均 值 差 。 
OG - X; -dj) 


SE WE 
San) 





t (12-3) 
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双 独 立 样本 t 检验 是 分 析 两 个 符合 正 态 分 布 的 独立 样本 的 均值 是 否 相 同 ， 或 与 
给 定 的 值 是 否 有 差异 。 进 行 双 独 立 样 本 + 检验 时 ， 选择 菜单 命令 [ Statistics ] 5 [ Hy- 
pothesis Testing] 一 【Two Sample t-Test], 2&2 5$ Hi [Statistics V Hypothesis Testing: 
TwoSampletTest] 对 话 框 ， 选 择 设 置 显著 性 水 平 (Significance Level) 。 单 击 “OK?” 
按钮 以 后 ， 检 验 结果 输出 到 分 析 报告 工作 表 。 检 验 结果 包括 以 下 各 项 : 两 个 数列 
的 名 称 、 平 均值 、 数 列 长 度 、 方 差 ， 以 及 t+ 值 、P 值 和 检验 的 精度 。 

下 面 结 合 “time_raw. dat” 数 据 文件 中 的 样本 进行 介绍 。 药 品 研发 人 员 想 比较 
开发 出 的 两 种 medicine A 和 medicine B 安眠 药 效 果 ， 随 机 用 药品 对 20 位 失眠 症 
患者 进行 试验 ， 其 中 一 半 人 采用 medicine A 治疗 ， 另 一 半 人 采用 medicine B 156 
疗 ， 记 录 下 每 位 患者 使 用 药品 后 延长 的 睡眠 时 间 ， 要 求 通过 检验 分 析 这 两 种 药品 
H2 5] ; 

(1) =A“ Origin 9. 1\Samples Statistics Mime, raw. dat” 数据 文件 。 

(2) 选择 菜单 命令 [ Statistics ] — [ Hy- grs PR) 
pothesis Testing] 一 【 Two Sample t-Test], 打 |pamrem » 





N i . Description Perform a two-sample t-test for means 
JF [Statistics \ Hypothesis Testing: TwoSam- ^ 


3 " R Results Log Output 
pletTest】 对 话 框 。 在 该 对 话 杠 中， 选择 按 | recacuae 

原始 “Raw” 数 据 输入 格式 输入 ， 在 “1st 
Data Range 2 yt 择 A ( X ) 列 ， 在 «c 2nd Data Raw cach column contains response data from a level of the factor 


Range” 选 择 B(Y) 列 ， 在 期 望 平均 值 “Test | aoserm 


Input 


Mean" rH B A EUN i 值 EE 0 " o ix 置 好 的 1s Data Hange [timeraw]time rawl&"medicineA"" 









































2nd Data Range | [timeraw]time raw! B"medicineB"" 


[ Statistics \ Hypothesis Testing: TwoSample- "enn 


tTest】 对 话 框 如 图 12-44 所 示 。 Teamen — (0) 


Null Hypothesis 


( 3 ) 单 击 站 OK i 按钮 5 新 建 一 个 输 出 Alternate Hypothesis © Mean] "Mean2 ü 


OMeanl - Mean2 » 0 





























分 析 报告 工作 表 , 如 图 12-45 所 不 o Sisnincsnes level EEUU 
i Hia R P AY AT ZH ETT EL 2 al FEST bb E x 
原 假设 〈 两 组 数据 的 方差 相等 /不 等 ) 所 做 | C e 


出 的 t 检 验 值 。 从 图 12-45 可 以 看 出 ， 相 对 
应 的 两 组 P 值 分 别 为 0.07384 和 0. 074， 均 
大 于 0.05 的 置信 水 平 。 由 此 得 出 的 结论 是 ， 
在 统计 意义 上 ， 两 组 试验 的 治疗 效果 没有 
明显 差别 。 

2. 比较 双 独 立 样本 方差 

(1) ĦA‘ Origin 9. 1\Samples \Statistics time, raw. dat” 数据 文件 。 

(2) 选择 菜单 命令 [ Statistics] 一 [ Hypothesis Testing] —[ Two-Sample Test for Va- 
rance], 打开 [Statistics V Hypothesis Testing: TwoSampletTestVariance] 对 话 框 。 在 
该 对 话 杠 中， 选择 按 “Raw” 方式 输入 ， 在 “1st Data Range" W A(X) 9i, Æ 


图 12-44 [Statistics \ Hypothesis Testing: 
TwoSampletTest] 对 话 框 
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E A - 
iii timeraw — time_raw. dat 


(1c Two sample t Test (2014-8-19 15:20.18) 
- Notes | 
| X-Function Two sample t Test 
User Name Administrator 
Time 2014-8-19 15:20:18 
Data Filter Na 








input Data 了 | 





Data Range 
1st Data Range [timeraw]time rawt&"medicineA" [1*:10*] 


= : IE" ini + 
2nd Data Range imerawitime_rawtB medicineB [1*:10*] 











Descriptive Statistics 了 | 
N | Mean SD SEM Median 
"medicineA" 10, 2.35 1.97611 0.6249 175 
"medicineB" 10, 0.75 1.78901. 0.58573 0.35 
Difference 10 1.8 0.84284 1:3 
Overall 20, 1.55 2.00884 0.44941 0.95 


Standard Error of lean (SEM of difference is computed under the condition that equal variance is assumed. 


t-Tesí Statistics | 














t Statistic DF Prob>ļt] 

Equal Variance Assumed 1.89811 18 0.07384 

Equal Variance NOT Assumed 1.89811 17.8248 0.074 
elch Correction 


N pothesis: mean1-mean2 = D 
部 emative Hypothesis: meanil-mean2 <> D 








At the 0.05 level, the difference of the population means is NOT significantly different from the test difference(D). D —- 
~ aa 











人 
[*[^ ]VTwoSanpletTesti 


图 12-45” 双 独立 样本 t 检 验 分 析 报 告 工作 表 








“2nd Data Range". 选择 B(Y) 列 ， 其 余 接 受 默 认 值 。 设 置 好 的 【 Statistics V Hypothe- 


sis Testing; TwoSampletTestVariance] 对 话 框 如 图 12-46 所 示 。 


StatisticsXHypothesis Testine: IwoSampleTestVar PR) 
Dialog Theme > 


Description Perform two-sample test for variances 





Results Log Output F] 








Recalculate Manual v 








Indexed: factor variable and response data are stored in separate 
columns. 


Raw: each column contains response data from a level of the factor 
variable. 


Input Data Form 


El Input 


1st Data Range [timeraw]time_rawlA" medicines" 




















2nd Data Range [[timeraw]time_raw!B"medicineB" 





=] F-test for Variances Ratio 
Plots 
Output 


Output Plot Data optior 3 























Dutput Results [[cinput» knew 














图 12-46 [Statistics V Hypothesis Testing: TwoSampletTestVariance] 对 话 框 





(3) 单 击 “OK” 按 钮 ,新建 一 个 输出 方差 分 析 报 告 工作 表 ， 如 图 12-47 Br 





示 。 输 出 结果 P 值 为 0.77181， 大 于 0.05， 表 明 两 个 样本 的 方差 没有 明显 差别 。 
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auu E E 
Elo T3. — time n nS 





(t, 1 Two-Sample Test for Variance (2074-8-19 15:45:50) 
* Notes 了 | 
Input Data ~| 


Data Range 
1stData Range [timeraw]time rawl&'medicineA" [1*:10*] 
- - IE 一 x. 
2nd Data Range llimerawltime rawlB medicineB [1*:10*] 
- Descriptive Statistics ”| 
M | Mean SD Variance 
"medicine&' 10 2.35, 1.87811 3.805 
"medicineB" 10, 0.75, 1.78801. 3.20056 
3 F Statistics ~| 
F Numer. DF | Denom. DF | Prob» F 
1.2201 g 8 0.77181 





Hull Hypothesis: variancet/variance2 = 1 
Pitemative Hypothesis: variancel/variance2 <> 1 
At the 0.05 level, the two population variances are NOT significantly different. 


time raw TwosampletTestl ÀTwoSampleTd|« 





图 12-47 输出 方差 分 析 报 告 工作 表 


12.3.3 配对 样本 t 检验 


配对 样本 t 检 验 (Pair-Sample t-Test) 用 于 检验 两 个 样本 的 均值 是 否 相 同 。 对 
于 X、Y 两 个 样本 数列 来 说 ， 如 果 它 们 彼此 不 独立 ， 并 且 都 服从 方差 为 常数 的 正 态 
分 布 ， 那 么 可 以 使 用 配对 样本 t 检验 来 检验 两 个 数列 的 平均 值 是 否 相 同 。 
进行 两 个 配对 样本 + 检验 的 方法 与 双 独 立 样本 的 t 检 验 基本 相同 ,下 面 结合 
"abrasion raw. dat” 数 据 文件 进行 介绍 。 该 数据 用 于 比较 两 种 飞机 轮胎 的 抗 磨损 性 
能 。 在 两 种 轮胎 中 随机 取出 8 组 ， 配 对 安装 在 8 
架 飞机 上 进行 抗 磨损 性 能 试验 ,得 到 抗 磨损 性 能 ”BosJae Ee] 
k tireB 
(1) A “Origin 9. 1 Samples \ Statisties \ ab- mg 


: : abrasion ^ abrasion 
rasion raw. dat” 数 据 文件 ， 其 工作 表 如 图 12-48 


BN Sparklines 
所 示 。 [ERE] 


(2) 选择 菜单 命令 【 Statistics] 一 【 Hypothesis 一 -一 


Testing] —[ Pair-Sample t-Test] ,打开 [Statisties \ — 

Hypothesis Testing: PairSampletTest】 对话 框 。 在 一 一 

2 HJ “lst Data Range" 中 选择 “ tiros ” ——4 : 
€€ , b: e .* » ü — 

Jj, Æ "2nd Data Range" 中 选择 “tireB” 7|, ETrAabraston rar AMI af: 

在 期 望 平 均值 “Test Mean” 中 输入 值 “0”， 如 

图 12-49 所 示 。 图 12-48 “abrasion_raw. dat” THK 
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StatisticsXHypothesis Testing: PairSampletTest 区 区 


Dialog Theme 


Description | Perform a paired-sample t-test for means 


Results Log Output Fi 








Recalculate Manual 





El Input 


1st Data Range [abrasionraw]abrasion: rawlA" tire" 























2nd Data Range [abrasionrave]abrasion. raw B"'tireB"" 





E] t-Test for Mean - 


Test Mean © 




















Null Hypothesis Meal 


Alternate Hypothesis (9) Meanl - Mean2 <> 0 
O Meanl - Mean2 > 0 
O Maanl - Mean? < 0 


Significance Level 0.05 


Confidence Intervals] C] 

















Confidence Level(s] in € 


Power Analysis 
Plots 
E] Output 


Output Plot Data 



































| 


图 12-49 [Statistics V Hypothesis Testing: PairSampletTest] 对 话 框 





单 击 “OK” 按 钮 ， 会 创建 一 个 分 析 报 告 工作 表 ， 如 图 12-50 所 示 。 输 出 结 
H, t 统 计量 (2.83119) 和 P 值 (0.02536) 表明 两 组 数据 平均 值 的 差异 是 显著 
的 ， 即 两 种 轮胎 的 抗 磨损 性 是 不 同 的 。 
































h D b 0 d m 
^ 
i 1 E Paired Sample t Test (2014-8-20 08:48:07) 
* Notes ”| 
z Input Data 了 | 
| Data Range 
: F JA fr Pp 
1stData Range e E SN tir [1*:8*] 
; ; IB"fir H*- 
2nd Data Range E UNES ONE tir [1*:8*] 
= Descriptive Statistics 了 | 
N | Mean SD SEM Median 
"tire" 8 6145 1366.49709 483.12968 5760 
"tire B" 8 5825 1087.46461, 388.01233 5420 
Difference 8 320, 319.68735| 113.02655 320 
Overall 16 5885, 1208.63008, 302.15752 5600 
iStatistic | DF , Prob>=|tl 
2.83118 7, 0.02536 
Hull Hypothesis: meani-mean2 = D 
Blitemative Hypothesis: meanl-mean2 <> D 
At the 0.05 level, the difference of the population means is significantly different fram the test difference(L]. = 
v 
CT hPairSampletTesti / ja * 














图 12-50 ”配对 样本 t 检 验 分 析 报 告 工作 表 
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12.4 方差 分 析 (ANOVA) 


方差 分 析 的 目的 是 ， 通 过 数据 分 析 找 出 对 该 事物 有 显著 影响 的 因素 、 各 因素 
之 间 的 交互 作用 ， 以 及 显著 影响 因素 的 最 佳 水 平等 。Origin 9. 1 的 方差 分 析 工 具有 
单 因 素 方差 分 析 (One-Way ANOVA) 工具 和 双 因 素 方 差分 析 (Two-Way ANOVA) 
工具 等 。OriginPro 9. 1 在 此 基础 上 ,还 提供 了 单 因 素 重 测 数据 的 方差 分 析 工 具 
(One-Way Repeated Measures ANOVA) 和 双 因 素 重 测 数据 的 方差 分 析 工 具 (Two- 
Way Repeated Measures ANOVA) 。 选 择 菜单 命令 【 Statistics】 一 【ANOVA 】， 打 开 Ori- 
gin 的 方差 分 析 二 级 菜单 ， 如 图 12-51 所 示 。 

Origin 的 数据 存放 有 索引 “Index” 存 放 
格式 和 原始 “Raw” 存 放 格 式 。 索 引 存 放 格 
式 数 据 是 以 一 列 因 素 列 和 一 列 数据 列 存放 数 
据 ， 因 素 与 相关 数据 存放 在 不 同 的 列 ; 原始 
存放 格式 数据 是 按 因素 的 不 同 水 平 以 列 格式 
存放 数据 。 图 12-52a 和 图 12-52b 所 示 分 别 图 12-51 方差 分 析 二 级 菜单 
为 4 种 植物 中 的 氧 含量 (mg). 以 索引 存放 
格式 和 原始 存放 格式 存放 数据 在 Origin 工作 表 中 。 

Bi nitrogenraw — nitrogen raw.txt DEBR 


^ 





One-Way AMOWA, .. k 
Two-Way ANOVA,.., 


One-Way Repeated Measures AMOVA, , , 
Two-Way Repeated Measures ANOVA, ,, 











Hi nitrogen — DItrOge. =. BE Plant! Plant2 Plant3 Plant4 

加 
3Em "TERES evel 1 Level 2 | Level 3 Level 4 
Gomments| Factor ^ — Data EE 不 同 水 平 按 列 存放 
p, E] 


177111, 18.61197) 1815473, 11.81661 

| | 2| 32450468, 2343165) 1290409, 239438 

| | 3 引 1770871 1404454. 11.683237. 1.08914 

23.52293 | g) 23807728 1217685 2352293 16.00756 
© g 


16.00594 7.83567 4.86802. 16.00594 13.65077 

2.38438 | | 6 206008 18.893963 304056 9822245 

12.17685 2281923. 29.892086 14.29516 14.86523 

3.04056 | | 822726 2232084 26.2977 
| 


14.29516 >” 12.25362 2046388 27.19654 


rni trozer iia 








图 12-52 ”索引 存放 格式 和 原始 存放 格式 


12.4.1 单 因素 方差 分 析 


如 果 用 于 一 个 简单 的 检验 ， 来 判断 两 个 或 两 个 以 上 的 样本 总 体 是 否 有 相同 的 
平均 值 ， 使 用 单 因素 方差 分 析 [ One-Way Analysis of Variance( ANOVA) | 十 分 合适 。 
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这 种 分 析 方 法 是 建立 在 各 数列 均 方差 为 常数 ， 服 从 正 态 分 布 的 基础 上 的 。 

如 果 P 值 比 显著 性 水 平 值 a 小 ， 那 么 拒绝 原 假 设 ， 断 定 各 数列 的 平均 值 显著 
不 同 。 换 句 话 说， 至 少 有 一 个 数列 的 平均 值 与 其 他 几 个 显著 不 同 。 如 果 了 值 比 显 
著 性 水 平 值 a 大 ， 那 么 接受 原 假设 ,断定 各 数列 的 平均 值 没 有 显著 不 同 。 

进行 单 因素 方差 分 析 ， 检验 两 个 或 两 个 以 上 的 数列 是 否 有 相等 的 平均 值 时 ， 
首先 应 选中 这 些 数列 ， 选 择 菜单 命令 [ Statistics ] — [ ANOVA ] 一 【 One-Way ANO- 
VA]; 在 弹出 的 【ANOVAOneWay】 对 话 框 内 设 定 显著 性 水 平 (Significance Lev- 
el) 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 则 检验 结果 将 自动 生成 输出 结果 报告 ， 其 中 包括 各 数列 的 
名 称 、 平 均值 、 长 度 、 方 差 以 及 F 值 、P 值 和 检验 的 精度 。 下 面 结合 索引 数据 存放 
格式 和 原始 数据 存放 格式 实例 ， 进 行 单 因素 方差 分 析 介 绍 。 

1. 索引 数据 存放 格式 

(1) 导入 “Origin 9. 1 \ Samples \ Statistics \ nitrogen. txt” 数据 文件 ， 如 图 12-52a 
所 示 。 该 工作 表 以 索引 存放 格式 记录 了 pomse 
4 种 植物 中 的 氧 含量 , 希望 通过 方差 分 |pamrneme 
析 不 同 植物 的 氧 含量 是 否 有 明 显 不 同 Description Perform Normality Test 

(2) 对 每 组 数据 进行 正 态 分 布 测 || necacuate 
iX, De ERES P. Yt Epen 
中 工作 表 第 一 列 ， 选 择 菜单 命令 [【 Work- 
sheet] — [ Sort Worksheet ] — [ Ascend- e 


ing]】。 选 择 菜 单 命 令 【 Statistics ] —> [ De- Shapiro-wikk 


Kolmagorov-Smirnov 





















































scriptive Statistics ] ^ [ Normality Test], 在 FE 
打开 的 【Normality Test】 窗 口中 ,在 “In- aedi 
put Data and Range 1” 栏 中 选择 工作 表 的 “|‖ ovum 
B(Y) 列 ， 在 “Grouping Range” 栏 中 选择 Aie 005 
工作 表 的 A(X) 列 。 设 置 好 的 【Normality || E Pets 

Test】 窗 口 如 图 12-53 所 示 。 单 击 “OK” 


按钮 ， 进 行 正 态 分 布 测试 。 得 到 的 结果 为 












































Co [ea] 
记录 的 4 种 植物 中 氧 含量 数据 均 遵 循 正 态 ” 图 12-53 设置 好 的 【Normality Test] 窗口 








分 布 。 

(3) 以 图 12-52a 中 的 数据 工作 表 为 当前 窗口 ， 选 择 菜单 命令 [【 Statistics ] ^ 
[ANOVA] — [ One-Way ANOVA... ], 在 弹出 的 【ANOVAOneWay】 对 话 框 中 的 
“Input Data” 栏 中 选择 “Indexed”， 单 击 “Factor” 栏 的 右边 三 角形 ， 选 择 工作 表 
A(X) 列 ， 单 击 “Data” 栏 的 右边 三 角形 ， 选 择 工 作 表 B(Y) 列 。 在 “Means Com- 
parison” 栏 中 选中 “Tukey” 复 选 框 。 在 “Tests for Equal Variance” 栏 中 选中 
“Levene” 复 选 框 。 在 “Plots” 栏 中 选中 “Means Plot[ SE as Error]” 和 “Means 
Comparison Plot” 复 选 框 。 设 置 好 的 【ANOVAOneWay】 对 话 框 如 图 12-54 所 示 。 
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AROYAOneWay 


Dialog Theme 


Description Perform Üüne-w'ay ANDOVA 


El Input Data C Indexed D. 司 


Factor 








Data 


Descriptive Statistics 





Significance Level 


[H Means Comparison 
E Tests for Equal Variance | 
Significance Level 0.05 








Levene | | 


Levene [ 2 

















Brown-Forsythe 
Power Analysis 
Dutput Settings 
E Plots 
Bar Chart 
Bos Charts 
Means Plot (SD as Error] 
Means Plot (SE as Error] 























Means Comparison Plot 








Cancel 
图 12-54 设置 好 的 【ANOVAOneWay】 对 话 框 


(4) 单 击 “OK” 按 钮 ,创建 单 因素 方差 分 析 报 告 ， 如 图 12-55 所 示 。 

在 该 方差 分 析 报 告 中 ， 总 体 方差 表 (Overall ANOVA) 中 的 P 为 6.993 38E-7, 
小 于 0.05， 可 认为 该 4 组 数据 中 至 少 有 2 组 数据 平均 值 有 显著 差别 。 打 开平 均值 比 
较 (Means Comparisons) 1/44, Tukey 分 析 (Tukey Test) 表 中 数据 显示 ，PLANT4 的 
平均 值 明显 与 其 他 3 组 不 同 。 打 开 方 差 一 致 性 分 析 (Homogeneity of Variance Test) 
节点 ，Levene 分 析 (Levene' s Test) 表 中 的 P 为 0.79229， 大 于 0.05， 可 认为 该 4 
组 数据 的 方差 没有 显著 差别 。 双 击 平均 值 图 (Means Plot) 和 均值 比较 图 (Means 
Comparison Plot) 图 例 ， 在 打开 的 平均 值 图 (图 12-56a) 和 均值 比较 图 (图 12-56b) 
中 ， 可 清楚 看 到 PLANTA 的 平均 值 最 小 ， 而 且 明 显 不 同 于 其 他 3 组 。 

2. 原始 数据 存放 格式 

(1) 导入 “Origin 9. 1\Samples\Statistics \nitrogen_raw. txt" 数据 文件 ， 如 图 12-52b 
所 示 。 该 工作 表 以 原始 数据 存放 格式 记录 了 与 “nitrogen. txt” 数 据 文 件 中 相同 的 数 
据 ， 硕 望 通过 方差 分 析 不 同 植物 的 氧 含量 是 否 有 明显 不 同 。 

(2) 全 部 选中 工作 表 所 有 数据 ， 选 择 荣 单 命令 [Statistics ] 一 【ANOVA ]  [ One- 
Way ANOVA. .. 】， 在 弹出 的 【ANOVAOneWay】 对 话 框 中 的 “Input Data” 栏 中 选 
JE “Raw”, WB 12-57 所 示 。 

(3) 单 击 “OK” 按 钮 ， 创 建 单 因 素 方 差分 析 报告 。 

请 读者 将 此 处 得 到 的 单 因 素 方差 分 析 报 告 与 采用 索引 数据 存放 格式 分 析 得 到 
的 报告 进行 比较 。 
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fH, 125 ANOVAOnevvay (2014-8-20 11:08:53) 
[s Notes 了 | 
= Input Data x| 

+ Descriptive Statistics 了 | 
= One Way ANOVA 了 | 

- Overall ANOVA 了 | 


DF  SumofSquares | Mean Square 











Model 3 1996.36652 665.45551 


Error 76 3932.05317 51.73754 
Total 79 5928.41969 





Null Hypothesis: The rmeans of all levels are equal. 
Pitemative Hypothesis: The means of one or more levels are different. 
At the 0.05 level, the population means are significantly different. 
[ Fit Statistics xj 
= Means Comparisons 
|o Tukey Test v 


EI 


MeanDiff SEM q Value i UCL 
PLANT2 PLANT1 2.26308 2.27458 1.40706 f i -3.71181 8.23796 
PLANT3 PLANT1 -2.46538 2.27458 1.53284 0.70039 ; -8.44027 3.5085 
PLANT3 PLANT2 -4.72846, 227458 2.83888 0.16835 | i 1.24643 
PLANT4 PLANT1 -10.93833 2.27459, 6.80085} 4.38499E-5 j : -4.96345 
PLANT4 PLANT2 -13.20141 2.27458 8.20791 8. j -18.1783. -7.22853 
PLANT4 PLANT3 -8.47295 2.27458 5.256801 : -14.44784 -2.48807 











Sig equals 1 indicates that the difference of the means is significant at the D.D5 level. 
— Sig equals D indicates that the difference of the means is not significant at the D.05 level. 
= Homogeneity of Variance Test | 
= Levene's Test( Absolute Deviations) 
DF SumofSquares | Mean Square 
Model 3 18.06843 5.02281 
Error 76 1323.760846 17.41801 











At the 0.05 level, the population variances are not significantly different. 


= Means Plot (SE as Error) ~| 


^X 


= Means Comparison Plot 了 | 

















Means Comparison using Tukey Test 











PLANT4 PLANT3 4 [天 es6minongpEardrerencoo 


m jMeorCin [sgvtcere dnerence) 








PLANT4 PLANT2 


PLANT4 PLANT! 4 


PLANT3 PLANT2 4 


PLANT3 PLANT! 4 


f PLANT2 PLANTI 











T T T T 
PLANT1 PLANT2 PLANT3 PLANT4 
Factor 





图 12-56 平均 值 图 和 均值 比较 图 
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ANOVAOneWay. 

Dialog Theme 

Description Perform One-way ANOVA 

Indexed: factor variable and response data are stored in separate 
columns. 


Raw: each column contains response data from a level of the factor 
variable. 


El Input Data Es B 
El Factor 


Name | Factor 














El Number of levels 14 vl 





Level Name Plant Auto 











Level Name  Plant3 Auto 





r2 

Level? Name Plant? [v] Auto 
L4 
[v] 





Leveld Name — Plant4 Auto 














Data 
Plantl | [nitragenrav]nitrogen rawlA" "Plantl " (Yr ] 














Plant2 [tritrogenraw]nitrogen. rawIB "Plant2" | xj b | 








Plant3 |[Initreaenraw]nitrogen rawIC"Plant2- ] ^ | b 














Plant4 [nitregenraw]nitrogen rawID"Plant4" ESIE 














Descriptive Statistics v m 


< > 
Cancel 

















图 12-57 【ANOVAOneWay】 对 话 框 


12.4.2 单 因 素 重 测 方差 分 析 


单 因素 重 测 方差 分 析 ( One-way repeated measures ANOVA) 是 专业 版 OriginPro 
9.1 的 功能 ， 它 主要 用 于 独立 变量 的 重复 测量 。 在 重复 测量 的 情况 下 ， 采 用 单 因 素 
方差 的 无 关 性 假设 则 不 可 行 ， 这 是 因为 可 能 存在 重复 的 因素 在 某 一 水 平 上 相关 。 

与 单 因 素 方差 分 析 一 样 ， 单 因素 重 测 方差 分 析 可 用 于 检验 不 同 测量 的 均值 和 
不 同 主题 的 均值 是 否 相 等 。 除 确定 均值 间 是 否 存 在 差别 外 ， 单 因素 重 测 方差 检验 
还 提供 了 多 均值 比较 ， 以 确定 哪 一 个 均值 有 差别 。 单 因素 重 测 方差 检验 对 数据 的 
要 求 是 : 每 一 水 平 数据 样本 大 小 相同 ， 可 采用 索引 存放 格式 数据 和 原始 存放 格式 
数据 。 下 面 结合 实例 ， 对 索引 存放 格式 数据 进行 单 因素 重 测 方差 分 析 。 

(1) 导入 “Origin 9. 1 \ Samples V Statistics \ ANOVA V One-Way _ RM _ ANOVA _ 
indexed. dat” 数 据 文件 ， 如 图 12-58 所 示 。 该 工作 表 记 录 了 3 种 不 同 剂 量 的 药物 对 
30 组 样本 的 影响 试验 数据 ， 试 分 析 不 同 剂 量 是 否 对 样本 有 不 同 的 影响 。 

(2) 选择 菜单 命令 [Statistics] ^ [ANOVA] 一 【 One-Way Repeated Measures 
ANOVA】， 在 弹出 的 【ANOVAOneWayRM】 对 话 框 中 设置 参数 。 在 “Input Data” 列 
表 框 中 选择 “indexed”; 在 “Factor”“Data” 和 “Subject” 中 分 别 选 择 工作 表 中 的 B 
(Y) 列 、C(Y) 列 和 A(X) 列 。 选 中 “Means Comparison" 中 的 “Bonferroni” 复 选 框 进 
行 均值 比较 。 在 “Plots” 栏 中 选中 “Means Plot [SE as Error]” 和 “Means Compari- 
son Plot” 复 选 框 。 设 置 好 的 【ANOVAOneWayRM]】 对 话 框 如 图 12-59 所 示 。 
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ANOVAÀO0neWayRN 


Dialog Theme 
OneWayENAHOVA — Onc-Way RE.. zi a 
Description Perform Balance One-way Repeated Measures ANDVA 





Recalculate Manual v 


Indexed: factor variable and response data are stored in separate 


Comments columns. 


Fix) Haw: each column contains response data from a level of the factor 


Sparklines variable. 
ES E Input Data TE 


0.71073 Factor fie Way AM ANDVA, indexed"!B"dose ej 














0.3825 Data eWay RM ANDVA, indexed" IC"Data" [|[» | 
0.55906 


1.37375 aracari 
0.82881 escriptive Statistics 














Subject 

















1.54805 Significance Level 








1.25214 E] Means Comparison 
1 71 171 四 Output Settings 


1.70648 ain 


Bar Chart 
1.18833 eans Plot (SE as Error) 
1.08554 


0.93354 


Y 
[:[|^]One-Way RE ANOVYA ind|* «^ >E Lx] Cena ] 





go = Có Cn ROoCO RO 一 


























eans Comparison Plot 

















图 12-58 “One-Way RM, ANOVA 图 12-59 设置 好 的 【 ANOVAOneWayRM】 
indexed. dat” 工作 表 对 话 框 


(3) 单 击 “OK” 按 钮 ， 创 建 单 因素 重 测 方差 分 析 报告 ， 如 图 12-60 所 示 。 


fij 1 c ANOVAOneWayRM (2014-8-21 08:48:54) 









































































+ Notes xi 
& Input Data zi 
= Multivariate Tests z| 
Value E Num df DF 
Pillai's Trace 0.17777 3.02689 2| 28 
| dose Wilks'Lambda 0.82223. 3.02689 2| 28 
Hotelling's Trace 0.21621 3.02689 2 28 
Roy'sLargestRoot 0.21521 3.02589 2 28 
zi Mauchily's Test of Sphericity ”| 
L] Mauchly's W | Approx. Chi-8quare | DF Greenhouse-Geisser Epsilon | Huynh-Feldt Epsilon Lower-bound Epsilon 
dose 0.94387 1.61448 2 0.84694 1 0.5 
= Tests of Within-Subjects Effects | P«0.05 
Sum of Squares DF Mean Square E Prob>F 
Sphericity Assumed 0.4473 2 0.22365, 3.43018 0.03908 
dase Greenhouse-Geisser 0.4473 1.89389 0.23618, 3.43018. 0.04187 
Huynh-Feldt 0.4473 2 0.22365, 343018. 0.03908 
n Lower-bound 0.4473 1 0.4473. 3.43018. 0.07422 
Sphericity Assumed 3.78152 58 0.0652 
Error(dose) Greenhouse-Geisser 3.78162 54.92273 0.06685 
Huynh-Feldt 3.78162 58 0.0652 
Lower-bound 3.78152 28 0.1304 
= Tests of Between-Subjects Effects 了 | 
Sum of Squares DF Mean Square [à Prob>F 
Intercept 97.77452 1 97.77452. 468.37977 1.91414E-19 
= Error 6.05376, 29 0.20875 
H Descriptive Statistics xl 
= Pairwise Comparison 了 | 
- Bonferroni Test v. 
| Index | Mean Difference Std. Error DF ltlvalue | Prob»|t| | Alpha SigFlag| 95% LCL | 95% UCL 
1020 0 0.17243 0.06583 58, 2.61543| 0.03402, 0.05 1 0.00888 0.33498 
1030 1 0.09427 0.06583 58 1.42988 0.47434 0.05 0 -0.06827 0.25681 
2030 2 -0.07816 0.06583 58 1.18554 0.72192 0.05 0 -0.2407 0.08438 




















Sig equals 1 indicates that the difference of the means is significant at the 0.05 level. 
Sig equals D indicates that the difference of the means is not significant at the 0.05 level. 
Sig equals -1 indicates that the difference of the means is not tested. 


9 Means Piot (SE as Error) 


|. | 平均 值 图 例 











mm m Piot x 平均 值 比较 图 例 


Bonferroni 








p 























图 12-60 创建 的 单 因素 重 测 方 差分 析 报 告 
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在 该 单 因素 多 重 方差 分 析 报 告 中 ， 多 重 分 析 表 (Multivariate Tests). 中 4 种 分 
析 的 P 值 均 为 0.06455 ， 可 认为 在 该 3 种 水 平 测 试 条 件 下 的 平均 值 没 有 显著 差别 。 
Mauchly's 分 析 表 (Mauchly's Test of Sphericity) 中 的 显著 性 水 平 (0.44609) 大 于 
0.05， 可 认为 Sphericity 假设 成 立 。 组 间 影 响 表 (Test of Between-Subjects Effects ) 
中 的 Sphericity 假设 条 件 下 ，P 值 为 0.03908 <0. 05。 因 此 ， 可 得 出 结论 ， 从 统计 意 
义 上 讲 ， 采 用 Sphericity 假设 的 单 因素 多 重 方差 分 析 ， 该 3 种 水 平 测试 条 件 下 的 平 
均值 是 不 同 的 ， 即 剂量 是 一 个 显著 的 影响 因素 。 配 对 比较 (Pairwise Comparison ) 
表 中 采用 Bonferroni 测试 能 有 效 进 一 步 分 析 具 体 是 哪 一 种 水 平 的 均值 是 不 同 的 。 表 中 
P =0. 03402 «0.05 fli Sig Flag =1， 表 明 剂 量 1 (dosel) 和 剂量 2 (dose2) 的 均值 显 
著 不 同 。 双 击 平 均值 图 (Means Plot) 和 均值 比较 图 (Means Comparison Plot) 图 例 ， 
在 打开 的 平均 值 图 (图 12-61a) 和 均值 比较 图 (图 12-6lb) 中 可 进一步 证 明 上 述 


























2030 4 — u 




















图 12-61 平均 值 图 和 均值 比较 图 


12.4.3 双 因 素 方差 分 析 


双 因 素 方差 分 析 的 目的 是 ， 观 察 双 独立 因素 不 同 水 平 对 研究 对 象 的 影响 的 差 
异 是 否 有 统计 学 意义 。 如 果 两 个 因素 纵横 排列 数据 时 ， 每 个 单元 格 仅 有 一 个 数据 ， 
则 称 为 无 重复 数据 ， 应 采用 无 重复 双边 方差 分 析 ; 如 果 两 个 因素 纵横 排列 数据 时 ， 
每 个 单元 格 并 非 只 有 一 个 数据 ， 而 是 有 多 个 数据 时 ， 则 有 重复 数据 ， 应 采用 有 重 
复 双边 方差 分 析 ， 这 种 分 析 数 据 方法 可 考虑 因素 间 的 交互 效应 。 

Origin 9. 1 双 因 素 方差 分 析 包 括 了 多 种 均值 比较 、 真 实 和 假设 推翻 假设 概率 分 
析 等 ， 能 方便 地 完成 双边 方差 分 析 统 计 。 检 验 步 又 为 ， 选择 菜单 命令 [ Statistics ] ^ 
[ANOVA ]—> [Two-Way ANOVA], 在 弹出 的 【ANOVATwoWay】 对 话 框 内 设 定 参 
数 ; 单 击 “OK” 按 钮 ， 则 检验 结果 将 自动 生成 输出 结果 报告 。 双 因素 方差 检验 对 
数据 的 要 求 是 : 每 一 水 平 数据 样本 大 小 相同 ， 可 采用 索引 存放 格式 数据 和 原始 存 
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放 格 式 数 据 。 下 面 结合 实例 ， 分 别 对 采用 索引 “Indexed” 存 放 格 式 数据 和 原始 
“raw” 存 放 格 式 数据 进行 双 因素 方差 分 析 。 

分 析 数 据 (SBP Index. dat) 为 分 析 性 别 (Sex) 和 饮食 (Dietary) 对 人 的 收缩 
Æ (SBP) 的 影响 。 饮 食 因素 分 为 纯 素 食 组 (strict vegetarians，SV) 、 乳 制品 素食 
组 (lacto vegetarians, LV) 和 常规 饮食 组 (normal, NOR) 。 试 采用 双 因 素 方 差分 
析 人 的 平均 收缩 压 (SBP) ， 探 讨 性 别 和 饮食 组 相互 独立 或 有 相互 影响 。 

1. 对 索引 “Indexed” 存放 格式 数据 

(1) =A “Origin 9. 1\Samples \Statistics\SBP_Index. dat". 数据 文件 ， 该 工作 表 
以 索引 “indexed” 存 放 格 式 存 放 了 “DietaryY” 和 “Sex” 两 个 因素 列 和 一 个 收缩 压 
“SBP” 数 据 列 ， 如 图 12-62 所 示 。 

(2) 选择 菜单 命令 [ Statistics] —> [ ANOVA ] 一 【Two-Way ANOVA], 打开 
【ANOVATwoWay】 对 话 框 ， 进 行 参数 设置 。 在 “Input Data” 列 表 框 中 选择 “in- 
dexed”; 在 “FactorA”“FactorB” 和 “Data” 分别 选择 工作 表 中 的 B(Y) 列 、A(X) 
列 和 C(Y) 列 。 选 中 “Interaction and Descriptive” 复 选 框 。 打 开 “Means Compari- 
son" WA, REA “Significance Level” 为 “0.05” 并 选中 “Tukey” 复 选 框 作为 平 
均值 比较 方法 。 设 置 好 的 【ANOVATwoWay】 对 话 框 如 图 12-63 所 示 。 





ANOVATwoWay 





i Perform Twota/ay ANDYA 
I 





Raw: each column contains r 
factor variable. 








El Input Data 





Factor A 





Factor B 


duisi Data 














34.31621 
120.56765 
14.10179 
07.50127 
14.00727 
108.46712 Overall 

113.00778 Interaction 


Interactions 








Descriptive Statistics 
Factor 
FactorB 






































Significance Level 


Tukey 
bd 


> 


Rankarna 





TD mDm'mmiiiimiuimopncmnim 














K| 12-62  *SBP Index dat” THK 图 12-63 设置 好 的 【ANOVATwoWay】 对话 框 


(3) 单 击 “OK” 按 钮 ， 进 行 方差 分 析 ， 自 动 生成 双 因 素 方差 分 析 报告 表 。 

在 该 双 因 素 方 差分 析 报 告 的 总 体 方差 (Overall ANOVA) Æ, "Dietary" 和 
"Sex" 两 个 因素 均 是 显著 影响 因素 , 但 双 因 素 之 间 的 交互 作用 (Interaction). 并 不 
显著 ， 双 因素 方差 分 析 报告 中 的 总 体 方差 表 如 图 12-64 所 示 。 
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- Overall ANOVA 了 | 
DF  SumofSquares | Mean Square Fwalue 
1584.38725. 158438725 
Dietary 1137.85004 568.93002 
2794.586329 558.97266 
17529.50212 90.35626 


Model 
Error, 18 
Corrected Total gg 


1 
2 
Interaction 2 245.45621 122.7431 
5 
4 


At the 0.05 level, the population means of Sex are significantly different. 
Atthe 0 i level, the population means of Dietary are significantly different. 
- ie interaction between Sex and Dietary is not significapj 














R 12-64 ” 双 因 素 方 差分 析 报 告 中 的 总 体 方差 表 





为 进一步 分 析 双 因素 之 间 的 交互 作用 ， 可 用 双 因 素 方 差分 析 报 告 中 数据 绘制 
交互 作用 图 (Interaction Plot)。 单 击 交 互 作用 (Interaction). 表 头 ， 选 择 “ Create 
Copy As New Sheet” 命 令 ( 见 图 12-65a)， 创 建交 互 作用 数据 表 ( 见 图 12-65b ) 。 
用 右键 单 击 创建 的 交互 作用 数据 表 中 的 B(X2) 列 ,在 弹出 的 菜单 中 选择 将 该 列 设 
置 为 “Set As Categorical” , H D(Y2) 列 中 男性 (Male) 的 均值 数据 和 女性 ( Fe- 
male) 的 均值 数据 绘制 线 图 ， 如 图 12-66 所 示 。 图 12-66 表明 ， 人 性 别 (Sex) 和 饮 
食 (Dietary) 之 间 的 交互 作用 微弱 ， 因 此 应 该 重新 对 数据 进行 分 析 计 算 。 在 双 因 
素 方 差分 析 报 告 左上 角 的 绿色 锁 上 单 击 ,在 弹出 的 菜单 中 选择 “Change Parame- 
ters" 菜单 命令 ( 见 图 12-67a) ， 重 新 加 到 [ANOVATwoWay] 窗口 ， 去 掉 交 互 作用 
(Interaction). 选项 网 ( 见 图 12-67b) 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 按 “Dietary” FI "Sex" 
两 个 因素 之 间 没 有 交互 作用 再 进行 计算 ， 更 新 双 因 素 方差 分 析 报 告 ， 如 图 12-68 
所 示 。 























了 FD) 

"m User Comments... re | Missing | MonMissing 
SV 3 Copy Table 092 0 30 
Male Ly 3 771 0 25 
Sv 2 Create Transposed Copy As New Sheet 851 0 25 
Female, [WM 3 3 d 318 ü 3ü 
Nor ad 533 0 45 

Collapse 
























EWEr? FiyEr? 
8D SEM Variance 
10.63207 1.94114 113.04092 
8.49339. 1.80868 7213771 
8.82488 1.31553 77.87808 
10.37779 2.07558 107.69851 
9.57768 1.74864 91.7318 
| 2.35218, 139414 — 87.4633 
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b) 


图 12-65 ”创建 交互 作用 数据 表 
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图 12-66 男 、 女 性 均值 数据 绘制 线 图 


1 14:17:14) 


Change Parameters... N 


Delete Fl 


Go to Source 








n SD SEM Variance | Missing NonMissing 
Recalculate Made: Manual 7T28 8.353567 0.893537 87.49111 0 100 
Recalculate Made: Auto 168, 10.18425, 1.01842, 103.71887 0 100 





Recalculate Mode: None 





Sp SEM Variance | Missing | NonMissing 
ShowInfo(ANOVATwoWay) | 10.89178 1.46865 | 118.53087 0 55 
- | 8.80586 1.33571 98.128614 0 55 
SY oaa 9.1651. 0.96609) 83.99899 0 90 
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Indexed: factor variable and response data are stored in separate 
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Raw: each column contains response data from a level of the 
factor variable. 
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b) 
图 12-67 重新 对 数据 进行 分 析 计 算 步 又 


- 336 - Origin 9. 1 科技 绘图 及 数据 分 析 





(1: ANOVATwOWay (2014-8-21 15:32:12) 
+ Notes 了 | 
+ Input Data xl 

+ Descriptive Statistics 了 | 

= ANOVA 了 | 

- Overall ANOVA 了 | 

DF | SumofSquares | Mean Square | F Value 














Sex 1 1405.78886 — 1405.78885 15.50138 
Dietary 2 1154.796872 577.39936, 6.36683 


Model 3 2549.37708 849.79236 9.37043 Mg. 
Error, 196 17774.98833 90.66872 -- 
Corrected Total 199 20324.36541 - 











At the 0.05 level, the population means af Sex are significantly different 
At the 0.05 level, the population means of Dietary are significantly different. 











= Means Comparisons 了 | 
= Tukey Test 
E Sex - 


MeanDitf SEM q value Prob élpha | Sig LCL UCL 
Female Male -5.28125 1.34676) 5.54574, 1.21684E-4 ,/ 0.05 1| -7.93726| -2.62524 
ce 一 
MeanDitf SEM P Alpha | Sid 
Lv Sy 0.18281, 1.81598, 0.1423 | 0.88443 0.05 0 -4 


Mor Sv, 489599 1.62989, 4.24812 0.00843 0.05 
Mor Lv. 471318, 1.62388 .0889«, 0.01182, 0.05 1.96384 8.55241 














































Sig equals 1 indicates that the difference of the means is significant at the 0.05 level. 
Sig equals D indicates that the difference of the means is not significant at the D.D5 level. 




















图 12-68 更 新 的 双 因 素 方差 分 析 报 告 


在 更 新 的 双 因 素 方 差分 析 报 告 的 总 体 方差 (Overall ANOVA) 表 中 ， 得 出 饮食 
“Dietary” 和 性 别 “Sex” 两 个 因素 均 是 显著 影响 人 的 收缩 压 因素 ; 在 饮食 (Dieta- 
ry) 表 中 ， 饮 食 因素 中 的 常规 饮食 组 (Nor) 均值 明显 大 于 乳 制品 素食 组 (LV) 和 
纯 素 食 组 (SV) 的 均值 ， 男 性 的 收缩 压 均值 明显 大 于 女性 的 。 

2. 对 原始 “Raw” 存放 格 式 数据 

(1) 导 和 “Origin 9. 1 \Samples \Statistics\SBP_Raw. dat” 数 据 文件 ， 如 图 12-69 
所 示 。 该 工作 表 以 原始 数据 Ei SBPRaw — SBP Raw. dat 
存放 格式 记录 了 与 “SBP_ 
Index. dat” 数 据 文件 中 相同 [ome eT 
的 数据 ， 希 望 对 数据 进行 双 fome 
因素 方差 分 析 。 o ole WAIA digas, VARI ART een 


118.38887 104.37867 145.50321 112.68213, 130.92031 110.12385 








Y 3 €€ 
(2) 全 部 选中 “SBP_ 113.05472 111.45479 11476128 97.8044 136.94916 117.56096 
108.46772 122.84497 125.33752 123.88899 119.83736 107.15255 
、 ET 
Raw. dt” THK, H AK 97.99809 116.28676 128.20658 123.26324 117.98533) 101.4692 
p 123.85582 120.23868 11446887 116.88507 112.07049 107.65184 
单 命令 [ Statistics] —^ [ ANO- 131.95635 107.57306 11148398 | 101.28415 126.24192 10472888 3% 








Raw OA] 121 ARRIR 1715472 
VA] — [Two-Way ANOVA], R A a 


1T JF [ ANOVATwoWay ] 对 
话 框 ， 按 图 12-70 进行 设置 。 
(3) 单 击 “OK” 按 钮 ， 创 建 双 因素 方差 分 析 报 告 。 
请 读者 将 此 处 得 到 的 双 因素 方差 分 析 报 告 与 采用 索引 数据 存放 格式 分 析 得 到 
的 报告 进行 比较 。 


B| 12-69 “SBP_Raw. dat” THK 
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Recalculate 





Manual v 


Indexed: factor variable and response data are stored in separate 


columns. 


Raw: each column contains response data from a level of the factor 


variable. 
O Input Data 


El Factor A 
Name 


E Number of levels 


Levell Name 
Level2 Name 


E] Factor B 
Mame 





E] Number of levels 
Levell Name 


Level2 Hame 


Level3 Name 


g Data 


[-] Male 
EU) 








YL 
Nor 


El Female 
SV 


vL 


Nor 


Interactions 


El Descriptive Statistics 
Factor& 


FactorB 
Overall 
Interaction 


Significance Level 





E] Means Comparison 


Significance Level 


Bonferroni 
Dunn-Sidak 
Fisher LSD 
Schelfe' 
Holm-Bonferrani 
Holm-Sidak 

E] Power Analysis 
Actual Power 





Hypothetical Power 
Significance Level 
Hypothetical S ample Sizels] 


E Output Settings 
El Report Tables 


Book 





BookName 
Sheet 
SheetName 
Results Log 
Script Window 
Motes Window 


E Optional Report Tables 
Notes 





Input Data 
Masked Data 
Missing Data 








Male 








Female 





Dietary Group 



















































































[SBPRaw]SBP. RawlA"A" BO 
[SBPRaw|SBP. RawlB"B" EJE] 
[SBPRaw]SBP_RawlC"C" Xl» 
[SBPRaw|SBP. RawID"D" xl» 
[SBPRaw]SBP. RawlE"E" 回回 
[SBPRaw]56P_RawlF'F" Xl» 





























v 





LH 




















Tukey 






























































bs | 














<auto> v 











ANDVAZWayl | 








«none» v 
Ey 



































图 12-70 [ANOVATwoWay] 对话 框 设置 


.338 . Origin 9. 1 科技 绘图 及 数据 分 析 





12.4.4 双 因 素 重 测 方差 分 析 


双 因 素 重 测 方差 分 析 (Two-way repeated measures ANOVA) 也 是 专业 版 Origin- 
Pro 9. 1 的 功能 。 双 因素 重 测 方差 分 析 与 双 因 素 方 差分 析 不 同 之 处 是 至 少 有 一 个 重 
测 变量 。 与 双 因 素 方 差分 析 一 样 ， 双 因素 重 测 方差 分 析 可 用 于 检验 因素 的 水 平 
均值 间 的 显著 差别 和 各 因素 间 均 值 的 显著 差别 。 除 确定 均值 间 是 否 存 在 差别 
外 ， 双 因素 重 测 方 差 检 验 还 可 提供 各 因素 间 交 互 作用 ， 以 及 描述 性 统计 分 析 
等 。 双 因素 重 测 方差 检验 可 采用 索引 存放 格式 数据 和 原始 存放 格式 数据 。 如 果 
采用 索引 存放 格式 数据 ， 则 数据 要 求 存放 为 因素 (Facto) A 列 、 因 素 (Fac- 
tor) B 列 、 数 据 (Data) 列 和 目标 (Subject) 列 4 列 。 如 果 采 用 原始 存放 格式 数 
据 ， 则 不 同 因素 和 水 平 的 数据 必须 分 别 存放 在 不 同 的 列 中 。 下 面 结合 实例 进行 具 
体 介绍 。 

试验 数据 是 分 析 不 同 的 药 种 类 和 不 同 的 剂量 是 否 对 某 疾 病 有 不 同 的 疗效 ， 并 
采用 配对 比较 方法 进行 确定 。 试 验 数据 采用 原始 “Raw” 存 放 格 式 。 

(1) 导入 “Origin 9. 1\Samples \ Statistics\ANOVA \ Two-Way RM, ANOVA _ 
raw. dat" 数据 文件 ， 其 工作 表 如 图 12-71 所 示 。 





























iS TwoWayREANOYA — Two-Way RE ANOYA raw. dat 


didz d2d1 d2d2 d3d1 


^s UA WA ev ee M eA le Wn 


0.84518 0.75043 0.79 0.78 0.82 0.89 
1.28814 1.18484 147 1.23 1.18 1.15 
0.86525 0.76222 0.71 0.68 0.71 0.68 

1.12 j 0.96 1.11 1.08 1.07 

0.84 : 0.83 0.78 0.85 0.78 
1.10142 : 1.08 1.08 1.08 1.07 

1.29 $ 1.29 1.15 1.18 1.21 

1.35 : 1.08 1.12 1.16 1.2 
1.05277 1.02 0.86 0.99 0.9 Y 


Elf.: 





Bl 12-71 “Two-Way RM. ANOVA, raw. dat” 工 作 表 


(2) W FER EM 4 [Statistics] 一 【 ANOVA ] — [ Two-Way Repeated Measures 
ANOVA], 在 弹出 的 【ANOVATwoWayRM】 对话 框 中 按 图 12-72 所 示 进 行 设置 。 

(3) 单 击 “OK” 按 钮 进行 方差 分 析 ， 目 动 生成 双 因 素 重 测 方差 分 析 报 告 表 ， 
如 图 12-73 所 示 。 
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Recalculate Manual v 


Indexed: factor variable and response data are stored in separate 
columns. 





Haw: each column contains response data from a level of the factor 




































































variable. 
-] Input Data 
E Factor A 
Name Factor A 
Repeat 加 
[=] Number of levels CE D 
Levell Name Factor A Level 
Level2 Name Factor & Level2 
Level3 Name Factor & Level3 
H Factor B 
Mame Factor B 
Repeat v 
E] Number of levels |2 v 











Levell Name Factor B Levell 








Level2 Name Factor B Level2 





E] Data mm 


El Factor & Level 
Factor B Level l'TwoAway AM ANOYA raw" lA"gd1" 














Factor B Level l'TwoWay RM ANOVA raw" IB"d1d2" 
Factor & Level2 
Factor B Level l'TwoWay RM ANÜOVA, raw" "d2d1" 


























Factor B Level? || Two-way RM ANDYA raw" ID''d2d2" 














El Factor A Level3 
Factor B Level l'TwoAMap AM ANDYA raw" IE"d3d1" 





















































Factor B Level? || Twao^wWay RM ANDYA raw"IF"d3d2" | 








Interactions (1v) 


El Descriptive Statistics 
Factor 


FactorB 














Interaction 








Significance Level 0.05 


El Means Comparison = 
Significance Level 0.05 





Tukey 


Bonferroni © 
Dunn-Sidak 
[] 
ra 
O 





Fisher LSD 
Scheffe' 





Dunnett 


Holm-Bonferroni 





Holm-Sidak 


E] Output Settings 
EJ Repot Tables 


Book «auto» v 














BookName 





Sheet 








SheetName ANUVAT wow ayRMT 








Results Log 





Script Window 


Motes Window <none> {v 
a 
[7] 
M 
口 





E] Optional Report Tables 
Notes 





Input Data 








Masked Data 








Missing Data 


图 1272 [ANOVATwoWayRM] 对 话 框 中 的 设置 
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f 1 2 ANOVATwoWay RM (2014-8-22 09:07:20) 





























* Notes | 
* input Data xl 
3 Multivariate Tests 了 | 
Value F Numdf DF Prob=F 
Pillai's Trace 0.133, 1.99423 2 28, 0.1564 
Eetor Wilks' Lambda 0.867, 1.99423 2 26 01564 
Hotelling's Trace — 0.1534, 1.99423 2, 26| 0.1564 
Roy's Largest Root 0.1534, 1.99423 2, 26| 0.1564 
Pillai's Trace 0.19886 6.74428 1| 27| 0.01504 
Factor B Wülks'Lambda 0.80014, 6.74428 1 27, 0.01504 
Hotelling's Trace 0.24978, 6.74428 1, 27, 0.01504 
Roy's Largest Root 0.24979, 6.74428 1 27| 0.01504 
Pillai's Trace 0.27164 4.8482 2, 26| 0.01624 
Factor A* Factor B Wilks'Lambda, 0.72836, 4.8482 2, 26| 0.01624 
Hotelling's Trace 0.37294! 4.8482 2 26 0.01624 
Roy's Largest Root 0.37294, 4.8482 2, 26, 0.01624 
Mauchiy's Test of Sphericity 了 | 
Mauchly's VY | Approx. Chi-Bquare | DF Prob>Chisq | Greenhouse-Geisser Epsilon Huynh-Feldt Epsilon Lower-bound Ep: 





Du 


Factor A 0.84441 4.39712 2 0.11096 0.86536 0.9193 
Factor B ü ü 0 0 1 1 
Factor A* Factor B 0.47007 19.62694 2| 5.47097E-5 0.65362 0.6734 





Warning: Ma Sphericity test performed due to insufficient degrees of freedom. 


Tests of Within-Subjects Effects 了 | 



























































Sum of Squares DF Mean Square E Prob>F 
Sphericity Assumed 0.06038 2 0.03019 2.88316 0.06461 
Facio A Greenhouse-Geisser 0.06038 1.73071 0.03489 2.88316 0.07313 
Husnh-F eldt 0.06038 1.8386 0.03284 2.88316 0.0696 
Lower-bound 0.06038 1 0.06038 2.88316 0.10101 
Sphericity Assumed 0.56546 54 0.01047 
Error(Factor A) Green ouse-calgsen 0.56546 46.72928 0.0121 
Huynh-Feldt 0.56546 49.64207 0.01139 
Lower-bound 0.56546 27 0.02094 
Sphericity Assume 0.03982 1 0.03982 6.74428 0.01504 
Factor B Greenhouse-Geisser 0.03982 1 0.03982 6.74428 0.01504 
Huynh-Feldt 0.03982 1 0.03982 6.74428 0.01504 
Lower-boun 0.03982 1 0.03982 6.74428 0.01504 
Sphericity Assume 0.15942 27 0.0059 
ErrortFactor B) Green Dhlse elS eel 0.15942 27 0.0059 
Huynh-Feldt 0.15942 27 0.0059 
Lower-boun 0.15342 27 0.0058 
Sphericity Assumed 0.13506 2 0.06753 4.84575 00116 
Factor A * Factor B Greenhouse-Geisser 0.13506 1.30725 0.10332 4.84575 0.02564 
Huynh-Feldt 0.13506 1.3468 0.10028 4.84575 0.0245 
Lower-bound 0.13506 1 0.13506 4.84575 0.03644 
Sphericity Assumed 0.75256 54 0.01394 
Error(Factor A * Factor B) 人 Greenhouse-Geisser 0.75256 35.29564 0.02132 
Huynh-Feldt 0.75256 36.36348 0.0207 
Lower-boun 0.75256 27 0.02787 
= Tests of Between-Subjects Effect v 
Sum of Squares DF Mean Square F Prob>F 
Intercept 188.11819 1 188.11819 1009.69612 6.30499E-23 
Error 5.03042. 27 0.1863 
* Factor À 到 
* Factor B z 
* Factor A * Factor B =| 








图 12-73” 双 因素 重 测 方差 分 析 报 告 表 


12.5 存活 率 分 析 


存活 率 分 析 (Survival Analysis). 是 人 研究 某 一 事件 的 过 程 分 析 方 法 ， 如 治疗 过 程 
中 的 死亡 分 析 ， 该 过 程 的 持续 时 间 称 为 存活 时 间 。 在 研究 的 过 程 中 ， 如 果 观 测 的 
事件 发 生 ， 则 存活 时 间 称 为 完成 时 间 (complete data) ， 如 果 在 人 研究 的 过 程 中 ， 观 
测 的 个 案 事 件 未 发 生 ， 则 存活 时 间 称 为 考核 时 间 (censored time) 。 存 活 率 分 析 原 
来 主要 用 于 生物 科学 ， 现 在 已 广泛 应 用 于 其 他 领域 试验 中 估计 存活 率 分 析 ， 如 其 
种 药物 对 某 种 疾病 是 否 有 效 ， 某 种 药物 效力 作用 时 间 ， 某 种 试验 方法 对 某 种 材料 
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寿命 的 影响 ， 某 种 部 件 的 使 用 寿命 分 析 等 。 

OriginPro9. 1 的 存活 率 分 析 具 有 广泛 使 用 的 3 个 存活 率 分 析 模 型 ， 即 Kaplan- 
Meier (Product-Limit Estimator) 模型 、Cox Proportional Hazards 模型 和 Weibull Fit fx 
型 。 它 们 的 计算 方法 都 是 基于 在 多 次 失败 的 基础 上 ,估计 可 能 存活 的 生存 函数 ， 
绘制 存活 曲线 和 描述 存活 率 。 本 节 仅 介绍 Kaplan-Meier ( Product-Limit Estimator ) 
模型 和 Weibull Fit 模型 。 


12.5.1 Kaplan-Meier 模型 


为 研究 两 种 不 同 的 药物 的 抗 瘤 疗 效 ， 采 用 老鼠 进行 试验 ， 试 验 数据 存放 在 
“SurvivedRats. dat". 数据 文件 中 。 实 验 过 程 为 将 实验 老鼠 接触 致癌 物质 二 甲 基 茶 并 
E, (DMBA) 后 ， 采 用 两 种 不 同 的 药物 分 两 组 进行 治疗 ， 观 察 和 记录 2 组 实验 老鼠 
f£ 60h 内 的 生存 状态 。 第 一 组 采用 药物 1 (Drug 1) 治疗 , 在 30h 时 ， 出 现 第 一 只 
老鼠 死亡 〈 非 癌症 死亡 ) 60h 实验 完成 时 有 15 只 实验 老鼠 存活 。 第 二 组 采用 药物 
2 (Drug 2) 治疗 , Œ 14h, 15h 和 25h 时 ， 分 别 有 一 只 老鼠 出 现 死亡 〈 非 癌症 死 
È), 60h 实验 完成 时 也 有 15 只 实验 老鼠 存活 。 存 活 状态 (Status) 用 数字 表示 ， 
“0” 为 非 癌症 死亡 、“1” 为 癌症 死亡 和 “2” 为 存活 。 试 采用 计算 存活 率 的 经 典 
模型 Kaplan-Meier 模型 进行 分 析 并 给 出 解释 。 用 Kaplan-Meier 模型 分 析 存 活 率 的 方 
法 如 下 : 

(1) 导入 “Origin 9. 1 \Samples \Statistics \ Sur- | DER 
vivedRats. dat” 数据 文件 ， 其 工作 表 如 图 12-74 AQ) Bm c s 





























所 示 。 工 作 表 A(X) 列 为 存活 时 间 , BCY) 列 为 存 — Uns S E RN 
活 状态 ，C(Y) 列 为 药物 组 列 。 F 的 


Sparklines 


(2) 选择 菜单 命令 [ Statisties ] 5 [ Survival 
Analysis] —[ Kaplan-Meier Estimator... ], ， 打 开 
[ Statistics/Survival Analysis; kaplanmeier] 对 
话 框 进行 设置 。 

(3) 在 “Input” 栏 中 的 “Time Range” 图 
"Censor Range” FU “Grouping Range" 分 别 选 [:DNSurvivedRats / — lle 引 | 
择 工作 表 中 的 A(X) 列 、B(Y) 列 和 CC (Y) 列 。 图 1274 “SurvivedRats. dat” 工 作 表 
在 “Censoring Value (s)” 中 选择 “0” 和 
“2”， 在 “Survival Table” 栏 中 选中 所 有 的 复 选 三， 在 “Survival Plot” 栏 中 选中 
“Survival” “Add confidence intervals" "One Minus Survival” 和 “Hazard” 复 选 框 ， 
在 “Test Equality of SA Functions” 栏 中 选中 所 有 的 复 选 框 。 设 置 好 的 【 Statistics/ 
Survival Analysis: kaplanmeier】 对 话 框 如 图 12-75 所 示 。 

(4) 单 击 “OK” 按 钮 ， 完 成 存活 率 计算 ,数据 和 图 表 (WE) 保存 在 自动 生成 
的 存活 率 报告 工作 表 中 。 


EX 





co [74|c| cn | E | co | r2 














. 342 « Origin 9. 1 科技 绘图 及 数据 分 析 





StatisticsXSurvival Ánalysis: kaplanmeier 


Dialog Theme 


Description Perform a Kaplan-Meier [product-imit] analysis 





E] Input 








Time Range [SurvivedRats]SurvivedR atzlA "Hour" 











Censor Range [BurvivedRats]SureivedR atslB'"Status"" 














Grouping Range (Optional) SurvivedR ats]SurvivedR ats! C" Drug" 








Censoring Value[s] 


Event and Censor Values Summary 

Survival Estimates 

Quartile Estimates 

Mean Estimate 

Confidence Level in % for Quartile/"Mean Estimate 
E] Survival Plots 

Survival 

Add confidence intervals 

One Minus Survival 

Hazard 

Lag Survival 


Plat all survival curves in one graph 


Fel Tert Fanali of Gå Fiunchinne 
< 











图 12-75 设置 好 的 【Statistics/Survival Analysis; kaplanmeier] 对 话 框 


分 别 双击 存活 率 报告 工作 表 中 的 存活 率 图 (Survival Plots) 图 例 ， 得 到 存活 率 
函数 图 (Survival Function). 和 风险 函数 图 (Hazard Function) ， 分 别 如 图 12-76a 和 图 
12-76b 所 示 。 存 活 率 函 数 图 图 中 曲线 下 降 越 快 ， 则 存活 率 越 低 。 可 以 看 到 药物 1 
(Drug 1) 一 直 比 药物 2( Drug 2) 下 降 的 速率 快 ， 因 此 可 以 认为 药物 2 的 抗 况 效 果 比 
药物 1 好 。 风 险 函 数 图 图 中 曲线 上 升 越 快 ， 则 风险 越 大 。 可 以 看 到 药物 1(Drug 1) 一 
直 比 药物 2(Drug 2) 上 升 速率 快 ， 因 此 可 以 认为 药物 2 的 抗 瘤 可 靠 性 比 药物 1 好 。 


图 Survival Function(drugl) - I[SurvivedRats]KaplanNeierl... (ye) 图 Hazard Function(drugl) - II[SurvivedRats]KaplanNeierl!B4l[1z1]] D07 


Survival Function 








Survival Function 











Survival(drug 1) 
——— Survival(drug2) 















































Hazard Function 





Hazard Function 





— — Survival(dnug1) 
— — Survival(drug2) 


























图 12-76 FIE K AZE FIAU eC 
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12.5.2 Weibull Fit 模型 


Weibull Fit. 〈 威 布尔 拟 合 ) 模型 是 一 种 用 参数 方法 分 析 存 活 函 数 和 失效 时 间 的 
模型 。 采 用 Weibull Fit 分 析 ， 可 对 存活 率 函 数 和 风险 函数 的 参数 进行 估计 。 
Weibull Fit 模型 的 存活 率 了 水 数 和 风险 子 数 的 参数 估计 是 OriginPro 9. 1 的 新 增 功能 。 

Weibull 分 布 函数 为 


























cíx-0 a x-0Y 
(5) 2 2( s ew[ -| S J] (12-4) 
式 中 x>ð; 
c、O>0。 
由 Weibull 分 布 函数 得 到 存活 率 函 数 SCx) 和 风险 函数 h(x) 分 别 为 
S(x) -ew[ -(55*]] (12-5) 
h(x) sefe) (12-6) 
AP e 形状 参数 ; 
0 一 一 比例 参数 ; 
0 一 一 位 置 参数 。 


如 果 c >1， 则 风险 增 大 ;如 果 c =1， 则 风险 不 变 ; 如 果 c <1， 则 风险 降低 。 

用 Weibull Fit 模型 对 存活 率 函 数 和 风险 函数 的 参数 进行 估计 的 方法 如 下 : 

(1) 导入 “Origin 9. 1 \ Samples V Statistics V 
Weibull fit. dat” 数 据 文件 ， 如 图 12-77 所 示 。 CEMETERIES 
工作 表 A(X) 列 为 存活 时 间 ，B(Y) 列 为 存活 ^ 
状态 。 

(2) 选择 菜单 命令 [ Statistics ]—[ Survival A- 
nalysis] — [ Weibull Fit... ], 打开 [Statistics/ 
Survival Analysis; weibullfit] 对 话 框 。 

(3) 在 “Time Range” 中 选择 输入 工作 表 中 
A(X) 列 ， Æ "Censor Range” 中 选择 输入 工作 
表 中 B(Y) 列 ， 并 在 “Censoring Value (s)” 下 
拉 列 表 框 选择 “0”。 其 余 接 受 默 认 值 。 设置 好 
的 【Statistics/Survival Analysis: weibullfit] 对 话 
框 如 图 12-78 所 示 。 

(4) 单 击 “OK” 按 钮 ， 完 成 存活 率 计算 ， 61 M 
图 表 和 数据 保存 在 自动 生成 的 Weibull 模型 分 析 Erein nii e al 
报告 工作 表 中 ， 如 图 12-79 所 示 。 图 1277 “Weibull fit. dat” 数 据 文件 








1 
1 
1 
1 
1 
ü 
1 
1 
1 
ü 
1 
1 
1 
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Weibull 模型 分 析 报告 工作 
表 的 总 结 考核 表 (summary of 
event and censored values) 中 的 
censored 值 为 19, percent Cen- 
sored 值 为 0.2111。 参 数 佑 计 分 
析 表 (Analysis of parameter es- 
timates) 可 得 到 存活 率 孔 数 
S(x) 和 风险 函数 h(x) 中 的 全 
部 参数 。 其 其 中 ， Intercept 代表 
6 =4.1959，Weibull Shape 代表 
c 22.0004, Weibull Scale 代表 


StatisticsXSurvival Ánalysis: weibullfit 


Dialog Theme 


Description Perform a w'eibull fit on survival data 


Results Log Output 


Hecalculate 
EJ Input 
Time Range 


Censor Range 
Censoring Value[s] 
Probability Plot 


Dutput 
Dutput Results 


Confidence Level(*] for Parameters 














[weibullfit] weibull fit à A" 














[weibulffit] weibull fi B" B" 








Werkes A 











Probability Plot D ata 





BD 


weibullfit] 对 话 框 


[[cinput» Knew» 








o =66. 4153, HF c a iB 
随时 间 增 加 ， 风 险 增 大 。 

对 存活 率 函 数 和 风险 REA 
数 进行 佑 计 ， 得 到 存活 率 函 数 
和 风险 函数 分 别 为 








图 12-78 【Statistics/Survival Analysis: 





一 4. 1959 ^ 9^ 
S(x) = exp | = er) | (12-7) 
2. 0204 (x —4. 1959 9» 
EE 66. sl 66. 4153 (0) 








f weibullfit — weibull fit. dat 


(, 1 c WeiBull (2014-8-22 20:24:17) 
- Notes 了 | 
| *-Function WeiBull 

User Name Administrator 

Time |201 4-8-22 20:24:17 

Data Filter Na 
input Data | 
Summary of Event and Censored Values. v| 


Total Events Censored | Percent Censored 
» n «CEIID^ 
Censored Value(s): D 


Analysis of parameter estimates | 
DF Estimate Standard Error 95% LCL | 95% UCL 
Intercept 
Scale 
Weibull Scale 
Weibull Shape 
'Log-Likelihood=-87 87474880717 


Plofs 了 | 






































CI hTeibullFiti Á PPPlotDatal / |« 
图 12-79 Weibull 模型 分 析 报告 工作 表 
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双击 Weibull 模型 分 析 报 告 工 作 表 中 的 (Plots). 图 例 ， 得 到 Weibull 概率 图 
(Weibull Probability Plot) ， 如 图 12-80 所 示 。 


图 Graphs — [[weibullfitlWeibullFitl!B14[1: 11] 


Weibull Probability Plot of A. 
Shape = 2.0204 Scale= 66.4153 








J © Weibull Percentiles 
Reference Line 
T — 95% Confidence Band 


Weibull Percentiles 














图 12-80 Weibull 概率 图 


12.6 多 变量 分 析 


多 变量 分 析 (Multivariate Analysis). 主要 包括 回归 分 析 、 判 别 分 析 、 因 子 分 析 、 
主 成 分 分 析 、 聚 类 分 析 和 生存 分 析 等 6 个 大 的 分 文 。 多 变量 分 析 是 OriginPro 8. 6 版 
本 后 新 增 功能 ， 目 前 OriginPro 9.1 的 多 变量 分 析 


( Multivariate Analysis ) 包括 主 元素 分 析 ( Principal Principal Component Analysis + 
Component Analysis) 、 聚 类 分 析 (Cluster Analysis ) 、 Ms 


Hierarchical Cluster Analysis + 


判别 分 析 (Discriminant Analysis) 和 偏 最 小 二 乘法 
( Partial Least Squares) 。 本 节 介 绍 应 用 OriginPro 进行 
主 元 素 分 析 、 聚 类 分 析 和 仿 最 小 二 乘法 分 析 。 选 择 沫 
AMA [Statistics] —> [ Multivariate Analysis】] ， 打 开 — pg 12-81 OriginPro 的 多 变量 
OriginPro 的 多 变量 分 析 二 级 菜单 ， 如 图 12-81 所 示 。 分 析 二 级 菜单 


12.6.1 主 成 分 分 析 


主 成 分 分 析 方 法 是 研究 将 彼此 相关 的 变量 综合 成 一 个 (或 少数 几 个 ) 主 成 分 ， 
而 该 主 成 分 指标 能 在 最 大 程度 上 反映 观测 变量 所 提供 的 信息 的 一 种 方法 。 
下 面 结 合 实例 具体 介绍 用 Origin 进行 主 成 分 分 析 。 试 验 数 据 为 25 个 欧洲 国家 
的 9 种 食物 的 蛋 日 质 消耗 量 ， 存 放 在 “Protein ee in Europe. dat" iin 
IFF., ARHED I ANE ER I8 2 US. 5 3x 6 CUT Bl Z6 IR] OR ZR S8 


Partial Least Squares... 


Discriminant Analysis + 
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采用 主 成 分 分 析 方 法 对 数据 进行 分 析 ， 须 对 数据 进行 预 分 析 ， 根 据 预 分 析 结 
决定 是 否 采 用 。 

1. 数据 预 分 析 

(1) 导入 “Origin 9. 1\Samples \Statistics\Protein Consumption in Europe. dat" 数 
据 文件 ， 如 图 12-82 所 示 。 工 作 表 ACX) 列 为 25 个 欧洲 国家 名 称 ，B(Y) ~J(Y) 列 
为 25 个 国家 消耗 9 种 食物 蛋白 质 的 数据 。 











f*ProteinConsum — Protein Consumption in Europe. dat 











A00 

Long Mame Country Red Meat White Meat Eggs Milk Fish (Cereals! Starch Nuts Fruits & vegetables 
Units 

Comments 
Fo 





一 


Albania 10.1 
Austria 8.8 : z E 
Belgium 13.5 ; : 17.5 5 26.6 


M 





Ro 


Bulgaria 3 d 8.3 1:2 56.7 
Czechoslovakia : : ! 12.5 2 34.3 
Denmark 1 ; : 25 9.9 21.9 
E Germany i E 3 11.1 54 24.5 
Finland i : : k 5.8 26.3 
glFrance 18 9.9 

[*[ Protein Consumption in Europe 





eo || | cn 











图 12-82 “Protein Consumption in Europe. dat” 工 作 表 


(2) 选择 菜单 命令 【 Statistics ] — [ Multivariate Analysis ] — [ Principal Component 
Analysis], $]7F. [Statistics/Multivariate Analysis: pca】 对 话 框 。 接 受 默认 值 ， 单 击 
"OK" f. 

(3) 打开 新 创建 的 PCA1 工作 表 
中 的 “FEigenvalues of the Correlation = Corellon Wani 了 | 本 
Matriz” 表 ， 表 中 前 4 个 成 分 的 贡献 M Ema eroe aaee OTTE 











z HAMA BAM T EZ 1 4.00644 44,5296 44.52% 
占 约 86% 而 其 余 每 1 成 分 的 页 献 约 2 1.535 18.1736 52.5896 
小 于 5% ， 如 图 12-83 所 示 。 因 此 ， 得 3. — 142782 125323 752236 

PET . EA RNC i 4 0.95466 10.51% 85.8256 
出 该 试验 数据 适合 采用 主 成 分 分 析 方 5 045384 5.1595 90.9896 
Ms ZM B 0.32513 3.6196 84.5896 
法 来 分 析 。 7 D.27181 3.0296 87.8156 

(4) 双击 新 创建 的 PCA1 工作 表 8 — 011628 1.2995 88.0096 
8 0.08811 1.1096 100.0095 


中 的 “Seree plot” KIM, 442] “Scree 
plot” 图 ， 如 图 12-84 所 示 。 根 据 图 中 
的 本 征 值 (Eigenvalues) 出 现 的 凸 出 
M (bow)， 确 定 合适 的 主 成 分 数 
量 。 根 据 图 12-84 出 现 的 凸 出 点 ， 选 择 主 成 分 数量 为 “4 ”。 

2. 主 成 分 分 析 

(1) 单 击 图 12- 84 中 左上 角 的 绿色 锁 夯 ， 在 打开 的 菜单 中 选择 菜单 命令 
“Change Parameters”， 再 次 打开 【Statistics/Multivariate Analysis: pca] 对 话 框 。 


y Extracted Eigenvectors 了 | 


图 12-83 PCA1 工作 表 中 的 “Figenvalues 
of the Correlation Matrix” 表 
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(2) 在 【Statistics/Multivariate EEEN 
Analysis; pca】 对 话 框 的 “Settings” 
栏 中 的 “Number of Components to 
Extract" "PA "A", Æ "Plot" f 
中 选中 “Sceree Plot" “Loading Plot" 
和 “Biplot” 复 选 框 。 由 于 主 成 分 1 
和 主 成 分 2 通常 起 主导 作用 ， 因 此 
选择 主 成 分 1 和 主 成 分 2 分 别 为 X 
ARI Y 轴 绘 图 。 设置 好 的 【Statis- 
tics/ Multivariate Analysis: pca】 对 话 
框 如 图 12-85 所 示 。 图 12-84 “Scree plot” 图 





[S] 
1 


的 
pi] 
zi 
© 
> 
c 
D 
© 
W 


id (Elbow) 点 














StatisticsiNultivariate Ánalysis: pca 


Dialog Theme 


Description Perform Principal Component Analysis 











Variables [Eonsum] Protein Consumption in Europe" E ll k | 





El Settings 
Analyze © Correlation Matrix 
O) Covariance Matris 
Mumber of Components to Estract [4 4 ) 
Standardize Scores [] 


Exclude Missing Values (9) Listwise 
©) Pairwise 


























Scree Plot (D 


E] Component Plot 
Select Principal Components to Plot 
Principal Component for * Axis 
Exncipal Component for Y Axis 2 
Loading Flot (» 
Score Plot Ll 
C» 


Biplot 








FH flutnut Settinas 
€ 





图 12-85 设置 好 的 【Statistics/Multivariate Analysis; pca] 对 话 框 


(3) 单 击 “OK” 按 钮 ， 进 行 主 成 分 分 析 ， 得 到 主 成 分 分 析 报 告 ， 如 图 12-86 
所 示 。 

从 主 成 分 分 析 报 告 的 相关 系数 和 矩阵 (Correlation Matrix). 表 中 可 以 看 出 ， 变 量 
高 度 相 关 ， 很 多 都 大 于 0. 3， 因 此 可 认为 采用 主 成 分 分 析 方 法 是 合适 的 。 主 成 分 分 
析 报 告 的 茶 取 特征 向 量 ( Extracted Eigenvectors ) 表 提 供 了 主 成 分 与 原 组 员 间 的 线 
性 关系 式 。 根 据 禁 取 特 征 向 量 表 ， 可 得 出 4 个 主 成 分 与 原 组 员 的 关系 式 分 别 
为 式 (12-9) ~ 式 (12-12) 。 








- 348 - Origin 9. 1 科技 绘图 及 数据 分 析 





PCI =0. 30261 x RedMeat +0. 31056 x WhiteMeat + 0. 42668 x Eggs + 0. 37773 x Milk 
+0. 13565 x Fish — 0. 43774 x Cereals + 0. 29725 x Starch — 0. 42033 x Nuts — 

0. 11042 x FruitsVegetables (12-9) 

PC2 = - 0. 05625 x RedMeat - 0. 23685 x WhiteMeat - 0. 03534 x Eggs — 0. 18459 x 
Milk +0. 64682 x Fish — 0. 23349 x Cereals +0. 35283 x Starch + 0. 14331 x Nuts 

+0. 53619 x FruitsVegetables (12-10) 

PC3 = - 0. 29758 x RedMeat + 0. 6239 x WhiteMeat + 0. 18153 x Eggs — 0. 38566 x 
Milk — 0. 32127 x Fish +0. 09592 x Cereals +0. 24298 x Starch — 0. 05439 x Nuts 

+0. 40756 x FruitsVegetables (12-11) 

PC4 - 0. 64648 x RedMeat — 0. 03699 x WhiteMeat + 0. 31316 x Eggs — 0. 00332 x Milk 
— 0. 21596 x Fish — 0. 0062 x Cereals — 0. 33668 x Starch + 0. 33029 x Nuts + 

0. 46206 x FruitsVegetables (12-12) 











Correlation Matrix ”| 
Red Ment White Meat Eggs MIIK Fish Cereals Starch Nuts Fruits & vegetables 
Red Meat 1 0153 0.50561 0.50293 006096 -0.49900 0.13543 -0,07422 
Wite Meat 0.153 1 2062041 020140 -0.23401 -0,4130 0.31377 - 1 -0,05132 
Eggs 059561 0.62041 1 1057553 0.06557 -0.71244  Á 045223 - i978 -0,04552 
Milk — 0.50293 0.2814& 0.57553 1 013708 -0.5974 022241 - 9 -0.40036 
Fish 005095 -0.23401 0.06557 0.13706 1 -0,52423 0.40305 -0.14715 061d 
Cereais -0.43900 -0.4130 -0.71244 -0.59274 -0.52423 1 -0.53326 0.04655 
Stamn 0.13543 0.31377. 0.45223 0.22241 0.40305 -0.53326 1-047 (0.09441 
Nuts -0.34345 -0.63496 -0.55976 -0.62109 -0.14715 0s -0.47431 1 0.37497 
Fruits & Vegetables -0.07422 -0.06132 -0.04552 -0.40036 0.26614 0.04555 0.00441 0.37487 1 









* Eigermalues of the Corretation Maris w 
- |Extraeted Eigerwecte E: 















Red Meat 0.30261 -P0625 -0.79798 
Yinite Meat 0.3105 -0.23685 U.5z38 
Eggs U.4AZübE -003934 0.18153 0.31316 









Milk 0.37773 -018459 -0.76566 -U.00332 
Fisn 0.13565 U64b92 -U.32127 -0.21596 
Cereais 43774 -0.23348 0.09592 
starch 0.29725 U35283 0.74290 
Nuts -U.42033 U14331 -0.05439 0.33029 
Fruits & Vegetables 9.11042 053519 0.41075 0.46206 
































K12-86 XU A EH 


双击 主 成 分 分 析 报 告 中 的 “Loading Ple" 图例， 得 到 图 12-87a 所 示 图 形 。 从 





图 中 可 得 到 主 成 分 1 和 主 成 分 2 与 原 组 员 的 关系 。 红 肉 (Red Meat)、 鸡 和 蛋 
(Eggs) 、 牛 奶 (Milk) 和 白肉 (White Meat) 对 主 成 分 1 具有 相同 的 贡献 ， 而 鱼 类 
(Fish)、 水 果 和 蔬菜 (Fruit and Vegetables) 对 主 成 分 2 具有 相同 的 贡献 。 


双击 主 成 分 分 析 报 告 中 的 “Biplot” 图 例 ， 得 到 图 12-87b 所 示 图 形 。 通 过 数据 
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读 取 工具 (Data Reader) 可 进一步 分 析 这 些 欧洲 国家 的 蛋白 质 来 源 的 差异 。 例 


如 ， 用 数据 读 取 工具 单 击 图 12-87b 所 示 图 形 中 的 数据 点 得 到 该 点 数据 为 葡萄 牙 
(Portugal) 的 ， 该 国 主要 蛋白 质 来 源 主 要 为 水 果 和 蔬菜 (Fruit and Vegetables) 。 


E Loading Plot — f[ProteinConsum]PCA1!B26[1:11l 图 Biplot = f[ProteinConsum]PCA1!B27[1:11] 








| [Data Info - [ProteinConsum]'... X 
IProteinConsuml"Score Da 
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.efeals 02 








Egg 
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-1.0 T T T T T T r r 
-1.0 -0.8 -0.6 -04 -02 00 02 04 06 08 
Principal Component 1 


-2 0 
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a) 


图 12-87 “Loading Plot" KIJI "Biplot" 图 


12.6.2 聚 类 分 析 


聚 类 分 析 (Cluster Analysis) 是 一 组 将 研究 对 象 分 为 相对 同 质 的 群 组 ( Clus- 
ters). 的 统计 分 析 技 术 。 它 将 看 似 无 序 的 对 象 进行 分 组 、 归 类 ， 以 达到 更 好 地 理解 
研究 对 象 的 目的 。 下 面 结合 实例 ， 具 体 介绍 用 Origin 进行 聚 类 分 析 。 试 验 数据 3 年 
期 间 美 国 城市 的 平均 温度 ， 存 放 在 “US Mean Temperature. dat” 数 据 文件 中 。 试 采 
用 聚 类 分 析 对 美国 城市 按 纬度 进行 聚 类 分 析 。 为 找到 最 佳 的 聚 类 分 析 方 法 ， 先 采 
用 层次 (Hierarchical) 聚 类 分 析 对 工作 表 中 部 分 随机 数据 进行 分 析 ， 而 后 采用 开 - 
means 聚 类 分 析 对 工作 表 所 有 数据 进行 聚 类 分 析 。 

1. ÆR (Hierarchical) 聚 类 分 析 

(1) =A “Origin 9. 1 \Samples \Graphing\US Mean Temperature. dat” 数据 文件 ， 
如 图 12-88 所 示 。 工 作 表 ACX) 列 为 美国 城市 名 称 ，B(Y) 和 C(Y) 列 分 别 为 对 应 城 


ES BUSNEeanTempera — US Nean Iemperature. dat 


B(Y) Co 
Longitude | Latitude E 























Long Name 


1|EUREKA, CA. -124.1 
2 ASTORIA, OR -123.8 





3|EUGENE, OR 

4|SALEM, OR 

5 OLYMPIA, WWA 
BIMEDFORD, OR 

7 PORTLAND, OR 
8|REDDING, CA 

8|SAN FRANCISCO AP, CA 


[pP Nus Nean Temperature 


图 12-88 


-123.1 

-123 
-122.9 
-122.8 
322.7 
-122.4 
-122.4 





“US Mean Temperature. dat” 数据 文件 
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市 的 经 纬度 ，D(Y) ~ 0(Y) 列 分 别 为 对 应 城市 的 3 年 的 月 平均 温度 ，P(Y) 列 为 对 


应 城市 的 3 年 的 年 平均 温度 。 

(2) 选中 “US Mean Tem- 
perature. dt?” 工作 表 中 D(Y) ~ 
0(Y) 列 ,选择 菜单 命令 【 Statis- 
tics] 一 【 Multivariate Analysis] —^ 
[ Hierarchical Cluster Analysis], 
FJ JF [ Statistics/Multivariate A- 
nalysis; hcluster] 对 话 框 。 

(3) 单 击 【 Statistics/ Multi- 
variate Analysis; hcluster] 对 话 
杠 中 “Variables ”右边 的 三 角 
形 ， 选 择 “Select Columns”， 如 
图 12-89 所 示 。 打 开 [ Column 
Browser】 面 板 ， 单 击 【Column 
Browser] F Hi tA EAW 
按钮 ， 选 择 数 据 范 围 从 “1” 到 
“100”， 如 图 12-90 所 示 。 单 击 
“OK” 按 钮 ， 回 到 [ Statistics/ 


Multivariate hcluster ] 


对 话 框 。 在 


Analysis: 


W Column Browser 





List Columns in Current Sheet 











| Book Long Hame 


Sheet 





Dialog Theme 





Description Perform Hierarchical Cluster Analysis 








Recalculate 

















Variables 












































































AQ : City 
F B(Y) : Longitude 
Observation Labels 
CI) : Latitude 
El Settings D(Y) : January 
Cluster (9) Observations e 
OO Variables ee 
Cluster Method Group average v PO e Marli 
GEY) : April 
Distance Type Euclidean v H(Y) : May 
Standardize Variables | None v Iv): June 
Number of Clusters 1 KY): July 
由 Quantities K(Y) : August 
EH Plot L(Y) : September 
四 Output Settings ME) : October 
NEY) : November 
T OY) : December 
P(Y) : Annual 
All Columns 
进入 Column Browser 面板 EROS 
Select from Worksheet 








Select Columns... ss 





图 12-89  [Statistics/Multivariate Analysis: hcluster] 
对 话 框 进 入 【 Column Browser] 面板 


“Settings” 栏 中 的 “Cluster” 选 中 “Observations” 复 选 框 ， 


Exclude 


| Bock Short Hame Index | Same 


“ Cluster 


|LHame | Comments 





"US Kean T emperatur e 


US Mean Temperature. dat 


WVSMeanTempera 1A 


"US Mean Temperature 
"US Mean Temperature 
"US Mean Temperature 
"US Mean Temperature 
"US Mean Temperature 
"US Mean Temperature 
"US Mean Temperature 
"VS Mean Temperature 
"US Mean Temperature 
"US Mean Temperature 
"US Kean Temperature 


€ 


“ 


的 
* 
四 


Us Mean Temperature. dat 
US Mean Temperature. dat 
US Mean Temperature. dat 
Us Mean Temps 
US Mean Temp 
US Mean Temp 


VSMeanTempera 2B 
3c 


4n 


Ae: 


USMeanTempera 


WSMeanTempera 





US Mean Temp 
Us Mean Temp 
VS Mean Temp From 
Us Mean Temp4| To 


WS Mean Temp 


Entire Column(s] 


口 











"Input integer should between [1:228] 








Column Selected 








[USMeanTempera]"US Me 


an Temperature" ID:0 


City 
Longitude 
Latitude 
January 
February 
March 
April 

Nay 

June 

Julr 
August 
September 


单 击 此 处 ， 选 择 数 据 
范围 





图 12-90 [Column Browser】 面 板 设置 
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Method” 下 拉 列 表 框 中 选择 “Furthest Neighbour”， 在 “Number of Clusters” 中 输入 

“1”。 设置 好 的 【Statistics/ Multivariate Analysis; hcluster】 对 话 框 如 图 12-91 所 示 。 
(4) 单 击 “OK” 按 钮 ， 进 行 层 StatisticsVUNultivariate Analysis: heluster 3.9 

次 聚 类 分 析 ， 得 到 聚 类 分 析 报 告 。 [bisooTheme 

双击 该 报告 中 的 “Dendrogram” 图 |Description [Perom Hierarchical Cluster Analysis 

例 ， 得 到 图 12-92 所 示 图 形 。 依 据 该 || necatcutate Maus | 

图 ， 认 为 合 合适 的 聚 类 数 为 “5” Variables era] "US Mean Temperature" ID[1].O[100] [SE 
(5) 因此 按 聚 类 数 为 2 En 

新 计算 。 单 击 图 12-84 中 左上 角 的 | 

绿色 锁 硬 ， 在 打开 的 菜单 中 选择 菜 | o e 




















Observation Labels |<optional> 

















CO Variables 
单 命令 “Change Parameters”, HK Cluster Method 
打开 【 Statistics/Multivariate Analy- Distance Type Euclidean ~] 
sis: hcluster ] 对 话 框 。 在 ce Set- Standardize Variables | Mone 


Number of Clusters € ) | 


tings” {= FHJ “Number of Clusters" et 

PAS é ag? 6 ee ` Plot 
输入 5 , TE Quantities ik 选 is Dutput Settings 
“Cluster Center” 复 选 杠 。 重 新 设置 





好 的 【Statistics/ Multivariate Analy- 
sis; hcluster ] 对 话 框 如 图 12-93 图 12-91 设置 好 的 【Statistics/ Multivariate 


所 示 。 Analysis; hcluster] 对 话 框 


图 Dendrogram — I[USKeanTemperalCluster1!B20[1:11] 






































m Hall halalna alalla nn nm fra ^ 


UE MU 


oe 


Observations 








图 12-92 “Dendrogram” 图 聚 类 数 为 “5” 


(6) 单 击 “OK” 按 钮 ， 得 到 层次 聚 类 分 析 报 告 。 双 击 层次 聚 类 分 析 报 告 中 的 
“Dendrogram” 图 例 ， 得 到 图 12-94a 所 示 图 形 。 由 于 有 大 量 观察 数据 ， 横 坐标 数据 
重 关 ,可 选取 放大 工具 全 ， 将 图 中 感 兴趣 的 地 方 放大 ， 如 图 12-94b 所 示 。 
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StatisticsiNultivariate Analysis: hcluster 


Dialog Theme 


Description Perform Hierarchical Cluster Analysis 


Recalculate 








Variables rature "ID" January" [1]. 0" December [100] 




















Observation Labels optional» 





El Settings 
Cluster © Observations 
C Variables 


Cluster Method Furthest neighbor {v 














Distance Type Euclidean kd 








Standardize Variables None v 


Number of Clusters { 5 ) 


E] Quantities 
Dissimilarity M atris 




















Cluster Stages 


[v] 
Cluster Center 


Distance between Cluster Centers 

















Distance between Observations and Clusters. [ ] 
Plot 
Dutput Settings 
< 



































































































































Observations 





a) 
图 12-94 “Dendrogram” 图 和 局 部 放大 图 

2. K-means 聚 类 分 析 

在 层次 聚 类 分 析 报 告 的 基础 上 ， 对 数据 进行 K-means 聚 类 分 析 。 

(1) 用 右键 单 击 层次 聚 类 分 析 报告 中 的 聚 类 中 心 (Cluster Center) R, Æ% 
出 的 菜单 中 选择 “Create Copy as New Sheet". 命令 〈 见 图 12-95) ， 得 到 采用 层次 聚 
类 分 析 的 聚 类 中 心 数据 表 (Sheet2 ) 。 聚 类 中 心 数据 表 为 K-means 聚 类 分 析 中 的 
“Initial Cluster Centers" 数据 ， 如 图 12-96 所 示 。 

(2) 选中 “US Mean Temperature. dat" 工作 表 中 的 D(Y) ~ 0(Y) 列 ， 选 择 菜单 
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£i USNeanTempera — US Nean Temperature. dat 


(1i Hierarchical Cluster Analysis (2014-8-24 11:05:08) 
x Notes =| 
+ input Data 
* Descriptive Statistics 
= Giuster Stages 





Cluster Center 
Cluster Count 了 User Comments... June July August | September — October 
1 14 $ 1 62.52143, 68.06429 67.92857 62.05714. 52.91429 
Copy Table 

32 4 i 68.75312, 74.5625 72.380525 63.85312 51.9625 
19| 16. um oee Jl 62.74737 88.82632 67.49474) 57.08947 45.15263 
21 À Create Transposed Copy As New Sheet É 73.88571 77.60952 77.01905) 72.29524 64.19048 
14 : | 83.18571 86.32857 85.87857 80.95 71.77143 
Expand 

Dendrogram | 
S Mean Temperature Collapse Cluster Plot| la 


K 12-955 ”在 层次 聚 类 分 析 报 告 中 的 聚 类 中 心 (Cluster Center) 表 创 建新 表 
































ENSE | D | E F G | | 

Long Name Cluster Count January | February March April May June July August 
38.114286 41.482856  45.52143  50.10714 56.30714 62.52143. 68.06429. 67.92857 
27.20313| 32.77187, 40.92187 48.575. 59.14375 68.75312! 74.5625, 72.90625 
16.90526. 23.18947. 32.67895 43.51053 53.87368 6274737 68.82632. 67.49474 
45.90476 50.1. 55.09524 60.95238 67.5381, 73.88571, 77.60952 77.01905 
52.10714 56.09266 62.50714 69.05714 76.48571, 83.18571. 86.32857 85.87857 























= 
[a |+ |Á Clusteri Cluster Nenberspipl Cluster Plot | | 
K 12-96 RKP c HG 


命令 [Statistics] 一 【 Multivariate SS 
Analysis] —^[ K-Means Cluster A-  |P9»eThene 
. mE Description Perform K-Means clustering 
nalysis] ， 打 开 [Statistics/ Mul- 
tivariate Analysis x kmeans ] 对 Variables hn Tempera]"US Mean Temperature "14:15 


话 框 。 在 该 窗口 中 选中 “Speci。 | et. 


Number of Clusters 


fy Initial Cluster Centers iái 复 选 Specify Initial Cluster Centers v 


66 . » Initial Cluster Centers [US eanTempera]5heet?l4:15 
HE, TE "Initial Cluster Centers | 
全 aximum Number of Iterations 


右边 单 击 切换 按钮 L3， 输 入 聚 ”|| 日 Quantities Sheet2 表 中 选择 Col(D) 至 Col(O) 
Initial Cluster Centers 


类 中 心 数据 表 (Shee2) 中 的 Me 
Col( D) ~ Col( 0) 列 在 * Plot" Cluster Membership 


Distance from Cluster 


栏 中 选中 “Group Graph" W |E Po 






























































Group Graph M] 


HE , 并 通 过 单 击 切 换 按 £H , El Select Variables for Plot 


[n] 到 | 6 US Mean Temperature. dat" x Range [aus Mean Temperature" IB" Longitude" [7s | 


























wal US Mean Temperature "C" Latitude" 





工作 表 。 在“X Range" P "Y 「 在 原 工 作 表 中 选择 Col(B) 

Range” 分 别 输 入 Col (B) 经 度 E 
和 Col (C) £5 EE, 设置 好 的 
[ Statistics/Multivariate Analysis; 
kmeans] 对 话 框 如 图 12-97 图 12-97 设置 好 的 【Statistics/Multivariate 
BER Analysis; kmeans] 对 话 框 
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(3) Hu "OK" FH, f35 K-means 聚 类 分 析 报 告 ， 如 图 12-98 所 示 。 在 该 
分 析 报 告 中 ， 城 市 平均 温度 数据 根据 城市 的 纬度 聚 类 为 5 组 。 双 击 该 分 析 报告 中 的 
“Group Plots" 图， 得 到 图 12-99 所 示 图 形 。 该 图 用 5 中 颜色 清晰 地 聚 类 分 析 了 城市 
平均 温度 。 

















EE — US Nean Temperature. dat ESTE 
^ 


(1i K-Means Cluster Analysis (2014-8-24 15:00:32) 

& Notes 了 | 

x input Data ~| 

m Descriptive Statistics | 

initial Cluster Center 了 | 

= Final Cluster Center | 

January | February March April May June July August | September October | November 
Cluster 33.32241, 37.37414 44.97931, 53.09483 61.67566 69.67931, 74.8069, 73.55034 66.46207, 55.51897, 44.82931 
Cluster2 23.68143 27.86 356.8. 46.80143 57.15571. 66.23571 71.54714, 69.85429, 61.33143, 49.81143, 37.48571 
Cluster3 11.44545, 17.30455 28.23636) 41.49091, 53.86818 62.56364 67.57727. 65.81364, 55.135636  44.35808 29.37727 
Cluster4 43.8, 47.90435, 54.57391, 61.49565, 69.17391, 76.19783 79.801304 78.895652 73.8478 5370217 5348478 
Cluster5| 55.84375 | 58.585687 53.893125 59.240652  75.55552 81, 83.29687 83.11875 79.94062, 72.34375| 63.88438 
] Cluster Summary | 
- Distance between Fina »| 

Clusteri | Cluster2 | Cluster3 | Cluster4 | Cluster5 
Cluster D, 23.2171 48.74031 28.60469 57.78513 
Cluster2 23.2171 0 25.62028, 51.69172, 80.92544 
Cluster3 48.74031, 25.62028 0| 77.00232| 106.2395 
Cluster4 28.60469, 51.69172 77.00232 0| 29.33472 
Clusters 57.768513, 80.92544 106.2395] 29.33472 0 

















|< 








图 12-98 K-means 聚 类 分 析 报 告 


IS Graph? — f[USNcanTemperalK-Neansi!B42[1z1]11 


Cluster 1 
Cluster2 
Cluster3 
Cluster 
Cluster5 





-100 
Longitude 





Kk 12-99 “Group Plots" 图 
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12.6.3 偏 最 小 二 乘法 分 析 


偏 最 小 二 乘法 (Partial Least Squares). 分 析 是 一 种 新 型 的 多 元 统计 数据 分 析 方 
法 ， 在 处 理 多 重 共 线 性 数据 方面 具有 较 大 的 优势 。 偏 最 小 二 乘法 分 析 是 OriginPro 
9.1 的 新 增 功能 。 下 面 结合 实例 ， 具 体 介 绍 用 Origin 进行 偏 最 小 二 乘法 分 析 。 试 验 
光谱 数据 (MixtureSpectra. dat). 共有 25 组 (编号 E1 ~ E25)， 其 中 E1 ~ E20 为 20 
个 同类 型 样品 在 不 同 波长 (yl ~ v43 ) 的 发 射 强度 和 对 应 的 3 种 化 合 物 (compl， 
comp2, comp3) 的 含量 ，E21 ~ E25 为 同类 型 样品 在 不 同 波长 (v1 ~ v43) 的 发 射 
强度 。 试 验 数据 符合 多 重 共 线 性 ， 试 采用 偏 最 小 二 乘法 分 析 方 法 ， 确 定 该 光谱 数 
据 样品 在 不 同 波长 的 发 射 强度 与 3 种 化 合 物 (compl ，comp2 ，comp3 ) 含量 的 预报 
模型 。 采 用 试验 光谱 数据 中 20( 编 号 EL ~ E20) 个 样品 的 数据 进行 建 模 ， 余 下 的 5 
(编号 E21 ~ E25) 个 样品 的 数据 进行 预测 。 

1. 偏 最 小 二 乘法 回归 建 模 

(1) =A“ Origin 9. 1\Samples \Statistics \MixtureSpectra. dat” 数据 文件 。 该 工作 
表 A(X) 列 为 试 样 编号 列 ，B(Y) ~ C42(Y) 列 为 25 个 试 样 在 不 同 波长 (v1 ~ v43) F 
的 发 射 强度 ，C43 (Y) ~ CAS (Y) 列 为 对 应 的 20 个 试 样 3 种 化 合 物 (compl, 
comp2, comp3) 含量 。 

(2) 选中 “MixtureSpectra. dat” 工作 表 中 B(Y) ~ C42(Y) 列 ， 选 择 菜单 命令 
[ Statistics] — [ Multivariate Analysis] — [ Partial Least Squares】， 打 开 【 Statistics/Mult- 
ivariate Analysis; pls] 对 话 框 。 

(3) 此 时 ， 选 中 工作 表 中 的 列 自 动 添加 为 自 变 量 。 单 击 【 Statistics/ Multivariate 
Analysis; plg】 对 话 框 中 “Independent Variables" 右边 的 三 角形 ,选择 “Select 
Columns”。 打 开 【Column Browser] 面板 ， 单 击 【 Column Browser】 下 面板 中 右上 
角 辐 按钮 ， 将 数据 范围 改 设 为 从 “1” 到 “20”， 如 图 12-100 所 示 。 单 击 “De- 


pendent Variables” 右边 的 切换 按钮 攻 ]， 将 工作 表 中 的 C43 ~ C45 列 输入 ， 再 次 单 


击 切换 按钮 加 |， 回 到 【Statistics/Multivariate Analysis: pls] 对 话 框 。 

(4) 由 于 数据 vl ~ v43 已 经 为 标准 化 数据 ， 在 “Settings” 栏 中 去 把 “Scale 
Variables” 复 选 框 。 为 获得 优化 模型 的 因素 ， 选 择 “Cross Validation" f ykf, TE 
“Plots” 栏 中 选中 “Variable Importance Plot” “X Loadings Plot" “Y Loadings Plot" 
“X Scores Plot” “Y Scores Plot" 和 “Diagnostics Plots” 复 选 杠 。 设 置 好 的 【 Statis- 
tics/Multivariate Analysis: pls】 对 话 框 如 图 12-101 所 示 。 

(5) 单 击 “OK” 按 钮 ， 进 行 偏 最 小 二 乘法 回归 计算 ,得 到 偏 最 小 二 乘法 回归 
工作 表 (PLS1)。 

2. 偏 最 小 二 乘法 模型 分 析 

下 面 用 偏 最 小 二 乘法 回归 工作 表 (PLS) 中 的 交叉 验证 表 、 诊 断 图 、 变 量 重 
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[ Coluan Browser 





List Columns in Current Sheet Exclude 











Sheet | Book Long Hame | Book Short Name |Indez SHame |LEame Comments  |Format | Size [isti] 
MiztureSpectra WiztureSpectra. MiztureSpectr ià obs 25 Et 





| 
MiztureSpectra MiztureSpectra. MiztureSpectr 2B vi 25 3 
| 


MiztureSpectra — MiztureSpectra. WiztureSpectr 3 Cl 25 =) 
MiztureSpectra MiztureSpectra. MiztureSpectr 25 
MiztureSpectra MiztureSpectra. - : 25 


MiztureSpectra WiztureSpectra. (v JEN] 25 





MiztureSpectra — MiztureSpectra. 25 


Entire Column(s] 2s 
MiztureSpectra — MiztureSpectra. 一 一 一 一 一 25 


MiztureSpectra MiztureSpectra. 


MiztureSpectra — MiztureSpectra. 25 
MiztureSpectra — MiztureSpectra. 25 





MizxtureSpectra — MiztureSpectra. 25 


gii 











Column Selected 











[MiztureSpectr]Mizture 


单 击 此 处 ， 选 择 数据 范围 





图 12-100 [Column Browser] 面板 设置 


StatisticsXNultivariate ånalysis: pls 
Dialog Theme 





Description Perform Partial Least Squares Regression 


Recalculate Manual v 


El Input Data 


一 一 一 一 一 
Independent Variables «ui TixtureSpectr]MistureS pectralB[1].C41[20 D (*) 
Dependent Variables — MixtureSpectjMixture5pectal4547 fS] | 


Observation Labels <optional> 


Predict Responses L1 
E] Settings 





























Method O SvD 
CO wolds Iteration 


Scale Variables 
Maximum Number of Factors — 15 Auto 
Cross Validation 


Quantities 
El Plots 
Coefficients Plots 





Variable Importance Plot 


EJ Component Plot 





Select Factors ta Plot 





图 12-101 设置 好 的 【Statistics/Multivariate Analysis; pls] 对 话 框 
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要 性 图 、 系 数 图 、 方 差 解释 和 负荷 图 对 建立 的 模型 进行 分 析 。 
打开 偏 最 小 二 乘法 回归 工作 表 (PLS1) 中 的 交叉 验证 





(à 1 2 Partial Least Squares Analysis (2014 

















(Cross Validation) 表 ， 根 据 Root Mean PRESS 最 小 为 最 优 TON 

因数 原则 ， 确 定 最 优 因 数 为 4， 如 图 12-102 所 示 。 [EE m 
偏 最 小 二 乘法 回归 工作 表 中 的 诊断 图 (Diagnostics E 678 

Plots) 为 残 差 图 ， 用 于 判断 模型 的 质量 ， 如 图 12-103 所 0 6 

示 。 诊 断 图 由 4 个 图 组 成 ， 其 中 图 1 (Predicted values-Ac- 











0.03051 
0.03028 
0.03021 





tual values). 表明 模型 能 很 好 地 与 第 一 个 化 合 物 (compl) — (iig Root Mean PRESS 
A. : : — rh 最 小 为 最 优 因 数 。 最 优 
WE; 图 2 和 图 3 (Predicted values-Residual) 显示 残 差 在 




















因数 为 4。 0.03151 

"0" 附近 随机 均匀 分 布 ， 表 明 该 拟 合 过 程 无 明显 漂移 。 图 F E 
13 0.03387 

4 为 PP 图 , 用 于 检验 方差 是 否 正 态 分 布 。 图 中 数据 几乎 oie 
在 同一 直线 上 ， 因 此 可 认为 该 方差 的 均值 属于 正太 分布 。 pos 
变量 重要 性 图 (Variable Importance Plot, VIP) 总 结 图 12.102 交叉 验证 





T vl ~v43 量 的 贡献 率 ， 如 图 12-104 所 示 。 如 果 变 量 回归 
系数 小 或 VIP 值 小 ， 则 可 考虑 在 模型 中 删 去 该 参数 。 例 
如 ,图 12-104a 中 显示 v41 ~ v43 的 VIP 值 很 小 。 同 理 ， 在 系数 图 (Coefficients 
Plots) 中 ， 也 显示 v41 ~ v43 的 值 很 小 ， 如 图 12-104b 所 示 。 

方差 解释 (Variance Explained) 表 给 出 了 4 个 因数 在 X 和 了 的 方差 比例 ， 如 
图 12-105 所 示 。 表 中 因数 1 (Factorl ) 对 X 的 影响 为 71.36% ， 对 站 的 影响 为 
75.696; 因数 2 (Facto2) 对 XX 的 影响 为 23.99% ， 对 了 的 影响 为 22. 14。 因 数 1 
和 因数 2 对 X 和 YY 的 影响 作用 很 大 ， 超 过 了 95% 。 


El Diagnostics Plots — i[NixtureSpectr]PLS1!B28[1:1]1] 


(Cross Validation) 表 


ieta] 
88588 























n2 na ns 
Predicted comp 
Normal Probability P lot of Residual of compl. 
mi 14695 E-66 signa 001109 









































图 12-103 诊断 图 
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EZ] Mixturespectr 二 Bixzturespectra. dat 


= Coefficients »| 








MixtureSpectra AÀPLS1 Á PLSResultsl A FL 天 四 | 








图 12-104 ”变量 重要 性 图 和 系数 图 


an x 一 
Si 本 iiztmrrSnretr 一 WixturcSprctra. dat n fes) 
^ 


Variance £x] 
Percent of Vananec - 


Variance Explained für X x Vanance Explained Tor Y 
Number of Factors Elect (UR) Cumulative X Vartancetti) ResponseseN) Cumutalive Y Varlancel%) 


1 TTT nn 35558 754307 
? 23 9993 95 34488 8727441 
3 0 50374 2505482 11712 5380458 
4 0 B92E7 96 B4778 032095 99 28555 


dhedi él. raion 
‘ardor: fio 





T Vanance Explemed Pt =) 


| xax 





se nF Ab 
WixtureSpectra PLSResults1 FLS Plot Datal 


图 12-105 方差 解释 表 





仙人 入 图 (Loadings Plot) 揭示 了 XX 变量 和 YY 变量 与 因数 1 (Factorl) 和 因数 2 
(Factor2) 之 间 的 关系 。 图 12-106 所 示 为 “Y-Loadings Plot” 负 荷 图 ， 该 图 显示 3 
个 化 合 物 对 因数 1 (Factori) 和 因数 2 (Factor2) 的 负 符 是 不 相同 的 。 

同 理 ， 可 以 研究 “X-Loadings Plot" 负荷 图 。 因 此 ， 总 体 可 认为 该 模型 拟 合 效 
果 较 好 。 
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图 12-106 
3. 偏 最 小 二 乘法 模型 应 用 
通过 建立 的 模型 ， 


化 合 物 进 行 预测 。 








(1) 单 击 偏 最 小 
菜单 中 选择 菜单 命令 
pls] 窗口。 


2) Æ "Input Data” 栏 中 选中 “Predict Responses” 
p p 


右边 
的 切换 按钮 ， 输 入 “Mixture- 
Spectra" 工作 表 中 的 B ~ C42 列 ， 


PEN h D M Bre DS), E sj 
[ Statistics/ Multivariate 
pls] 对话 框 。 单 击 “Independent 
Variables for Prediction” 右边 的 三 
角形 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “Se- 
lect Columns... ”， 进 入 【 Column 
Browser】 窗 口 。 单 击 【 Column 
Browser] 窗口 下 面板 右上 和 角 的 [J 
按钮 ， 选 择 预测 数据 范围 为 从 

21” 到 “25”， 单 击 “OK” 按 
钮 。 设 置 好 的 【 Statistics/ Multiva- 
pls】 对 话 框 如 


dent Variables for Prediction” 


Analysis: 


riate Analysis: 


图 12-107 所 示 。 


二 乘法 回归 工作 表 (PLS1) 中 左上 角 的 绿色 锁 耐 ， 


“Change Parameters” , 








DO 
Factori 


“Y-Loadings Plot" 负荷 图 


根据 E21 ~ E25 样品 不 同 波长 的 光谱 强度 数据 ， 对 样品 中 的 


在 打开 的 
打开 【 Statistics/Multivariate Analysis : 


复 选 框 。 单 击 “ 


StatisticsiNultivariate Analysis: pls 


Indepen- 


Dialag Theme 


Description Perform Partial Least Squares Regression 





Recalculate 


El Input Data 








Independent Variables ztr]MistureSpectralB"v1" [1] 042" v43" [20] 











Dependent Variables MixtureS pectralC43" compl C45" comp3" 











Übservation Labels «optional 











Predict Responses 




















Independent Variables for Predictio 和 |xture5pectr]jvlistureS5pectralB[21 TE42[25]| 


[-] Settings 
Method 











[a 21-25 行 数据 为 预测 om 


Scale Variable: 








Maximum Number of Factors 15 





Cross Validation v 











EH Quantities 
E] Plots 
四 Dutput Settings 











Cancel 


图 12-107 设置 好 的 【Statistics/ Multivariate 
pls】 对话 框 





Analysis: 


- 360 . Origin 9. 1 科技 绘图 及 数据 分 析 





(3) 单 击 “OK” 按 钮 ， 进 行 偏 最 小 二 乘法 回归 预报 计算 ， 得 到 偏 最 小 二 乘法 回 
归 预 报 工作 表 (PLSResults1), WKI 12-108 所 示 。 表 中 数据 为 采用 E21-E25 组 样品 在 
不 同 波长 的 发 射 强度 对 其 采用 3 REA (compl, comp2, comp3) 的 预报 结 


E ixturespectr 一 ixturespec... DER) 
Oo | mon fj ara| raj ri ^ 


Long Name | Observations compt | comp2 compa 


Predicted Responses for Test Data 


0.03695 0.59426 0.3537 
0.43693 0.21377 0.32247 
0.23408 0.42684 0.31288 
0.2741 0.24408 0.45851 
0.40432 0.36877 0.18812 s 


[«[*KFL81 APLSResultsi Á PLi|* | 





AE 


图 12-108 ” 偏 最 小 二 乘法 回归 预报 工作 表 


12.7 非 参 数 检 验 


在 总 体 分 布 未 知 ， 不 能 用 参数 统计 的 方法 进行 检验 时 ， 需 要 一 种 不 依赖 于 总 
体 分 布 类 型 ， 不 是 对 总 体 参 数 进行 统计 推断 假设 检验 ， 而 是 对 总 体 的 分 布 或 分 布 的 
位 置 进行 检验 的 方法 ， 称 为 非 参 数 检验 (Nonparametric Tests) 。 非 参数 检验 不 需要 样 
本 服从 正 态 分 布 假设 ， 通 党 应 用 于 小 样本 空间 、 分 类 数据 、 序 数 等 的 数据 检验 。 


目前 OriginPro 9. 1 的 非 参 数 检 验方 法 有 
单 样本 检验 中 的 Wilcoxon Signed Rank 检验 、 
双 独 立 样 本 检验 中 的 Mann-Whitney 检验 和 
Kolmogorov-Smirnov 检验 、 双 相关 样本 检验 中 
的 Wilcoxon Signed Rank 检验 和 Sign 检验 、 多 
样本 独立 检验 中 的 Kruskal-Wallis ANOVA 检 
验 和 Mood's Median 检验 以 及 多 样本 相关 检验 
中 的 Friedman ANOVA 检验 。 本 节 结 合 实例 ， 
介绍 OriginPro 中 的 部 分 非 参 数 检验 。 选 择 菜 
单 命令 [ Statistics] — [ Nonparametric Tests ] , 
打开 OriginPro 9. 1 的 非 参 数 检 验 二 级 菜单 ， 
如 图 12-109 所 示 。 


12.7.1 单 样本 非 参数 检验 





One-Sample Wilcoxon Signed Rank Test... 


Paired Sample Sign Test... 


Paired Sample Wilcoxon Signed Rank Test... 


Two Sample Kolmagorov-Smirnov Test... 


Mann-Whitney Test... 


Kruskal-Wallis AMOWVA. , . 
Mood's Median Test... 


Friedman ANOVA... 


(NPH) K Independent Samples... 
(NPH) Paired Samples... 


(MPH) Two Independent Samples... 


图 12-109” 非 参数 检验 二 级 菜单 


某 产品 质量 检验 测 得 一 组 10 个 样品 的 重量 数据 (151.5g, 152.4g, 153.2g, 
156. 3g, 179. 1g, 180.2g, 160. 5g，180. 8g，149. 2g，188. 0g) 。 试 检验 该 产品 的 重 
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量 均值 是 否 等 于 166g. KH Origin 的 正 态 测试 分 析 该 组 数据 不 服从 正 态 分 布 ( Origin 
的 数据 正 态 测试 分 析 参 见 本 革 12.2.4 方 )， 因 此 可 采用 非 参 数 检验 ;而 单 样 本 的 
One-Sample Wilcoxon Signed Rank Test 适合 用 于 检验 样本 均值 是 否 等 于 某 一 值 的 检验 ， 
因此 选用 OriginPro 中 的 One-Sample Wilcoxon Signed Rank Test 对 数据 进行 分 析 。 

(1) 在 Origin 工作 表 中 的 A(X) 列 输入 数据 ， 选择 沫 单 命 令 【 Statistics ] ^ 
[ Nonparametric Tests] — [ One-sample Wilcoxon Signed Rank Test... 】 ， 打 开 [ Statis- 
tics V Nonparametric Tests; signrankl] 对 话 框 ， 如 图 12-110 所 示 。 





Statistics Honparametric Tests: signrankl PIR) 
Dialog Theme 


Description Perform a one-sample wwilcoxon signed rank test 


Results Log Output [ ] 


Recalculate 


Input C [Book1]5heetllà 








Test Median 


Hull Hypothesis [ 


Alternate Hypothesis (3) Median <> 156 
O Median > 166 
O) Median « 166 


Significance Level ^ |0.05 




















Dutput Results |[xinput» enews 











| DK Cancel 


图 12-110 [Statistics V Nonparametric Tests; signrankl] 对 话 框 


(2) 在 “Input” 栏 输入 工 85 One Sample Wilcokxon Signed Rank Test (2014-8-26 16:07:08) 
* Nofes 了 | 


作 表 A(X) 列 ， 在 “Test Medi- a Input Data x] 


zi Descriptive Statistics 了 | 


an” 输入 均值 数据 166 i 9 | A D i3 i 75 e Ex. "s 
( 3 ) "n 击 OK 按 Eu ? | DTI EX — Asym 

得 到 检验 工作 表 如 图 12-111 E ^ - 166 

所 示 。 根 据 该 检验 结果 ， 在 显 

EEN 0.05 的 条 件 下 ， 10 A~ 图 12-111 今 验 工 作 表 


Pitemative Hypothesis: Median +> 166 
A At the 0.05 level, the population median is NOT significantly different from the test median (166). 
v [m] Et id 
样品 的 重量 均值 为 166g。 
` 3p. VN 
12.7.2 双 样 本 非 参 数 检 验 


下 面 结合 两 种 轮胎 (tireA 和 tireB) 的 8 组 磨损 量 (mg) 测试 数据 ， 进 行 双 样 
本 非 参 数 检验 。 样 本 数据 只 有 8 组 ， 属 于 小 样本 。 相 关 性 检验 表明 ， 两 种 轮胎 磨损 
量 数据 明显 相关 (Origin 的 数据 相关 系数 分 析 参 见 本 章 12. 2. 2 节 ) ， 因 此 采用 双 相 



















显著 性 为 0.05，!1 样品 均值 为 166 
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关 样 本 检验 中 的 Wileoxon Signed Rank 非 参 数 检验 。 

( I ) 导 A “ Origin 9. 1 \ Sam- StatisticsXNonparametric Tests: signranEk2 PR] 
ples \ Statistics \ abrasion _raw. dat" | Dialog Theme 
数据 文件 。 选 择 菜单 命令 【 Statis- |Description [Preform paired sample wicowon signed rank test 


tics 】 — [ Nonparametric Tests ] 一 人 OCR [] 


【 Paired Sample Wilcoxon Signed Pr 
Rank Tests], ， 打 开 【 Statistics \ 


























E] Input 
Nonparametric Tests; signrank2] n Range pe ae] 
对 话 框 。 2nd Data Range EEC 
(2) Æ [Statistics \ Non- Null Hypothesis 
parametric Tests; signrank2] 对 || Anermate Hypothesis za ver 
话 框 的 “Input” 中 的 “1st Data O Fir) < Gib) 








Range" 中 选 择 工 作 dé rH A ( X) Significance Level 0.05 
列 “2nd Data Range” 中 选择 工 Dutput Result [inputs new» 
作 表 中 BOY) Al, VE ERE BN 


[ Statistics \ Nonparametric Tests: 


signrank2 ] 对 话 杠 如 图 12-112 图 12-112 设置 好 的 【Statistics \ Nonparametric 
所 示 Tests; signrank2] 对 话 框 

(3) 单 击 “OK” 按 钮 ， 得 到 “SignedRankPairedl ”检验 工作 表 ， 如 图 12-113 
所 示 。 根 据 该 检验 结果 ， 在 显著 性 为 0.05 的 条 件 下 ， 两 种 轮胎 的 麻 损 量 均值 有 明 
显 差别 ，tireA 的 磨损 量 大 于 tireB 的 。 




















es abrasionraw — abrasion raw. dat 








Wilcoxon Signed Ranks Test (2014-0-27 08:19:10) 
+ Nofes | 
x input Data 了 | 
Descriptive Statistics »| 
M Min 
"lireA'| 8| 4870| 4980 7330 8650 
"ireB"| 8| 4900, 4850 








M Mean Rank Sum Rank 
"tirep"-"ireA" Positive Ranks 2 1.5 3 
Negative Ranks 5 5.5 33 


Test Statistics 了 | 
ME p Exact Prob»|w| | Asymp. Prob= [w] 
33, 2.0328 0.03906 0.04206 


Pomesls: Fix) = Gv) 
Atemative Hypothesis: F(x) <> Gor) 
At the 0.05 level, the two distributions are significantly different. 





SignedRankPairl / Ka 





图 12-113 “SignedRankPaired1 ”检验 工作 表 
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12.7.3 多 样本 非 参 数 检验 


4 个 汽车 生产 厂 各 自 提 供 的 4 种 汽车 油耗 测试 数据 见 表 12-1。 试 用 多 样本 非 参 
数 检验 4 种 汽车 的 油耗 以 及 判断 哪 一 种 汽车 的 燃油 性 最 好 。 由 于 样本 数据 较 少 且 相 
互 之 间 是 独立 的 ， 因 此 采用 Kruskal-Wallis ANOVA 多 样本 独立 非 参 数 检验 。 
表 12-1 4 种 汽车 油耗 测试 数据 























车 型 油耗 /MPG (每 加 仑 英里 ) 
GMC 26.1 28.4 24.3 26.2 27.8 30.6 28.1 
Infinity 32.2 34.3 29.5 35.6 32.5 30. 2 — 
Saab 24.5 23.5 26.4 27.1 29.9 — — 
Kia 28.4 34.2 29.5 32.2 — — — 























(1) 新 建 Origin 工作 表 ， 按 列 输入 4 种 汽车 油耗 测试 数据 。 

(2) 选择 菜单 命令 [Statistics ] 一 【 Nonparametric Tests ]—{ Kruskal-Wallis ANOVA], 
打开 【Statistics\ Nonparametric Tests: kwanova] 对 话 框 。 

(3) 在 【Statistics\ Nonparametric Tests; kwanova] 对 话 框 中 的 “Input Data 
Form” 栏 选择 “Raw” 数 据 存放 格式 ， 在 “Input” 栏 单 击 右边 的 三 角形 ， 将 工作 
表 数 据 全 部 输入 。 设 置 好 的 【Statistics\ Nonparametric Tests; kwanova] 对 话 框 如 
图 12-114 所 示 。 





StatisticsXNonparametric Tests: kwanova AA 


Dialog Theme 


Description Perform Kruskalwalis ANDYA 





Results Log Output [ ] 


Hecalculate Manual wv 


Input Data Form C[hw Cx 


Input [Book2]heetll:end — 





Significance Level ‘0.05 














Output Results |[zinputs k new» 











BK Cancel 


Bl 12-114 设置 好 的 【Statistics\ Nonparametric Tests; kwanova] 对 话 框 


(4) 单 击 “OK” 按 钮 ， 得 到 “KWANOVA1” 检 验 结果 工作 表 ， 如 网 12-115 
所 示 。 根 据 该 检验 结果 ， 统 计 表 (Test Statistics) 显示 在 显著 性 为 0. 05 的 条 件 下 ， 
4 种 汽车 油耗 有 明显 差异 ; 秩序 (Rank) 表 表 明 ，Infinity 的 燃油 性 最 好 。 
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多 样本 检验 的 男 一 个 实例 为 研究 ” 国 玩 本 
采用 He-Ne 激光 治疗 对 少年 儿童 视 
力 改善 的 效果 。 试 验 数据 分 为 6 ~ 10 

















iy 1 2 Kruska-Wallis ANOVA (2014-8-27 09:14:18) 

















岁 组 和 11 ~ 16 ZH 每 组 由 5 人 组 * Descriptive Statistics 了 | 

成 。 数 据 为 两 组 少年 儿童 经 3 个 疗程 Eee rs Rak Su Rak 
治疗 后 ， 裸 眼 视力 改善 的 差异 。 数 据 

存放 在 “eyesight. dat” 数 据 文件 中 。 ELI o 

由 于 样本 数据 较 少 且 相 互 之 间 有 一 定 = Test Statistics — 

3E, PIERI “Friedman ANOVA” 于 本 ea 


多 样本 相关 非 参数 检验 。 人 
éc . im - he 0.05 level, the populations are significantly differen 
(1) 5E A" Origin k 1 Wamples pro OT 
Statistics Veyesight. dat” 数据 文件 ， 如 
图 12-116 所 示 。 该 工作 表 A(X) 列 和 ”图 12-115 “KWANOVA1” 检 验 结果 工作 表 


B(Y) 列 分 别 为 6 10 岁 组 和 lIl ~ iag eyesight — eyesight. dat 








16 岁 两 组 少年 儿童 治疗 后 的 视力 数 | | sm | w D 
据 ， CCY) 列 为 治疗 疗程 次 数 ， D 6to10 11-16 therapy period) person 
(Y) 列 为 治疗 人 数 数 据 。 ee 

(2) 选择 菜单 命令 【Statistics ] 一 


【 Nonparametric Tests 】 一 【 Friedman 一 一 二 


ANOVA】， 打 JF [Statistics \ Non- | ——3Àj 
parametric Tests; friedman] 对 话 框 。 

(3) 在 【Statistics \ Nonpara- 58] T i 
metric Tests; friedman] 对 话 框 中 的 esee] E £ 
“Input Data Form” 栏 中 选择 “了 In- 
dexed” 数 据 存放 格式 ， 在 “Input” 
栏 中 单 击 “Data Range” 右 边 的 三 角形 ， 输 入 工作 表 数 据 中 A(X) 列 数据 ， 单 击 
“Factor Range” 右 边 的 三 角形 ， 输 入 工作 表 数 据 中 C(Y) 列 数据 ， 单 击 “Subject 
Range” 右 边 的 三 角形 ， 输 入 工作 表 数 据 中 D(Y) 列 数据 。 设 置 好 的 【 Statistics V 
Nonparametric Tests; kwanova] 对 话 框 如 图 12-117 所 示 。 

(4) 单 击 “OK” 按 钮 ， 得 到 “Friedman ANOVA1” 检 验 结果 工作 表 ， 如 
图 12-118a 所 示 。 根 据 该 检验 结果 ,，P 值 为 0.0067379， 小 于 0.05。 因 此 ,采用 He- 
Ne 激光 治疗 对 改善 6 ~ 10 岁 组 儿童 视力 的 效果 显著 。 

(5) 同 理 ， 采 用 步骤 (2) ~ (4) ， 选 择 工 作 表 数据 中 B(Y) 列 数据 ， 得 到 11 ~ 16 
岁 组 少年 的 “Friedman ANOVA2” 检 验 结 末 工作 表 ， 如 图 12-118b 所 示 。 根 据 该 检验 
结果 ，P 值 为 0.025991 ， 小 于 0. 05。 因 此 ， 采 用 He-Ne 激光 治疗 对 改善 11 ~ 16 岁 组 
少年 视力 的 效果 也 显著 。 进 一 步 比 较 两 组 数据 的 检验 结果 工作 表 发 现 ，6 ~ 10 岁 组 的 

















i 


| 


图 12-116 “eyesight. dat” 数 据 文件 
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P 值 明显 小 于 11 «16 岁 组 的 ， 因 此 得 出 采用 该 He-Ne 激光 治疗 方法 对 改善 6 -10 7 
组 儿童 视力 的 效果 更 为 显著 ,年 龄 较 小 的 儿童 的 治疗 效果 优 于 年 龄 较 大 的 结论 。 


Statistics\Nonparametric Tests: friedman AA 


Dialog Theme 


Description Perform a Friedman ANDYA, 


Results Log Output [ ] 





Recalculate Manual w 


Input Data Form 


EJ Input - 


Data Range eyesight]evesightlA"B to 10" EJ 
Factor Range [&vesight]evesightl C therapy period’ Ee] 
Subject Range Tevesight]eyesiahtlD" person" TS 


Significance Level ‘0.05 


Dutput Results [zinput» knew» a 


DK Cancel 


Bl 12-117 设置 好 的 【Statistics V Nonparametric Tests; kwanova] 对 话 框 
























































EH 





eyesight — eyesight. dat 


(y 1 Fredman ANOVA (2014-8-27 09:37:02) 
* Notes ~| ! Notes 了 | 

x Input Data ~| | Input Data 了 | 

= Descriptive Statistics 了 | | Descriptive Statistics 了 | 
* Ranks 了 | Ranks 了 | 

= Test Statistics T 4 Test Statistics 


Chi-Square | DF /"Prob» Chi-Square Chi-Square | DF 
10 2 0.00674 Ta 2 


Null Hypothesis:The samples come from the same population. Null Hypothesis:The samples come from the same population. 
Pitematiwe Hypothesis:The samples come from different populations. Aitemative Hypothesis: The samples come from different populations. 
At the 0.05 level, the populations are significantly different At the 0.05 level, the populations are significantly different 


CLN eyesight AFriedmanANOVA1 / ]|« E 
a) b) 
































Kl 12-118 “Friedman ANOVA” 检 验 结果 工作 表 
12.8 功效 和 样本 大 小 分 析 


检验 的 功效 是 当 备 择 假设 为 真 时 ， 拒 绝 原 假设 的 概率 。 功 效 和 样本 大 小 
( Power and Sample Size, PSS) 分 析 是 Origin 9. 1 的 功能 ， 它 能 在 给 定 样 本 大 小 的 条 
件 下 计算 试验 的 功效 值 ， 也 可 在 给 定 功效 值 的 情况 下 计算 所 需 样本 的 大 小 。 功 效 
和 样本 大 小 分 析 对 实验 设计 非常 有 用 ， 样 本 数据 不 够 和 功效 不 够 会 导致 得 出 错误 
的 结论 ， 而 样本 数据 太 大 会 造成 时 间 和 金钱 的 浪费 。 
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在 给 定 样本 大 小 的 条 件 下 ， 功 效 和 样本 大 小 检 
验 可 用 于 试验 是 否 能 给 出 有 价值 的 信息 ; 相反 ， 功 
效 分 析 也 能 用 于 在 获得 满意 的 检验 情况 下 确定 最 小 
的 样本 大 小 。 功 效 和 样本 大 小 计算 与 检验 的 方式 有 
关 ， 为 此 ， OriginPro 9. | 提供 了 用 于 单 样 本 + 检验、 
双 样 本 t 检 验 、 配 对 样本 +t 检验 和 单 因素 方差 分 析 
等 8 种 功效 和 样本 大 小 计算 方法 。 本 节 结 合 实例 ， 
介绍 Origin 中 部 分 功效 和 样本 大 小 检验 。 选 择 菜 单 
命令 【 Statistics] — [ Power and Sample Size], 打开 
Origin 9. 1 的 功效 和 样本 大 小 二 级 菜单 ， 如 图 12-119 
所 示 。 


12. 8.1 单 样 本 t 检 验 的 PSS 


在 单 样本 t 检 验 条 件 下 ，PSS 工具 可 用 于 样本 大 小 的 确定 和 功效 的 计算 。 给 定 
样本 大 小 的 检验 用 于 确定 样本 的 大 小 ， 以 保证 用 户 设 计 的 试验 在 一 定 的 功效 水 平 ; 
确定 特定 功效 下 样本 的 大 小 用 于 在 一 定 的 样本 大 小 条 件 下 估计 试验 结果 的 精度 。 
下 面 结合 实例 进行 具体 介绍 。 

社会 学 家 希望 确定 美国 平均 婴儿 死亡 率 是 否 为 8% ， 试 验 设计 中 差别 率 不 能 
于 0.5%。 根据 前 期 的 研究 ， 标 准 离 差 应 该 为 2. 1。 试 估计 在 置信 水 平 95% 下 ， 功 
效 值 为 0.7、0.8 和 0.9 时 的 平均 婴儿 死亡 率 的 样本 大 小 。 

(1) 选择 菜单 命令 【Statistics ] 一 
[ Power and Sample Size] — [ ( PPS) One- 
sample t-test... ], 55 Hi [ Statistics/ 
Power and Sample Size; PSS iTestl] 对 
话 框 ， 如 图 12-120 所 示 。 


(P55) Gne-Proportion Test... M 
(P55) Twa-Proportion Test... 





(P55) One-Sample E-Test... 
(P55) Twa-Sample E-Test... 
(P55) Paired E-Test... 


(P55) One-Variance Test... 
(PS55) Two-Variance Test... 


{PSS} One-Way ANOVA,, 


图 12-119 Origin 9. 1 功效 和 
样本 大 小 二 级 菜单 





StatisticsiPower and Sample Size: P55 tTestl PIR) 


E 


Dialog Theme 


Description Perform power and sample size analysis for one-sample t-test. 





Results Log Output El 


[5 ample Size v 


Calculate 


(2) 在 该 对 话 框 中 ， 根 据 题目 
要 求 进行 设置 , 设置 好 的 对 话 框 如 
图 12-120 所 示 。 

(3) 单 击 “OK” 按 钮 ， 进 行 计 
算 ， 输 出 的 结果 报告 如 网 12-121 
所 示 。 

根据 该 报告 ， 得 出 的 结果 是 : 在 
功效 为 0.7 条 件 下 ， 调 查 样本 的 大 小 
为 111; 在 功效 为 0.8 条 件 下 ， 调 查 样 
本 的 大 小 为 141; 在 功效 为 0.9 条 件 
下 ， 调 查 样本 的 大 小 为 188 。 





El Test Specification 
Mull Mean 


Altemate Mean 
Standard Deviation 
Alpha 
Hypothetical Powers] 
Tail 

Üptions 

Dutput Results 





e 
[8.5 
21 
[0.05 


[0.3 0.95 0.93 





[2side ~ 





Db] 


<New> 





图 12-120 








Ok Cancel 


【 Statistics/ Power and Sample 


Size; PSS_tTestl 】 对 话 框 
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1 2 Power and Sample Size (2014-0-27 15:30:14) 





Alpha Power Sample Size 
188 
232 


+ Mofes 了 | 
- Sample Size(s) for Hypothetical Powerrsl 了 | 


327 














图 12-121 输出 的 结果 报告 


12.8.2 ” 双 样 本 t 检 验 的 PSS 


确定 在 双 样 本 t 检 验 给 定 样本 大 小 检验 的 功效 或 确定 特定 功效 下 双 独 立 样 本 的 
大 小 。PSS 工具 可 用 于 样本 大 小 的 确定 和 功效 的 计算 。 前 者 用 于 确定 样本 的 大 小 ， 
以 保证 用 户 设 计 的 试验 在 一 定 的 功效 水 平 ; 后 者 用 于 在 一 定 的 样本 大 小 条 件 下 ， 
估计 试验 结果 的 精度 。 下 面 结 合 实 例 进行 具体 介绍 。 

一 个 医疗 办 公 室 参 加 了 Healthwise 和 Medcare 两 个 保险 计划 ， 和 希望 比较 要 求 赔 
付 时 两 个 保险 计划 的 平均 理赔 时 间 (天 )。Healthwise 保险 计划 以 前 的 平均 理赔 时 
间 为 32 天， 标准 差 为 7.5 天 ; Medeare 保险 计划 以 前 的 平均 理赔 时 间 为 和 2 天 ， 标 
准 差 为 3.5 天 。 试 分 析 在 两 个 保险 计划 中 ， 均 对 5 个 要 求 理赔 的 进行 调查 ， 功 效 值 
是 多 少 可 以 确定 理赔 时 间 的 差别 大 于 5% 。 

(1) 计算 总 标准 差 V(5 -1) x7.05 +(5-1) x3.577(5 45 -2) 25.855235 , XX 
样本 大 小 为 5 +5 =10。 

(2) 选择 菜单 命令 [ Statistics】 一 [ Power and Sample Size] — [ ( PPS) Two-sample 
t-test... ], 5# [Statistics/Power and Sample Size; PSS tTes2] 对话 框 。 

(3) 在 该 对 话 框 中 ， 根 据 题目 要 求 进行 设置 。 设 置 好 的 对 话 框 如 图 12-122 
所 示 。 

(4) 单 击 “OK” 按 钮 ， 进 行 计算 ， 输 出 的 结果 报告 如 图 12-123 所 示 。 根 据 该 
报告 可 以 得 出 ， 该 医疗 办 公 室 硅 均 对 5 个 要 求 理赔 的 进行 调查 ， 具有 0.95036 : 1 
或 95% 的 机 会 检测 到 不 同 。 

另 一 个 例子 为 用 两 种 测 厚 仪 测量 不 同 零件 同一 部 位 的 a-Si 薄膜 厚度 ， 以 确定 
两 种 测 厚 仪 的 测量 结果 是 否 有 差异 。 根 据 研 究 测量 a-Si 薄膜 厚度 的 经 验 ， 测 量 误 
差 的 标准 偏差 估计 为 2pm; 当 测 量 的 平均 厚度 范围 为 1 ~5000pm 时 ， 两 种 测 厚 仪 
测量 的 误差 应 小 于 0.5um。 试 问 在 置信 度 为 99% 时 ， 需 要 测量 多 少 样品 才能 使 功 
效 值 分 别 为 0.8、0.9、0. 95? 

(1) 根据 以 上 信息 ， 当 第 一 组 的 厚度 测量 均值 为 5000pm 时 ， 第 二 组 的 厚度 测 
量 均 值 为 5000. 5pm。 应 采用 配对 样本 t 检验 的 PPS 进行 分 析 。 
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StatisticsXPower and Sample Size: PSS tIest2 JE 


Dialog Theme 


| 


Description | Perform power and sample size analysis for two independent sample t-test. 


Results Log Output 


Calculate 


EJ] Test Specification 
1st Group Mean 


2nd Group Mean, 
Standard Deviation 


Alpha 


Hypothetical 5 alnple Size[s] 


Tail 
Üptions 
Output Results 



































<new> E »J 








图 12-122 设置 好 的 【Statistics/Power and Sample Size; PSS tTes2] 对 话 框 


(2) 选择 菜单 命令 【Statistics ] 一 


[ Power and Sample Size ] 一 【 ( PPS) Paired 
t-Test... ], 7E H1. [ Statistics/Power and 


Sample Size; PSS tTestPair] XJ if, 


(3) 在 该 对 话 框 中 ， 根 据 题目 





要 求 进行 设置 。 设 置 好 的 对 话 框 如 


图 12-124 所 示 。 


StatisticsXPower and Sample Size: PSS tIe... PIR] 
b 


Dialog Theme 


Description Perform power and sample size analysis for the paired sample t-test. 


Results Log Output 


Calculate 


El Test Specification 
{1st Group Mean 


2nd Group Mean 
Std Dev of Diff 
Alpha 
Hypothetical Power[s 
Tail 

Üptions 

Üutput Results 


L1 
Sample Size w 


1 3 Power and Sample Size (2014-0-27 T5 50.01) 
+ Notes ~| 
= Power(s) for Hypothetical Sample Sersl | 





Alpha Sample Size Power 
0.05 10, 0.85054 


Groupi ean = 32; Group2 ean = 42; SD = 5.8524; 2-Sided Test 


图 12-123 输出 的 结果 报告 
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图 12-124 设置 好 的 【Statistics/Power and Sample Size; PSS tTestPair] 对 话 框 
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(4) 单 击 “OK” 按 钮 ， 进 行 计 算 ， 输 出 的 结果 报告 如 图 12-125 所 示 。 该 报告 
列 出 了 根据 不 同 功效 值 计 算出 的 需 检测 的 样品 数量 。 


1 2 Power and Sampie Size (2014-8-28 08; 53:28) 





+ Notes | 
= Sample Size(s) for Hypothetical Power(s) v| 





Alpha Power Sample Size 


0.01 0.8 191 
0.01 0.8 242 
0.01 0.95 288 


Groupi Mean = S000; Group2 Mean = 5000.5; SD = 2; 2-Sided Test 





图 12-125 输出 的 结果 报告 
12.8.3 单 因素 ANOVA 检验 的 PSS 


确定 在 单 因 素 ANOVA 检验 给 定 样本 大 小 检验 的 功效 或 确定 特定 功效 下 样本 的 
大 小 。PSS 工具 可 用 于 样本 大 小 的 确定 和 功效 的 计算 。 前 者 用 于 确定 样本 的 大 小 ， 
以 保证 用 户 设 计 的 试验 在 一 定 的 功效 水 平 ; 后 者 用 于 在 一 定 的 样本 大 小 条 件 下 ， 
估计 试验 结果 的 精度 。 下 面 将 结合 实例 进行 具体 介绍 。 

人 研究 者 希望 了 解 是 否 不 同 的 植物 具有 不 同 的 气 含 量 。 记 录 了 4 种 植物 的 毛 含 量 
(mg) ， 每 一 种 植物 有 20 组 数据 ， 以 前 的 研究 表明 标准 差 为 60 ， 校 正 均 方 和 ( Cor- 
rected Sum of Squares of means) 为 400， 希望 了 解 该 试验 是 否 可 行 。 

d) 计算 总 样本 尺寸 为 20 x4 =80。 

(2) 选择 菜单 命令 [ Statistics] 一 [Power and Sample Size] — [One Way ANOVA], 
弹出 [Statistics/Power and Sample Size; PSS ANOVAI] 对 话 框 。 

(3) 在 该 对 话 框 中 ， 根 据 题目 要 求 进 行 设 置 。 设 置 好 的 对 话 框 如 图 12-126 所 示 。 


StatisticsiPower and Sample Size: PSS5 ANOVAI PIR 


Dialog Theme >| 


Description Perform power and sample size analysis for one-way ANDOVA, 




















Results Log Output 


Calculate 


E] Test Specification 


d of Treatments 
U55 of Means 
Standard Deviation 


Alpha 








Hypothetical Sample Size(s] 
Options 
Dutput Results 




















图 12-126 设置 好 的 对 话 框 


: 370 - Origin 9. 1 科技 绘图 及 数据 分 析 





(4) 单 击 “OK” 按 钮 ， 进 行 计 算 ， 输 出 的 结果 报告 如 图 12-127 所 示 。 


12 Power and Sample Size (2014-0-20 09:05:18) 

* Notes "| 

= Powers) for Hypothetical Sample Size(s) v| 

Alpha Sample Size Power 

0.05 8ü 有 
0.05 120, 0.87586 
0.05 160, 0.95565 

# Treatments = 4; CSS of Means = 400; SD = BD 














图 12-127 输出 的 结果 报告 


从 结果 中 可 以 看 出 研究 者 的 计划 不 很 理想 ， 当 总 样本 尺寸 为 80 时 ， 只 有 69% 
的 机 会 检测 到 每 一 组 间 的 差别 。 为 获得 更 好 的 检测 效果 ， 需 要 增 大 样本 的 大 小 。 
例如 ， 总 样本 尺寸 增 大 至 160 时 ， 有 9596 的 机 会 检测 到 每 一 组 间 的 差别 。 





第 13 重 图 片 文件 数字 化 工具 


在 撰写 科技 文章 时 ， 经 常 需 要 将 工程 手册 中 的 经 典 数 据 曲 线 ， 或 他 人 在 科技 
杂志 上 发 表 的 试验 曲线 与 和 己 的 试验 数据 曲线 进行 对 比 ， 并 将 它们 绘 在 一 张 图 中 。 
Origin 图 片 文件 数字 化 工具 (Digitizer) 使 这 一 问题 变 得 极为 方便 。Origin8. 6 版 本 
以 来 ， 软 件 将 广泛 应 用 的 Origin 数字 化 插件 ( Digitize. opk) 整合 为 软件 的 图 片 文 
件数 字 化 工具 ， 使 软件 功能 更 加 全 面 。 经 过 不 断 完 善 和 改进 ， 现 Origin 9. 1 的 图 片 
文件 数字 化 工具 功能 非常 强大 ， 不仅 能 处 理 图 片 文 件 中 直角 坐标 系数 据 和 对 数 华 
标 数据 ， 其 增强 后 的 图 片 文件 数字 化 工具 还 能 处 理 图 片 文件 中 极 坐 标 和 三 元 系 坐 
标 数据 。 打 开 Origin 9. 1 图 片 文件 数字 化 工具 的 方法 为 : 选择 菜单 命令 【Tools】 一 
[ Digitizer. .. 】, 打开 【Digitizer】 工 具 菜 单 ， 如 图 13-1 所 示 。 下 面 结合 具体 例子 说 
明 Origin 图 片 文 件数 字 化 工具 的 使 用 。 本 章 主要 介绍 以 下 内 容 : 

e 图 片 中 曲线 数字 化 

。 曲线 数字 化 增强 工具 和 使 用 








Digitizer — Digitizer image.png(485x385) 


CEEISSEEBEIEPEEES 


Right Click ta Save/Load Axes Settings 


Color Azis Value Image Fizel Scale Type 


1 33 Linear Iw 


Linear W 








Click Rotate button to rotate Image. 

Drag the lines ta known coordinates on image. 

Enter those values in Asis Scale column. 

Press s to select the X1 line, press tab to switch the selected line. 
Click. Pick Mew Points. 





图 13-1 【Digitizer】 工 具 菜单 


13.1 图 片 中 曲线 数字 化 


(1) 选择 菜单 命令 【Tools】 一 【 Digitizer... ], ， 打 开 【Digitizer】 工 具 菜 单 。 
单 击 输入 (Import) 按钮 i jT Origin 9. 1 Samples Mmport and Export ^ Digitizer | 
image. png” 图 片 文件 ， 如 图 13-2 所 示 。 
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(2) 单 击 图 片 旋转 (Rotate Image). RAR), mayte Jak» ] 按 钮 ， 调 
整 图 片 的 角度 ( 见 图 13-3a) ,使 图 
的 X、Y 坐标 轴 与 软件 中 的 X、Y 坐 
标 轴 平 行 ， 如 图 13-3b 所 示 。 再 次 
单 击 Elm, MA [Digitizer] T. 
HÉ, 

(3) 单 击 轴 编 辑 (Edit Axes) 
按钮 冉 ， 用 鼠标 分 别 拖 中 图 中 一 对 
红线 和 一 对 蓝 线 ， 使 之 与 图 片 中 的 最 
小 和 最 大 X、Y 值 一 致 (ILEI 13-4), 
并 在 【Digitizer】 工 具 菜 单 中 的 
“Axis Value” 处 输入 图 片 中 的 最 小 和 
最 大 X、 Y fd (图 中 分 别 为 0、 8 和 图 132 打开 “Digitizer_image. png” 图 片 文件 
-20、120) ， 如 图 13-4 所 示 。 

(4) 单 击 手工 选 点 (Manually Pick Points) 按钮 奉 |， 用 鼠标 移动 内， 由 小 到 
大 在 图 片 中 每 个 实心 点 上 双击 ， 将 实心 点 连 线 后 (实心 点 连 线 后 如 图 13-5 所 示 ) ， 
单 击 “Done” 按 钮 ， 回 到 【Digitizer】 工 具 菜单 ， 完 成 一 条 曲线 的 数字 化 。 

(5) 单 击 转 至 数据 (Go to Data) 按钮 测 ， 转 至 刚 数字 化 得 到 的 数据 点 工作 
表 ， 如 图 13-6a 所 示 。 

(6) 单 击 转 至 图 片 (Go to Image) 按钮 测 |， 回 到 图 片 窗口 。 单 击 图 按钮， 按 
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Click Rotate button again to get out of Rotation mode 





Rotation Angle from Source Image (degree) |-2. 
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a) b) 


图 133 旋转 图 片 的 角度 和 调整 后 的 图 片 
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ElDigitizel 一 Digitizer image.png 





Digitizer — Digitizer image.png(495x385) X] 
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图 13-4 设置 图 片 中 坐标 


图 Digitizel 一 Digitizer image.png 





K 13-5 实心 点 连 线 后 图 形 





步 又 (4) ~ (5) 进 行 下 一 组 数据 点 的 选取 。 此 时 工作 表 中 已 包含 了 两 组 数据 点 的 数 
据 ， 如 图 13-6b 所 示 。 


CL) 单 击 涅 按钮 ， 回 到 图 片 窗口 ， 再 单 击 数字 化 图 形 绘制 〈Go to Graph) 按 
钮 漠 |， 得 到 数字 化 后 的 图 形 ， 如 图 13-7 所 示 。 
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图 13-6 ”数字 化 得 到 的 数据 点 工作 表 








图 DigiPlot — sourceimage : Digitizer image.png 加 回回 
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图 13-7 数字 化 后 的 图 形 
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(8) 修改 图 片 中 曲线 数据 点 。 由 于 操作 失误 ， 在 图 片 数 字 化 时 可 能 出 现 错误 ， 
如 图 13-8a 中 A 点 的 数据 在 数字 化 时 错误 地 输入 在 了 A' 处 ， 需 进行 修改 。 打 开 
【Digitizer】 工 具 菜 单 ， 用 鼠标 直接 将 A' 拖 中 到 A 人 处， 释放 鼠标 即 完成 了 修改 ， 如 
图 13-8b 所 示 。 删 除 图 片 中 曲线 多 余数 据点 的 方法 与 修改 的 方法 类 似 ， 本 书 不 再 
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图 Digitizel 一 Digitizer image.png 
[a potassium | : [8 potassium | 
L_e _ phosphorus) : |.e phosphorus) 

100 ü 

80 
© 
E 
© 60 
E 
B» 
[^] 
A 
m 
S æ 

0 
g---29- 

p 1 2 3 4 5 8 7 8 
" Sie " 
a) b) 


图 13-8 修改 图 片 中 曲线 数据 点 
13.2 曲线 数字 化 增强 工具 


Origin 曲线 数字 化 增强 工具 (Enhanced Digitizer ) 为 Origin 网 站 (http: // 
www. originlab. com) 提供 的 一 个 免费 下 载 的 工具 ( EnhancedDigitizer. opx) ， 为 Ori- 
gin 9. 1 版 本 的 一 个 新 增 功能 。 曲 线 数 字 化 增强 工具 安装 非常 简单 ， 在 运行 Origin 
9.1 后， 直接 从 Windows 文件 管理 需 将 EnhancedDigitizer. opx 1t 2I] Origin 9. 1 的 工 
作 空间 ， 就 完成 了 安装 。 安 装 完成 后 ， 再 打开 【 Digitizer】 工 具 菜 单 ， 可 看 到 增强 
后 【Digitizer】 工 具 生 单 增加 了 主 菜 单 和 很 多 工具 按钮 ， 如 图 13-9a 所 示 。 单 击 
【Digitizer】 工 具 菜 单 中 的 起 .| 按钮 ， 则 窗口 中 的 下 面板 收回 ， 如 图 13-9b 所 示 。 增 
强 后 【Digitizer】 工 具 可 对 图 片 中 有 极 坐标 和 三 元 坐标 系 的 数据 进行 数字 化 。 增 强 
后 的 【Digitizer】 工 具 主要 增加 的 工具 按钮 见 表 13-1, 

表 13-1 增强 后 的 【Digitizer】 工具 主要 增加 的 工具 按钮 
主要 增加 的 工具 按钮 名 称 J 能 
































i| ( Auto Trace Line By Points) 沿 曲线 自动 沿 曲线 追踪 数据 点 
追踪 选 点 工具 

dBÍ| (auo Pick Points By Grids) 网 格 选 | 用 鼠标 在 图 片 中 拖 虚 出 网 格 区 间 ， 进 行 自动 获取 该 区 间 数 
点 工具 S 
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主要 增加 的 工具 按钮 名 称 


( 续 ) 
功 


anb 
CC 





E: (Auto Trace Area) 区 间 整 条 曲线 追 


片 中 拖 遇 矩形 区 间 ， 自 动 沿 曲线 获取 数据 点 








用 鼠标 在 图 
踪 选 点 工具 
ES ( Boundary-Limited Area Auto Trace) 用 鼠标 在 图 
有 界 区 间 沿 曲线 追踪 选 点 工具 据点 


片 中 拖 遇 矩形 区 间 ， 自 动 在 矩形 区 间 获 取 数 








dal ( Delete Points) 删除 数据 点 工具 











删除 图 形 中 的 数据 点 
IB ( Reorder Points). 数据 点 排序 工具 数据 点 重新 排序 


W Digitizer — TwoPeaks. bap (6772532) 


File Image Axes Digitize Settings Results 





| Axes | Data 


| Right Click to SavejLoad Axes Settings 




















amal] ^ | 











Scale Type 


135 
541 


Linear |+] 


Linear |+| 





Rotate: Choose Rotate from Image menu to rotate Image. 
Edit Axes: 
Drag the lines to known coordinates on image. 
Enter those values in Axis Value column. 


Press s to select the X1 line, press tab to switch the selected line. 


Pick Points: Click Manually Pick Points. 
Auto Pick Points: 


Use the options in Image menu to pre-processing the image. 
Click Auto Trace Line by Point, Auto Pick Point by Grids, Area Auto Trace or 


Boundary-limited Area Auto Trace. 





[ Digitizer — TwoPeaks. bap (HTTr532) 


File Image Axes Digitize Settings Results 








图 13-9 ”增强 后 的 【Digitizer】 工 具 窗 口 


13.3 曲线 数字 化 增强 工具 的 使 用 


13.3.1 谱 线 图 片 数字 化 


下 面 以 有 网 格 线 的 谱 线 图 片 数 字 化 过 程 来 说 明 曲 线 数字 化 增强 工具 的 使 用 。 
(1) 单 击 标准 工具 栏 中 的 图 片 数 字 化 (Digitize Image) neus. FJ F“ Origin 


9. 1 \Samples \ Import and Export \ TwoPeaks. bmp” 图 片 文 件 。 图 片 为 带 网 格 线 的 谱 
线 ， 其 中 一 条 为 基线 ， 两 条 为 谱 线 ， 如 图 13-10a 所 示 。 通 过 在 按 下 “A” 键 的 同 





时 ， 用 鼠标 调整 图 片 的 位 置 和 大 小 。 
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图 Digitizel — IwoPeaks. bmp i 图 Digitizel — TwoPeaks. bap 



































Time (min) Time imin} 


a) b) 


图 13-10” 带 网 格 线 和 删 去 网 格 线 进 行 轴 编辑 的 谱 线 图 片 


(2) 在 增强 的 【Digitizer 】 工具 菜单 中 选择 菜单 命令 [Image] — [Remove 
Cartesian Gridlines】， 删 去 网 格 线 。 

(3) 单 击 轴 编 辑 按钮 奸 |， 用 鼠标 分 别 拖 遇 图 中 一 对 蓝 线 和 一 对 红线 ， 使 之 分 
别 与 图 片 中 的 最 小 X、Y 值 和 最 大 X、Y 值 一 致 〈 见 图 13-10b) ， 并 在 【 Digitizer]】 
工具 菜单 中 的 “Axis Value” 输 入 图 片 中 的 最 小 和 最 大 X、Y 值 (图 中 分 别 为 0、 
100 $10, 2.5), ， 如 图 13-11 所 示 。 


W Digitizer 一 IToPeaks-.banpfd677Tz5327 


File Image Axes Digitize Settings Results 


mee s[xmm|vs io 


| Axesi |Data | 


| Right Click to Save/Load Axes Settjpg 
Image Pixel | Scale Type 
67 Linear [v] 





Linear (+| 





otate: Choose Rotate from Image menu to rotate Image. 
dit Axes: 
Drag the lines to known coordinates an image. 
Enter those values in Axis Value column. 
Press s to select Ehe x1 line, press tab Eo switch Ehe selected line. 
ick Points: Click Manually Pick Points. 
uta Pick Paints: 
Use the options in Image menu to pre-processing the image. 
Click Auto Trace Line by Point, Auto Pick Point by Grids, Area Auto Trace or 
Boundary-limited Area Auto Trace. + 

















图 13-11 在 【Digitizer】 工 具 荣 单 中 输入 X、 立 轴 最 小 和 最 大 值 


(4) 选择 手工 数据 选 点 工具 数字 化 。 单 击 手工 选 点 来 | 按钮 ， 在 图 片 中 沿 红线 双 
击 选 点 。 此 时 可 用 弹出 的 曲线 放大 窗口 精确 对 曲线 进行 选 点 ， 如 图 13-12a 所 示 。 
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(5) 除 手工 选 点 来 有 按钮 外 ， 还 可 采用 自动 沿 曲线 追踪 数据 点 工具 I ep At 


行 数字 化 。 单 击 扫 | 按钮 ， 沿 红色 谱 线 双击 ，Origin 自动 沿 该 曲线 追踪 数据 点 ， 得 
到 曲线 上 更 多 数据 点 ， 如 图 13-12b 所 示 。 





El Digitizel — —— : m ofk] 


File Image Axes Digitize Settings Results 





incola 已 选择 的 数据 点 个 数 














Te UE cree rU 


DM n = 
Time imin) 窗口 中 对 应 点 | 
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f MERI 


W Digitizer — IFoPeaks-bapt677Txz532》 
File 












Image Axes Digitize Settings Results 





PickedData "immcum 





Magnifier 


et 








Time imin) 


b) 


图 13-12 ”用 手工 数据 选 点 工具 和 自动 沿 曲线 追踪 数据 点 工具 选 点 


(6) 单 击 转 至 数据 按钮 曾 ， 转 至 刚 数 字 化 得 到 的 数据 点 工作 表 窗口 ， 选 择 数 
据点 排序 工具 茹 ， 对 数据 进行 排序 。 排 序 后 的 数据 点 工作 表 如 图 13-13 所 示 。 
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(7) 用 网 格 选 点 工具 对 图 片 中 基线 数 
字 化 。 单 击 增强 的 【Digitizer】 工 具 菜 单 中 
新 曲线 (New Line) Egan, 单 击 网 格 选 
点 工具 媳 | 按 钮 ， 在 图 片 中 用 鼠标 拖 忠 出 合 
基线 的 和 矩形， 如 图 13-14a 所 示 。 释 放 和 鼠标 
获得 该 基线 的 矩形 中 基线 的 数据 (该 数据 
中 有 部 分 谱 线 的 数据 ) 。 

(8) 单 击 删除 数据 点 工具 挥 | 按钮 ， 册 
除 基线 以 外 多 余 的 数据 点 。 删 除 多 余 的 数 
据点 的 图 片 如 图 13-14b 所 示 。 删 除 完成 后 
的 基线 数字 化 曲线 如 图 13-14c 所 示 。 

(9) 单 击 转 至 数据 按钮 油 ， 将 基线 数 
字 化 数据 添加 到 数据 点 工作 表 。 


ISDigitizel — TwoPeaks. bap DER 





Linear Scale Linear Scale 
1.7053 0.38747 
3.05637 0.37016 
4.40744 0.3413 


5.92739 0.32399 
T.A4T34 0.30081 
8.13617 0.28336 
10.82501 0.28358 
12.51384 0.28838 
14.20268 0.30081 
15.55375 0.32876 


eee uec Tue Tu TE CT TTD — EET 
ME 
[TE 








| 1 | 出 去 多 余 的 数据 点 































































































Time imin: 








Time imi 


Time imin) 





图 13-14 ”基线 数字 化 过 程 
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(10) 再 次 单 击 增强 的 【Digitizer】 工具 菜单 中 新 曲线 (New Line) 图 | 按钮 ， 
重复 步骤 (5) ~ (6), ， 对 图 13-10 中 男 一 条 蓝 色 谱 线 进行 数字 化 。 此 时 ， 数 据点 工 
作 表 已 有 红色 谱 线 数据 、 基 线 数据 和 蓝 色谱 线 数据 ， 如 图 13-15 所 示 (读者 也 可 以 
尝试 采用 曲线 数字 化 增强 工具 的 区 间 整 条 曲线 追踪 选 点 工具 和 有 界 区 间 沿 曲线 追 
踪 选 点 工具 对 曲线 进行 数字 化 ) 。 





i DigiData 








| Bet) C(L1) D(X2) Eva | 
| LongName| PickedData1 PickedData 


[ commens 红线 谱 线 数据 | 上 一 | ”基线 数据 蓝 线 谱 线 数据 


Fog i : 
I Linear Scale ^ Linear Scale Linear ScaleLinear Scale Linear Scale Linear Scale 
[-——— 1] 1.7053 0.38747 0.602 — 0.11823 1.19865 0.5433 
3.05637 0.37016 2.38083 0.11046 2.88748 0.54907 
4.40744 0.3413 4.069657 0.11623 4.57632 0.5433 
5.82738 0.32399 5.7585 0.15085 5.92739 0.51444 
7.44734 0.30091 7.44734 0.17971 7.61622 0.5029 
9.13617 0.28936 9.13617 0.17971 8.96729 0.46827 
10.82501 0.28359 10.82501 0.16817 10.48724 0.42787 
12.51384 0.28936 12.51384 0.15663 11.83831 0.38747 
14.20268 0.30091 14.20268 0.14508 13.18938 0.37016 
1555315 0.32976 15.89152 0.13931 14.20268 0.3413 





图 13-15 ”红色 谱 线 、 基 线 和 蓝 色 数 据点 工作 表 


(11) 单 击 浊 上 较 钮 ， 回 到 图 片 窗口 ， 再 单 击 数字 化 后 图 形 按钮 开 |， 完 成 数字 
化 图 形 过 程 ， 得 到 谱 线 曲线 图 ， 如 图 13-16a 所 示 。 对 该 图 进行 适当 修饰 和 调整 从 
标 ， 得 到 修饰 后 的 谱 线 曲线 图 ， 如 图 13-16b 所 示 。 





—a— PickedData1 
PickedData2 

=— PickedData3 
— — PickedData1 
PickedData2 
PickedData3 


1 


PickedDala1 
PickedData1 














Kk 13-36 ”数字 化 后 的 谱 线 曲线 


13.3.2 极 坐 标 和 三 元 坐标 系 坐 标 设置 


在 默认 的 情况 下 ， 曲 线 数字 化 增强 工具 为 直角 坐标 系 ， 但 在 科研 工作 中 常会 
用 到 需要 将 有 极 坐 标 和 三 元 坐标 系 的 图 片 数字 化 。 此 时 ， 须 对 曲线 数字 化 增强 工 
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有 具 的 坐标 轴 进 行 设置 。 坐 标 轴 设 置 后 ， 极 坐标 和 三 元 坐标 系 的 图 片 数字 化 过 程 与 
前 面 直 角 坐 标 系 完全 一 致 。 因 此 ， 这 里 仅 介 绍 曲线 数字 化 增强 工具 中 的 极 坐标 和 

三 元 坐标 系 的 设置 。 

1. 极 坐 标 系 定位 点 设置 

(1) 打开 【Digitizer】 工 具 菜 单 。 单 击 输入 (Import) 按钮 ie]. 打开 “Origin 
9. 1 \ Samples \ Import and Export V GPP ii 
PolarCoordinate. bmp" 图片 文件 。 图 20 
片 是 一 个 含 极 坐标 数据 的 图 片 ， 如 
图 13-17 所 示 。 通 过 在 按 下 “A” 键 
的 同时 ， 用 鼠标 调整 图 片 的 位 置 和 | ^ 
pad 

(2) 在 增强 【 Digitizer] T 0 
有 具 菜单 中 ， 选 择 荣 单 命令 【[Axes】 一 | ; 
【Polar Coordinate... ], ， 打 开 [Polar 
Coordinate Settings】 极 坐标 设置 窗 
口 ， 如 图 13-18 所 示 。 接 受 曲线 数 
字 化 增强 工具 的 极 坐标 方向 为 反 时 | 7 
针 方向 ， 角 度 为 度 默 认 设置 ， 单 击 
“OK” 按 钮 。 











































Polar Coordinate Settings 





Axes Orientation 


(3) Counter-clockwise 


O clockwise 





Theta Units 
(©) Degrees 


O Radians 





O Gradians 


图 13-18 [Polar Coordinate Settings】 极 坐标 设置 


(3) 在 极 坐 标 数据 的 图 片上 出 现 2 组 P1、P2 和 P3、P4 点 4 个 定位 点 ， 用 鼠标 

整定 位 点 的 角度 和 半径 。 在 【Digitizer】 工 具 菜单 中 “Axes” 设 置 使 Pl 和 定位 

点 相同 的 角度 (09) 和 半径 (5, 20), P3 和 P4 定位 点 相同 的 角度 (909) 和 半径 
(5，20)。 设 置 好 的 极 坐 标 数 据 的 图 片 和 【Digitizer】 工具 菜单 如 图 13-19 中 所 示 。 
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(4) 采用 与 直角 坐标 系 相同 的 方法 ， 用 数字 化 工具 对 图 片 进行 数字 化 、 调 整 
曲线 线 型 和 适当 修饰 ， 得 到 数字 化 的 极 坐 标 曲线 ， 如 图 13-20 所 示 。 











1515, 245) 
(304, 194) 
(304, 43) 








Fe-] PickedData1 
—O-— PickedData2 








PickedData1 








图 1320 ”得 到 数字 化 的 极 坐标 曲线 
2. 三 元 坐标 系 定 位 点 设置 


(1) 打开 【Digitizer】 工 具 菜 单 。 单 击 输入 (Import) 按钮 I. 1T F * Ori- 
gin9. 1 \Samples\Import and Export V TernaryCoordinate. bmp” 图 片 文件 。 通 过 在 按 下 
“A” 键 的 同时 ， 用 鼠标 调整 图 片 的 位 置 和 大 小 。 

(2) 在 增强 的 【Digitizer】 工 具 菜 单 中 ， 选 择 菜单 命令 [ Axes] 一 【 Ternary Coor- 
dinate. .. ] ， 打 开 [Ternary Coordinate Settings]. 三 元 坐标 系 设置 窗口 ， 如 图 13-21 
所 示 。 接 受 曲线 数字 化 增强 工具 的 三 元 坐标 系 方向 为 反 时 针 方 向 ， 变 量 范 围 0 ~1 
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um 


RARE, Mir “OK” F, 

(3) 在 三 元 坐标 系数 据 的 图 片上 出 现 P1 P2 和 P3 三 个 定位 点 ， 用 鼠标 调整 
定位 点 的 位 置 为 三 角形 的 三 个 项 角 。 在 【Digitizer】 工 具 菜 单 中 “Axes” 设 置 P1 、 
P2 和 P3 定位 点 的 数值 。 设 置 好 的 三 元 坐标 系数 据 的 图 片 和 【Digitizer】 工 具 菜 单 
如 图 13-22 中 所 示 。 








图 Digitize3 — IernaryCoordinate.bmp 


Wü Digitizer — Ternarytoordinat 


File Image Axes Digitize Settings R 
slala summ 
| àxes1 |Data | 

Right Click to Savers Ares 


0 5 
Ternary Coordinate Settings / Name | Colorf| Axes Value Image Pixel 
/ > 001 {38, 571) 
Axes Orientation P2 100 (wf (476, 570) 
3 010 |y (254,157 
A 0.75 N 





(S) Counter-clockwise 


O clockwise 


Range of variables 
Gro, 1] 
Of, 100] 














图 13-21 [Ternary Coordinate Settings] = JÙ 图 13-22 三 元 坐标 系 图 片 和 设置 好 的 
坐标 系 设置 窗口 [Digitizer] 工具 荣 单 


(4) 采用 与 直角 坐标 系 相 同 的 方法 ， 用 数字 化 工具 对 图 片 进行 数字 化 、 调 整 
曲线 线 型 和 适当 修饰 ， 得 到 数字 化 的 三 元 坐标 系 曲线 ， 如 图 13-23 所 示 。 


图 DigiPlot — sourceimage : TernaryCoordinate.bmp 1 








0.50 
X 








图 13-23 ”数字 化 的 三 元 坐标 系 曲 线 图 
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14.1 数据 输入 


14.1.1 从 数据 文件 和 数据 库 文件 导入 


1. 单个 ASCII 文件 导入 

选择 菜单 命令 [ File] — [Import] — [Single ASCIL .. ], sk; T ELEC Bel PT , 
即 可 导入 单个 ASCI 文件 。 例 如 导入 的 “Origin 9. 1 \ Samples \ Statistics \ body. dat" 
数据 文件 ， 如 图 14-1a 所 示 。 与 用 Windows 写字 板 打 开 “body. dat” 数 据 文件 


flbody — body. dat 





ws | em | em ~ |- O 
Dame age gender THRO SED EAM AD 格式 lO) 帮助 iH) 


Duc E &[à d$ X m D 


name age gender height weight 
Kate 12 146 
Lose 12 150 
Jane 12 136 
Sophia 12 163 
Grace 12 128 
Tom 12 148 














LT body / 








Row Numbers 





c) 
图 14-1 导入 单个 ASCH 文件 
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body. da View k 
Am | : i 
(9 右键 单 击 表 头 Show Organizer 
Long De name Show Script Panel 
nits 
Comments Copy Format * 
Foo 
Sparklines BE av" npn 
Add New Sheet 
1|Kate 12|F 146 
2|Lose 150 Add Graph... 
3|Jane c 136 
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图 14-1 


FARA ASCH 文件 (4X) 


( 见 图 14-1b) 进行 对 比 ， 可 以 看 到 两 者 是 一 样 的 ， 在 Origin 工作 表 中 数据 的 类 
别 栏 以 “Long Name” 存 放 。 此 外 ， 在 工作 表 中 还 有 一 个 “Sparklines” 栏 ， 表 示 
该 列 数据 的 趋势 ， 双 击 单 元 格 ， 则 该 单元 格 以 图 形 显示 。 例 如 ， 双 击 “weight” 
列 的 “Sparklines”， 如 图 14-1e 所 示 。 若 用 鼠标 右键 在 该 工作 表 头 单 击 ， 打 开 快 
捷 菜 单 ， 选 择 菜单 命令 “Show Organizer”， 可 以 显示 该 工作 表 的 详细 信息 ， 如 


图 14-1d 所 示 。 
2. 多 个 ASCH 文件 导入 


多 个 ASCI 文件 导入 与 单个 ASCII 文件 导入 基本 相同 。 选 择 菜 单 命 令 [File】 一 【Im- 


port] — [ Multiple ASCII... ], 或 


"ub BERE, Hu 
入 多 个 ASCII 文件 。 例 如 ， 单 


击 鸭 按钮 ， 选择 “ Origin 9.1\ 
日 录 下 
“SensorO1. dat” “Sensor02. dat" 和 
“Sensor03. dat” 数 据 文 件 ， 选 中 
“Show Options Dialog” 选 择 按钮 ， 
如 图 14-2a 所 示 。 单 击 “OK” 按 
£H, J IF [Import and Export: 
impASC】 对 话 框 ， 如 图 14-2b 所 
示 。 在 “Import Options” 节 点 的 
“Import Mode” 选 择 “Start New 


Samples\ Curve Fitting" 


图 14-2 


ET 
Ett. 
gs 
I- LIE 
FEY 
su 
Efta 
a: 

gs 
FER 
ase 
zt 


T/2:031341 
10/21/03 1341 
2121241 





a) 
导入 多 个 ASCH 文件 
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Import and Export: impÁSC 
Dialog Theme 


Description Import ASCII file/files 











Results Log Output 











File N i Driging1*5 amplesCurve Fiting\Sensor01.d ^ | mi 
Laura Üriging1*5 amplesNCurve Fitting\Sensor02.d s zl 





AC Bm 








- File Info 





Sensor01.dat Long Name| Displacement Sensor Output 
Sensor02.d Units mm my 
ensorl „dat | | 








Comments 


Import Options - F 的 
Add Sparklines Yeslif less than 50 columns) E 3 pa rklines 


Import Mode Start New Sheets | 
eplac: ing Data Ps 








Sensor 03.dat 





[wg e 








ca 








+ 

















en 


[RelNaming Worksheet and Workbook 
Auto Rename Using Filename 








c 








Rename Sheet with [Partial] Filename 





Trim Filename From 


e[ca|--4 


Trim Filename To 














e 











b) c) 


图 14-2 FALA ASCII 文件 ( 续 ) 





Sheets”( 如果 单 击 对 话 框 右上 角 的 三 角形 ， 可 将 多 个 ASCI 文件 导入 的 设置 保存 为 
主题 ， 以 备 导 入 同样 数据 时 使 用 ) 。 单 击 “OK” 按钮 ， 将 三 个 数据 文件 的 数据 同 
时 导入 到 同一 个 工作 表 中 的 三 个 表单 中 ， 导 入 结果 如 图 14-2c 所 示 。 

3. 通过 导入 向 导 (Wizard) 导入 数据 文件 

选择 菜单 命令 [ File] — [Import] —[ Import Wizard. .. ] , ay ds T RUP Ae cen , 
即 可 通过 数据 导入 向 导 (Wizard) 导入 数据 文件 。 fan, AREE, TA 


ea 


[Import Wizard] 荣 单 ， 单 击 数据 文件 选择 按钮 .…， 选择 导 和 “Origin 9. 1\Samples \ 
Import and Export \ F1. dat”， 如 图 14-3a 所 示 。 通 过 单 击 “Next” 按 钮 ,在 向 导 
(Wizard) 的 不 同 页面 对 导 入 的 数据 的 文件 名 、 数 据 类 型 、 数 据 精度 和 数据 格式 进 
行 设 置 。 在 “File Name Lines" 页 面 选中 “worksheet with file name" R Ye, Æ 
“Header Lines” 对 导入 的 数据 的 头 文件 进行 设置 。 图 14-3b 所 示 是 选择 了 将 数据 文 
{FHJ “Time Sample Error” 设 置 导 入 为 工作 表 中 的 “Long Names” 栏 ， 将 “sec” 
设置 导入 为 工作 表 中 的 “Units” 栏 。 在 “Data Columns” 页 面 的 “Column Designa- 
tions" 下 拉 列 表 框 中 选择 数据 名 称 为 XYE， 单 击 “Apply” 按 钮 ， 如 图 14-3c 所 示 。 
为 方便 同样 数据 的 导 人 和 人， 可 在 “Save Filters" WHP “Save Filters” 按钮 和 输入 
数据 过 滤 文 件 名 ， 如 图 14-3d 所 示 。 单 击 “Finish” 按 钮 ， 将 数据 文件 按 要 求 导入 
至 工作 表 。 导 入 的 数据 工作 表 如 图 14-4 所 示 。 工 作 表 中 的 文件 名 为 “F1. dat" , 28 
3 列 为 误差 列 。 
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Import Wizard — Source 


Data Type 
© ASCII O Binary O User Defined 


Data Source 





®© Fle  |C:OriginLabXOriging1NS amplesVmport and Export^F1.dat 
O Clipboard 


Import Filter 选择 导入 的 文件 


List filters applicable to both Data Type and file name 











Import Filters for current Data Type | Origin Folder: ASCII 











Description 





Target Window 


Worksheet Matrix Mane [User Defined filter needs to create window) 








Template «Default 





Template could be used only when import mode is start new books or start new sheets 








Import Mode | Replace Existing Data bu 











Nest» | 





Import Wizard — Header Lines 





Number of main header lines(exclude subheader lines] 


Number of subheader lines | 5 - 9 Ll 
Column Label Assignment from Subheader Lines 


Short Names «None? w| © Comments 人 :Noney Yip 


Long Names 4 vv System Parameters <None> vi to |0 


Units 5 2) 单 击 确认 «None | to O 


Characters to skip on each line Y 


























Preview Font System v Previ Lines 50 m 
Prefix: S-Short Name, L-Long Name, U=Units, P-Parameters, C=Comment, MH-Main Header, SH-Subheader 























881 BE1HH Version: 8.8 
882 882HH Operator: Larry 
883 8815H Experiment Data: 89/01/07 


885 G62SH Temperature: 37.2 = = 
8805 963SH (1) 将 光标 放置 该 行 
886 B64SH 


Time Sample Error 








重复 (1) 和 (2) 将 改行 设置 为 数据 的 单位 











«€ Back Next >> Finish 





b) 


图 14-3 [Import Wizard] 菜单 选项 
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Import Wizard — Data Columns 


Column Separator Column Designations 
© Delimiter []Tab/Space [Tab 口 
Semicolon Space | ~ Apply 
Treat consecutive delimiters as one set format 


lumn. 
O Fised Width icolumn. 


















































Number of columns |O 








Text Qualifier |«Mone» w 











[C] Keep target column format 
v| Remove leading zeroes from numbers 























[|_| Force Rows to same size by filling missing value 





Column width Pre Click and drag edge of column header to resize columns) 





A(X) (T&N) B(V)(T&H) C(yEr) {T&N} 
8.32975 8.88163 
8.33897 8.808232 
8.32563 8.88188 
8.33883 8.88219 
8.33867 8.88288 
8.32985 8.88286 
8.33607 8.808197 
8.3689 8.868581 
8.41827 8.88855 
8.571806 8.801555 
8.554792 8.802191 
8.65287 8.83155 
8.77145 8.85327 
8.92254 B. 055546 








Import Wizard — Save Filters 


Import Wizard settings can be saved to a filter file for re-use. Filter files can be selected on the first page of this wizard. 


Once saved, import filters can also be used to automatically determine import settings when dragging and dropping data 
files into Origin and when opening data files with the File: pen menu item. 





[v] Save filter 





O In the data file folder C:OriginLabSOriging155 amples mport and E «port 








U:SÜriginL ab*Origin81 Sw P*Filterss 











O In the Window 
v] Shaw Filter in File: pen List 














Filter Description 








Filter file name [.DIF extension will be R ASCII 





Specify data file names to which this filter will be 
associated. Y'ou can use wild cards, and can specify — |". txt" dat, asc 
multiple names separated by '" 














Ex: “tot or *.tt; *.dat; mydata????.* 











Specify advanced filter options 








d) 





图 14-3 [Import Wizard] 菜单 选项 (2) 
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4. 数据 库 文 件 的 导入 
Origin 9. 1 支持 各 类 数据 库 的 导入 ， 它 采用 SQL (Structured Query Language ) 
结构 式 查询 语言 ， 对 存放 的 数据 库 中 
的 数据 进行 组 织 、 管 理 和 检索 ， 而 后 








| 
Tong Namel 


按 要 求 导 入 到 Origin TEK, 选择 Long TT Time Sample 


菜单 命令 [File ] — [ Database Import] 一 





[ New... 】， 或 单 击 “Database Ac- p Nx J^ 
es" TE, 打 开 [Quey EO 2 cm uem 
Builder] 对话 框 。 该 对 话 框 可 以 使 用 一 一 于 EE 
户 建立 与 数据 库 的 链接 和 SQL 查询 。 [D 5 0.33067 0.00208 


| | Bl 0.32884 0.00206 
emm 


0.335607 0.00197 


| | 8l 0.3689 0.00501 
C gl 


0.41027 0.00855 


按 用 户 要 求 选择 要 导入 的 数据 ， 即 可 
将 数据 库 中 的 数据 按 要求 导 入 到 Ori- 
gin 工作 表 里 。 下 面 举例 说 明 。 a 

(1) 选择 菜单 命令 [ File】 一 【Da- 
tabase Import ] — [ New... ], 打开 图 14-4 通过 数据 导入 向 导 导 入 的 工作 表 
[Open Query Builder] 对 话 框 ， 如 图 14-5a 所 示 。 

(2) Æ [Query Builder] 对 话 框 中 ， 选 择 菜 单 命令 [ Query 】 [Data Source] 一 
【 New. .. 】， 打 开 【 数 据 链接 属性 】 葬 单 。 在 “提供 程序 ”选项 卡 中 ， 选 择 “Mi- 
crosoft Jet 4. 0 OLE DB Provider" 数据 链接 方式 ， 如 图 14-$b 所 示 。 在 “链接 ”选项 
卡 中 ， 选 择 数据 库 文件 ， 本 例 中 选择 的 是 “Origin 9. 1\Samples\Import and. Export \ 
Stars. mdb” 数 据 库 文 件 ， 如 图 14-5c 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 【数据 链接 
TE] 菜单 设置 。 











(提供 程序 连接 | 高 级 | 所 有 | 
选择 您 希望 连接 的 数据 : 
[ Query Builder OLE Db 提供 程序 
EGSA Setting MediaCatalogDB OLE DB Provider 
MediaCatalogMergedDB OLE DB Provider 
Medi aLatalegebhP-OLE—DE— Rene 
EMicrosoft Jet 4.0 OLE DB Provider 








TH 一 Pr 一 一 一 一 z ENTI 

Microsoft OLE DB Provider for Indexing Service 

ft DLE DB Provider for Internet Publishing 

ft DLE DB Provider for ODBC Drivers 
Microsoft OLE DB Provider for OLAF Services 8.0 
Microsoft OLE DB Provider for Oracle 
Microsoft DLE DB Provider for SQL Server 
Microsoft OLE DB Simple Provider 
MSDataShape 
OLE IB Provider for Microsoft Directory Services 



































取消 ][ 9m ) 











图 14-5 【数据 链接 属性 】 荣 单 中 的 选择 
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提供 程序 连接 》| 高 级 “| 所 有 | 
指定 下 列 设置 以 连接 到 Access 数据 : 
1， 选 择 或 输 六 数据 诺 包 称 冲 1. 


C: \OriginLab\Origindi\Samples\Import and E:|[..] 

















2 MAERS EEN 


Hg E. - 


Admin 





HAPARA: 
T (P) 


回 空白 密码 E 

















口 苍 许 保 存 密码 E) 


测试 连接 QD) 

















确定 Lu GE 
c) 


图 14-5 【数据 链接 属性 】 菜 单 中 的 选择 (53) 


(3) 此 时 可 以 看 到 , “Stars. mdb” 数 据 库 文件 中 的 “Stars”“Observation” 和 
"Telescopes" 数据 表 导 人 到 【Query Builder] 对话 框 右面 板 。 将 “Stars” 和 “0Ob- 
servation” 数据 表 用 鼠标 拖 忠 到 [Query Builder] 对 话 框 的 面板 中 ， 选 择 导入 数据 
列 及 链接 ， 如 图 14-6 所 示 。 

(4) 单 击 “Show SQL" dU ( 即 图 14-6 中 的 “Q” 按 钮 ) ， 可 以 显示 选择 要 
导入 的 数据 和 链接 ， 如 图 14-7 所 示 。 


Mi Query Builder — Untitled.ods* — Untitleg. odg* 


Query Setting 





EH (2) Main 
[E Ts Expressions 
^ Übservations.StarlD 
^ Stars.Indes 
7 Stars.Constellation 
^ Stars.Lighr'ears 
7 Stars.Magnitude 


(^ Object 
EE Stars 
tj Observations | 






































DeclTime 
RàDeg 
DeclDeg 
Name 
Constellation 
LightYears 
Magnitude 








选择 数据 库 














EHUT 2 din BE) 


ÜbslD 
ÜbsDate 
TellD 
Brightness 























So 








. |Stars.Constellation 


* 





[current database 
EB 0bservations 
EB Stars 


国 Telescopes 












































Provwider=MicrosoftJetDLEDB.4.0Data Source=CsDriginLabsDrigin31 NSamplesh | Hide SQL | [ Preview J 








Eol("StarID") Col("Index") 








图 14-6 在 【Query Builder】 对 话 框 的 面板 中 选择 导入 数据 列 及 链接 
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Nl Query String 





Eelect Observations. Star D, Stars.Index, Stars.Constellation, Stars.LightYeal 
Stars. Magnitude 

From Stars Inner Join 
Observations On Observations. StarlD = Stars.Index 





s 








图 147 显示 选择 要 导入 的 数据 和 链接 


(5) 单 击 “Import” 按 钮 ， 导 入 数据 到 工作 表 ， 如 图 14- 8a 所 示 。 通 过 双击 
“Index” 列 ， 将 “Index” 数 据 类 型 选择 为 日 期 型 ， 如 图 14-8b 所 示 。 此 时 工作 表 数 
据 如 图 14-8c 所 示 。 该 工作 表 左 上 角 有 一 标记 ， 表 示 该 工作 表 与 数据 库 查 询 链接 。 


W Coluan Properties — [Bookl]SheetII(B) DENA] 













































































































































































<< Previous =y 
Properties | Enumerate Labels | User Tree 
[- | 回 加 Short Name 
h ADQ Bm cm po gm ^ SUN Name 
LongName|  StarlD Index Constellation LightYears Magnitude Units 
Units 
Camments Comments 
FQ 3 
1 4 4 Aquilae 18 1 — Haah 
2 2 2 Canis Majoris 8 -1 ED 
3 1 1 Centauri 4 1 Apply to all 
4 5 5|Lyrae 23 0 [-] Options 
5 5 5 Lyrae 23 0 Plot Designation Y 司 
B 5 5 Lyrae 23 ü p 
7 5 5 Lyrae 23 0 Format Date "^. wj 
8 5 5 Lyrae 23 0 Display 2014-9-3 ~ 
天 : E Pm 2 2 È Apply to all columns to the right 
11 5 5 Lyrae 23 0 1-1 
«D ASheet1 / lle Elf 
a) 
PEZ 
Dm EM ^ 
Constellation | Lightrears  Magnitude 
1 d 
-1 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 Lgl 
il 





c) 
图 14-8 从 “Stars. mdb” 数 据 库 文件 选择 导入 的 工作 表 


(6) 保存 该 数据 库 查 询 为 SQL 文件 ， 该 文件 的 扩展 名 为 “ods”。 此 时 也 可 将 
该 工作 表 或 该 Origin 项 目 文件 保存 为 模板 文件 ， 这 时 数据 库 查 询 也 同时 被 保存 在 模 
板 中 ， 可 用 于 以 后 数据 的 导入 。 
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14.1.2 从 工作 表 中 提取 数据 


有 时 需要 从 工作 表 数 据 中 按 要 求 提取 部 分 数据 ， 例 如 ， 要 求 在 导入 “body. dat" 
数据 文件 的 工作 表 中 提取 满足 年 龄 为 13 岁 少 女 条 件 的 体重 和 身高 数据 。 

(1) 在 导入 的 “Origin 9. 1 Samples Statistics body. dat” 数据 文件 的 前 提 下 ， 选 
择 菜单 命令 【 Worksheet] 一 【 Worksheet Query... 】， 打 开 【 Worksheet Query] f, 
将 年 龄 和 性 别 栏 选 中 ， 单 击 上 Ea 输入 ， 如 图 14-9 所 示 。 


[ 4 
File Scripts Fz) 





Select Column Variables for If Test 























NOT J (t) [1] 
E 
Row [ij Erom 1 | To [n [ AlRows ] (40) 
Dutput 


Recalculate | None {v 


O Add a column of 1=true.0=false 
O Extract to New Worksheet 

(9) Extract to New Workbook 

Q Extract ta Specified Sheet 

O Fill with Specified Color 

O Select 





























图 14-9 [Worksheet Query] 窗口 


(2) 单 击 “Add” 按 钮 ， 选择 a 列 在 弹出 的 对 话 框 中 恒 等 于 “13”， 如 图 14- 
10a 所 示 。 再 单 击 “AND” 按 钮 添加 与 运算 符 ， 选择 g 列 在 弹出 的 对 话 框 中 恒 等 于 
“F”， 如 图 14-10b 所 示 。 此 时 ,，【 Worksheet Query】 窗 口 如 图 14-11 所 示 。 

(3) 单 击 “Apply” 按 钮 ， 此 时 创建 一 个 新 的 工作 表 ， 从 原 工作 表 中 提取 出 满 
足 年 龄 为 13 岁 少 女 的 体重 和 里 高 的 数据 ， 如 图 14-12 所 示 。 


ne any string of characters; "?" a a 列 等 于 13 





| g 列 等 于 “F” 














Dperator 


























Value 








Column Variable /fa 
Operator 
Value 





[区 [Ce 


[Ce 





a) 
图 14-10 在 a 列 和 g 列 弹出 的 对 话 框 中 设置 
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| Worksheet Query = [body]body 
File Scripts F(x) 
Columns: Select Column Variables for If Test 


ou need to move columns 
to this list before you can 
use them to build test 
t |conditions. You can change 
the alias by clicking. 












































Add... 
NoT) (t) 0) 


提取 数据 条 件 





Rows Found: 3 





Row {i} From 1 

















Output: 











Recalculate {EIG v 











O Add a column of 1=true.0=false 
O Extract to New Worksheet 

(3) Extract to New Workbook 

OO Extract to Specified Sheet 

O Fill with Specified Color 

O Select 














图 14-11 [Worksheet Query] 窗口 


Bookl — Extracted From [body]lbody BEA 


= | A9 | ew | cw | bo | em | 
age gender height weight 
[ents 


Sparklines 
en 





图 14-12 ”从 原 工作 表 中 提取 出 满足 条 件 的 数据 


14.1.3 给 工作 表 输 入 数据 


1. 给 工作 表 输 入 行 号 

在 工作 表 为 当前 窗口 时 ， 选 中 要 输入 行 号 的 列 用 鼠标 右键 单 击 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 菜单 命令 [Fill Column With] 一 【Row Numbers】， 或 单 击 dtk, BIA 
该 列 输入 了 行 号 。 输 入 行 号 的 工作 表 如 图 14-13 所 示 。 

2. 用 【Set Values】 对 话 框 输入 

在 工作 表 为 当前 窗口 时 ， 选 中 要 输入 的 列 用 鼠标 右键 单 击 ， 选 择 菜单 命令 


[Set Column Values], ， 或 单 击 "B 按钮 ， 打 开 [Set Values】 ， 在 该 对 话 框 中 输入 公式 
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md, d; “OK” 按钮 ， 完 成 输入 。 图 14-14 所 示 为 在 B 列 中 输入 了 2 xA 列 。 








加 Set Yalues = [Bookl]Sheetl!Col (By aw 
Formula wcol(1) Col(&) Fíx) Variables Dptions 

















Row [i] Erom |zauto To auto 





» o CefBl- 


2*Co1(À) 





输入 公式 2XA 列 




















Recalculate | Manual + e 


图 14-13 输入 行 号 的 工作 表 图 14-14 在 B 列 中 输入 了 2xA 列 








3. FH "Formula" 菜单 输入 
HE [Set Values】 窗 口中 ,选择 菜单 【Formula】 — [Adding 1st two col- 
umns】， 即 将 工作 表 中 第 1 列 与 第 2 列 相 加 ， 如 图 14-15 所 示 。 





Wi Set Values - [Hookl]Sheetllcol(B) [E )O X) 
IE wcol(1) Col(À) F(x) Variables Üptions 


Load Sample 上 Adding lst two columns 
Load k Calculation between columns in dither sheet 


Compute cumulative sum 









Save . . 
Convert a Fraction to a Decimal 
Save As... . 
Difference between rows 
Fill Multiple Columns of data 
Moving Standard Deviations 
Normalize column Ü to 1 
Relative Column and Row Index 
Relative Column Index 


Replace with Mean if Missing 





Recalculate Sample Using Ranges 


Statistics on multiple columns 
Statistics on rows 


Subtract baseline for multiple curves 


K 14-15 ”将 工作 表 中 第 1 列 与 第 2 列 相 加 


4. 用 函数 “F(x)” 菜 单 输入 

FTE [Set Values】 窗 口中 ， 选 择 菜 单 【F(x) 】 ， 在 其 中 选择 具体 函数 进行 输 
和 人， 如 图 14-16 Przk , A “Recalculation” 列表 框 中 选择 了 “Auto”， 则 工作 表 数 
据 会 自动 更 新 ; 知 在 “Recalculation” 列表 框 中 选择 了 “Manual”， 则 工作 表 数 据 
不 会 自动 更 新 。 


第 14 章 综合 练习 "395 * 








| Set Values = [Book1]Sheet1!Col {B} MoR) 








































5 String k 
Row (i): From [kauto> | Io Nr a 
Ld acos (x) 
ke >| [>>I] CollB) Date and Time * acoshíd) 
Statistics k acot (d) 
Distributions r acoth fd] 
Data Generation k acse ld) 
Dataset Information k acsch(d) 
Data Manipulation 上 angle lx, y] 
NAG Special PU Angleintl (dl, d2, d3, d4L n1, n21) 
Fitting Functions k Ángleint? (dl, d2, d3, d4, d5, d6, dT, dB[, n1, n2]) 
Miscellaneous + asec(d) 
Engineering Ld asech (d) 
Complex 上 asiníx) 
User Origin C k asinhíd) 
Variables and Constants atan) 
atanz x, y) 
Recent Used 上 atanh (d) 
coshíx) 
cot (d) 


图 14-16 ”选择 具体 函数 进行 输入 


14.2 工作 表 向 和 矩阵 转换 


用 Origin 的 工作 表 数 据 绘制 3D 图 或 绘制 轮廓 (contour) 图 ， 需 要 先 将 工作 表 
向 矩阵 进行 转换 。Origin 转换 方法 主要 有 直接 转换 和 XYZ 网 格 转换 (XYZ Grid- 
ding) 转换 。 


14.2.1 直接 转换 


以 采用 “Origin 9. 1 \Samples\Matrix Conversion and Gridding\Direct dat” 数据 文 
件 为 例 。 具 体操 作 步 又 如 下 : 

(1) ŒA “Direct. dat” 数 据 文 
件 ， 其 工作 表 如 图 14-17 所 示 。 PRAES 

(2) 在 工作 表 为 当前 窗口 时 ， 选 
择 菜 单 命令 【Worksheet ] 一 【 Convert to 
Matrix] [Direct], ， 打 开 对 话 框 进行 


Sparklines 
转换 。 转 换 后 的 甜 阵 如 图 1418 [D 1 —— LL LLL. 


0.00387 0.00595| 0.02226 
所 示 。 | 了 让 011343 031848 012831 
E E "P | | 8| 012081 048388 0.37465 
(3) 在 该 矩阵 窗口 为 当前 窗口 [ a 021913 074348 038224 
ap. | | s| 066058, D80696, 0.58422 

时 ， 选 择 菜单 命令 [Plot] 一 【3D Sym- 6 
bol/Bars] ^ [ Bars] 绘图。 绘图 结果 aa 
如 图 14-19 所 示 。 图 14-17 5&A "Direct. dat” 数 据 文件 的 工作 表 


s Direct — Direct. dat 
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0.00387, 0.00595, 0.02226 0.01272 
0.11343 0.31848, 0.12831 0.42911 
0.12061 0.48388, 0.37465, 0.48851 
0.21913, 0.74349, 0.38224, 0.86464 
0.66058, 0.80696, 0.59422, 0.96697 


~ 
HSE 





图 14-19 ”绘图 结 


14.2.2 规则 XYZ 转换 


规则 XYZ 转换 要 求 工作 表 数 据 的 X 列 和 YY 列 数 据 个 数 相同 并 且 等 间距 。 一 般 
可 以 用 X 列 、Y 列 数据 绘制 散 点 图 的 方法 来 验证 数据 是 否 属于 规则 (Regular) 数 
ju. WRH PX 9). Y 列 数据 绘制 散 点 图 行列 规则 对 齐 ， 则 属于 规则 数据 ， 可 以 采 
用 规则 XYZ 转换 。 下 面 以 采用 “Origin 9. 1 \Samples\Matrix Conversion and Gridding 
XYZ Regular. dat” 数 据 文件 为 例 。 具 体操 作 步 又 如 下 : 

(1) SEA “XYZ Regular. dat” 数 据 文件 ， 将 C 列 轴 属 性 改 为 Z 轴 ， 如 图 14-20a 
所 示 。 

(2) 选中 B(Y) 列 数据 ,选择 菜单 命令 [Plot】 一 【 Line + Symbol] 绘图 ， 如 
图 14-20b 所 示 。 从 图 上 可 见 数据 点 为 规则 排列 ， 由 此 可 以 断定 该 数据 属于 规则 排 
列 数据 。 

(3) 在 工作 表 为 当前 窗口 时 ， 选 择 菜单 命令 [Worksheet —[ Convert to Matrix] 一 
[XYZ Gridding], JJF [XYZ Gridding] 对话 框 ， 如 图 14-21 所 示 。 选 择 转换 化 方式 
为 “Regular”， 并 选择 数据 范围 进行 转换 。 单 击 “OK” 按 钮 进行 转换 ， 转 换 后 的 矩 
阵 如 图 14-22 所 示 。 
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f: XYZRegular — XTZ Regular... DER 


|o | 9 IE 


i 
Sparklines 
1 
2 
3 
4 
g 
T 

















图 14-20 “导入 XYZ Regular. dat” 数 据 及 绘图 


W XYZ Gridding: Convert Worksheet to Natrix 


Dialog Theme IA EU». Steps | Y Steps | Preview Result] 

















Recalculate 











El Input 























[-] Range 1 

















[*rzRegular] X Y'z Regular" 














[*rzRegular] XYZ Regular"!B 
































[4YzRegular] “YZ Regular"lC 








E] Rows 


Gridding Settings - 


Data Examination 
ap o UM IM 
Gridding Method and Parameters 


四 Advanced 


Preview Plot Type Contour - Color Fill M | 选择 Regu 


[7] Qutput Matrix inew» UJ = 
T | e 


Cancel «| 
图 14-21 [XYZ Gridding] 对 话 框 设置 







































































i WBook8 :171 





图 14-22 ”转换 后 的 矩阵 
(4) 在 该 矩阵 窗口 为 当前 窗口 时 ， 选 择 菜单 命令 [Plot】 一 【3D Symbol/Bars] 一 
【Bars ] 绘 图， 如 几 14-23 所 示 。 
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图 14-23 ”用 转换 矩阵 绘图 


14.2.3 稀疏 (Sparse) 和 矩阵 转换 


Wü (Spare) 和 矩阵 转换 主要 用 于 创建 Z 值 与 XY 值 要 求 完 全 一 一 对 应 的 三 维 
KDE, ， 该 种 转换 创建 的 矩阵 不 进行 插值 处 
理 。 因 此 ， 该 种 转换 的 矩阵 不 适合 创建 三 维 


表面 图 形 。 下 面 以 采用 “Origin 9. 1 \Samples\ 
i 





Matrix Conversion and Gridding \ Sparse. dat " 
数据 文件 为 例 。 具 体操 作 步骤 如 下 : 
(1) A “Sparse. dat” 数 据 文件 ， 其 


工作 表 如 图 14-24 所 示 。 


| 
(2) 在 工作 表 为 当前 窗口 时 ， wK 


单 命令 [ Worksheet] — [ Convert to Matrix] 一 
[XYZ Gridding], 打开 [XYZ Gridding] 对 Bl 14-24 A “Sparse. dat" 
话 框 ， 如 图 14-25 所 示 。 选 择 转换 化 方式 为 R due 
“Sparse”， 并 选择 数据 范围 进行 转换 。 单 击 “OK” 按钮 进行 转换 ， 转 换 后 的 矩阵 
如 图 14-26 所 示 。 

(3) 用 转换 后 的 矩阵 绘制 的 3D 棒 图 如 图 14-27 所 示 。 


14.2.4 和 矩阵 输入 及 绘制 轮廓 图 


HRM sin(x) - cos(x)， 向 矩阵 输入 数据 并 绘制 轮廓 图 。 
(1) 选择 菜单 命令 [File]_>[ New] [Matrix... ] ， 或 单 击 蒋 按钮 ， 打 开 一 个 








W XYZ Gridding: Convert Worksheet to Natrix 
Dialog Theme 














Recalculate 








E] Input 








parse]Sparse![.B.C] 








E] Range 1 











|[5parse]5parsel [A B.E] 











|[5parse]5 parselá 











|[Sparse]5 parselB 














|[5parse]5 parselC 








E] Rows 
Gridding Settings 
Data Examination 


E] Gridding Method and EIL c HER. d 
[v] 


Columns 5 
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Rows 
Advanced 

















Preview Plot Type 





Contour - Color Fill 
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图 14-27 用 转换 后 的 矩阵 绘制 的 3D FEES 
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矩阵 窗口 。 将 鼠标 放置 在 矩阵 窗口 左上 角 ， 用 右键 单 击 ,在 弹出 的 表单 中 选择 
“Set Matrix Dimension/ Labels” X ÉM, WB 14-28 所 示 。 

(2) Æ [Matrix Dimension 
and Labels] f O HF X B pem 
行 、 列 进行 设置 ， 如 图 14-29 


pm Í 
所 示 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 完 o CrlH% 
成 设置 | Ctrl+C 


(3) 将 鼠标 放置 在 矩阵 窗 
口 左 上 角 ， 用 右键 单 击 ， 在 弹 M n 
出 的 菜单 中 选择 “Set Matrix T Set Matrix Values... 
Values" 3E É dg m, Æ [Set 2 z 
Values】 窗 口中 输入 公式 i * sin m 
(x) -j*eos(y), AE 14-30 Er. 世上 Nisheetl 





mw. fab "OK" TESI, BDIRAR 图 14-28 OH RPERLEUNGEBE “Set Matrix 
阵 输 人 了 了 该 PR 数 的 数 据 ， 如 Dimension/Labels" 命令 


图 14-31a 所 示 。 此 时 ， 和 矩阵 数 
据 是 按 行 号 和 列 号 进行 排列 的 。 选 择 菜 单 命令 【View]】 一 【Show XXY]】， 则 和 矩阵 按 X 
轴 和 了 轴 进 行 排列 ， 如 图 14-31b 所 示 。 











Matrix Dimension and Labels 


Matris Dimension 


Columns x Rows 
Data will be © Truncated © Rearranged 


sy Mapping | x Labels || y Labels | Z Labels 





Mi Set Values = [NBookl]NSheetl!Nat (1) [E ||: [X] 
Formula Mat(1) Matà) F(x) Variables 


Row [il From Io 


Col [i} From | | To | 


Map Column ta x Map Row to y 


From Xl From 
To | To 


Cellli,] = 























| 
ee OF Recalculate | Manual v g| DK | Canca! | [Appt | Y 


图 14-29 oWABIERUCT. FATE 图 14-30 [Set Values】 窗 口 输入 公式 





(4) 选择 菜单 命令 [ View] 一 [Image Mode】， 得 到 该 矩阵 的 图 像 ， 如 图 14-32a 
所 示 。 在 回 到 和 矩阵 数据 模式 的 情况 下 ， 选 择 菜 单 命 令 【 Plot ] —[ Contour] — [ Color 
Fill】， 绘 制 轮 廓 图 ， 如 图 14-32b 所 示 。 
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0.30117 
1.22046 
2.14348 
3.0696 
3.99812 
4.92832 
5.85951 
6.79094 
7.72189 
8.65164 
i 8.57947 
e 10.50469 


-0.13388 3 -1.723565 

dis 22045 0.84828. D. 461 7B D. 06026 -0.3567 
2.14348 1.88803 1.53104 1.3416, 1.02897 
3.0696, 2.85385 280858 2.53528, 243005 
3.99812 40145656 3.99531 3.83855, 3.84313 
4.82832, 5076876, 518613, 5.24858 5.26467 
5.85851 5.14481 6.37987, 6.56254] 6.58108 
6.79094 7.21135 7.57436 7.87748, 8.1876 
7.72188, 8.27884 8.75741 3.18051 9.54403 
8.65164 8.34013 8.895685 10.49872, 10.96329 
857947, 10.383848  11.14053 11.788927 12.37296 
10.50468, 11.45358  12.31637 13.08934 13.756854 
11.4266 12.50111 13.48232 14.36624, 15.14965 
9, 13.54075, 14.63644 15.62735 16.51003 











图 14-31 输入 数据 的 矩阵 窗口 
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Ed 
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X Axis Title 





图 14-32 ”和 矩阵 数据 的 图 像 和 绘制 轮廓 图 
14.3 2D 图 形 绘制 


14.3.1 图 形 模板 建立 和 使 用 


1. 建立 绘图 模板 

(1) =A “Origin 9. 1\Samples\Curve Fitting\Dose Response - Inhibitor. dat” 数据 
文件 ， 如 图 14-33a 所 示 。 选 择 B 列 绘制 散 点 图 

(2) 将 该 图 X 轴 坐 标 改 变 为 以 10 mor 单 击 重新 调整 坐标 按钮 
钢 ， 调 整 坐标 ， 图 形 如 图 14-33b 所 示 。 

(3) 用 右键 单 击 该 图 标题 栏 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Save Template As... " 
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菜单 命令 ， 将 该 图 保存 在 “My Defined" 目录 下 文件 名 为 “Logl0 X Axis” 的 模板 
文件 ， 如 图 14-34 所 示 。 





Show Script Panel 





E DoseResponseI — Dose Response 一 Inhi... DER) El Graphi 
1 
^ 











Dc Save As... m Response 1 














Long Name 7 
Add Shortcut to Favorites 


view Full Screen — Ctrieshift--3 
Print 
Hide 
" 


= Duplicate 





Response 1 


Duplicate (Batch Plotting) » Duplicate with New Sheets/Books... 


Duplicate with Mew Columns... 


Refresh [3 





加 Save Template 


Save Triste As... 


Properties... Alt--Enter 1E-5 

















nT 
EE 


[*[^ Dose Response 一 Inhibitor /||« 


a) b) 
图 14-33 导入 数据 文件 和 绘图 


Bi UtilitiesxXFile: template saveas 


Save a graph/workbook matris window to a template 








Category 
Template Name 


Template Description | 








File Path C:MOriginLabsOriging T Aw P^ 





司 口 
E] Save image for preview[ EMF first] 4A 
EMF File 保存 的 路 径 


Bitmap 





Allow System Theme to Override 








r 
图 14-34 模板 文件 保存 窗口 


2. 用 新 建 绘图 模板 绘图 

(1) 选中 “Dose Response-Inhibitor. dat" 数据 工作 表 中 C 列 ， 选 择 菜 单 命令 
[ Plot] 一 【Template Library... 】， 在 弹出 的 【Template Library] 窗口 左面 板 中 选择 
自 定 义 的 绘图 模板 ， 如 图 14-35 所 示 。 

(2) 单 击 “Plot” 按 钮 ， 进 行 绘图 ， 其 图 形 形 式 与 图 14-33b 所 示 完 全 一 样 。 
用 目 定义 绘图 模板 绘制 的 图 如 图 14-36 所 示 。 


14.3.2 多 图 层 图 形 的 设置 绘制 


1. 图 形 绘制 与 设置 
(1) 打开 “Origin 9. 1\Samples\2D and Contour Graphs. opj” 项 目 文件 ， 并 用 项 
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| Teaplate Library 


Category Preview Window 
由 Line 
由 Symbol 
由 Line & Symbol 
H Columns & Bars 
由 Multi-Curve 
由 3D XYY 
= Statistics 
由 Area - En 
E Contour ` ` 
= Specialized 选择 自 定义 目录 下 
= Stock 的 Logl0 X Axis 
EE 3I Surface 
= 3D Symbols & Bars * 
由 Image 





ey Defined 
GEN LoglD X TENUES j 
EN 
由 Built-in 
[E Matrix Template (*. otm) 





Description 
im 
lLacation:C:*OriginLabsOrigin81*YwPSLog1Ü » Axis.otp 
Date Modified: 2014-8-4 14:11:37 


图 14-35 选择 自 定义 绘图 模板 











E| Graph? 


= Response 2 


m] 
D 
nm 
È 
D 
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mn 
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图 14-36 用 自 定义 绘图 模板 绘制 的 图 


目 浏览 器 打开 “2D and Contour Graphs\Multi Axis and Multi Panel \ Multiple Layers 
with Step Plot" Ho, Al 14-37 所 示 。 打 开 该 目录 下 的 BooklD 工作 表 ， 如 图 14-38 
所 示 。 分 别 用 该 工作 表 中 的 数据 B、C、D 和 上 上 列 绘制 4 张 点 线 符号 (Line + Sym- 
bol) 网 。 
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Project Explorer (6) 





由 -可 Area 

H- Colum, Bar 

H- Contour 

H Line and Symbol 


Eug Multi Axis and Multi Panel 


Lg 3Ys Y-YY 
ij Det Chart 
Lal Multiple Axes 
ig M r 








[Lj Stact 
C Vaterfall 


LongMame| Date Value 








y multi le Layers with mm Flot 









ra 
pur 


IE. 


Value2 Value3 


RD Shetl/ ls 
图 14-38. Book1 D 工作 表 


(2) 打开 图 1 窗口 ， 用 鼠标 在 图 
例 上 单 击 右键 ， 选 择 “Properties” 菜 
单 ， 打 开 【 Object Properties] £i H, 
在 该 窗口 中 对 图 例 按 图 14-39 所 示 进 
行 设置 。 

(3) 双击 图 1 中 空白 处 ,打开 
[Plot Details] 对 话 框 ， 在 “Back- 
ground” 选 项 卡 中 的 颜色 栏 选择 “LT 
Gray”， 如 图 14-40a 所 示 。 在 左面 板 
为 全 部 打开 时 ， 在 “Symbol” 选 项 卡 
中 ， 对 图 中 数据 点 标志 的 颜色 设置 为 





| ohjeet Properties 


本 [white Dut «D [C] Use System Font — [ ] Verbatim 





C] Center Multi Line 


Rotate (deg )|0 — NM C white Out 





Cancel 


Ta[e ij $| Ges D GE» formatting to all labels in layer | Set Default 
"p Default: Aral — {v| [Agios .JN BZU-x x FL 








Xb(Uertical) 


I 








ertical 


图 14-39 【Object Properties] f& 





窗口 设置 
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“2 Red" 和 尺寸 设置 为 “1$”， 设 置 好 的 图 形 如 图 14-40b 所 示 。 在 “Line” 选 项 
卡 中 ， 对 图 中 线 的 连接 方式 设置 为 “Step Ve” 和 线 宽度 设置 为 “4”， 设 置 好 的 
图 形 如 图 14-40e 所 示 。 
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c) 
图 14-40 [Plot Details] 对 话 框 设置 
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(4) 同 理 ， 重 复 步 又 (2) ~ (3) ， 分 别 对 图 2、 图 3 和 图 A 进行 设置 ， 不 同 
的 地 方 仅 为 图 2、 图 3 和 图 4 的 图 例 名 称 和 曲线 连接 方式 不 同 。 图 2、 图 3 和 图 4 
的 图 例 名 称 分 别 为 “Vertical Center” “Horizontal” 和 “Horizontal Center”。 图 2、 
图 3 和 图 4 的 曲线 连接 方式 分 别 为 “Step V Center" "Step Horz” 和 “Step H Cen- 
ter", 

2. 图 形 的 合并 

在 图 形 窗 口 为 当前 窗口 时 ， 选 择 菜 单 命令 [Graph 一 [ Merge Graph Windows... ], 
打开 【Graph Manipulation merge_graph】 对 话 框 ， 如 图 14-41 所 示 。 在 该 对 话 框 中 ， 
对 将 要 合并 的 图 形 排列 方式 、 图 形 间 隅 、 图 形 的 输出 等 进行 设置 。 当 设置 好 后 ， 





























E Graph Hanipulation: merge_graph 
Dialog Theme 
Description Merge selected graph windows inta one graph 


合并 此 4 个 图 
Merge 7 Specified 











Graphs 


Keep Source Graphs 
Rearrange Layout 


E] Arrange Settings 





Number of Rows 








Number of Columns 
Add Estra Lauer[s] for Grid 
Keep Layer Aspect A atio 








Treat Each Source Graph as a Unit 
Link Source Graphs 


Show Axes Frame 


Overlapping axes/ticks are hidden 图 间 无 间隙 
E] Spacing (in X of Page Dimension) 7 





Horizontal Gap 








Vertical Gap 








Left Margin 








Right Margin 











Top Margin 











i | 
CR Ce >] 





图 14-41 [Graph Manipulation merge graph] 对 话 框 设置 


第 14 童 综合 练习 : 407 - 





单 击 “OK” 按 钮 ， 完 成 图 形 合并 。 图 14-41 所 示 为 两 列 和 两 行 、 图 间 无 间隙 的 设 
置 。 合 并 的 图 形 如 图 14-42 所 示 。 








ISl Graphs 


aas mag kea aG e ae aG ikea g t 


bae bak 





图 14-42 合并 的 图 形 


3. 图 形 的 图 层 管理 

合并 完成 的 图 形 具有 4 个 图 层 ， 需 要 对 图 层 进行 管理 。 

选择 菜单 命令 【 Graph ] — [Layer Management... ]， 打开 【Layer Management] 对 
话 框 。 在 “Layer Section". 面板 中 将 图 层 名 重新 命名 为 “Vertical” “Vertical Center" 
"Horizontal" 和 “Horizontal Center”。 在 按 下 “Ctl” 键 的 同时 ， 用 鼠标 选中 “Ver- 
tical Center" "Horizontal" 和 “Horizontal Center” KIE, Æ “Link” 选项 卡 中 选择 
与 图 层 “Vertical” 关 联 的 同时 选择 X 轴 和 YY 轴 1 : 1 关联 。 关 联 设置 如 图 14-43 所 
示 。 单 击 “Apply” 按 钮 完成 关联 。 关 联 后 ， 当 图 层 By X 坐标 改变 时 ， 关 联 的 图 
层 坐 标 也 随 之 改变 。 

4. 图 形 轴 的 设置 与 管理 

(1) 在 “Layer Section". 面板 中 选中 “Vertical” 图 层 ， 在 右面 板 中 选择 “Ax- 
es” 选 项 卡 ， 在 “Modify Axes” 栏 中 选中 “Bottom”“Left”“Top” 和 “Right” 中 
的 “Axes” 选 项 ; Æ “Bottom” 中 清除 “Title”; 在 “Top” 中 的 “Tick” 中 选择 
“In”， 设 置 好 的 面板 如 图 14-44a 所 示 。 单 击 “Apply” 按 钮 。 

EJIE, Xf “Vertical Center” 网 层 、“Horizontal” 网 层 和 “Horizontal Center" 图 
层 分 别 按 图 14-42b, c 和 d 所 示 进 行 设置 。 设置 好 后 , 单 击 “OK” 按 钮 ， 关 闭 
[Layer Management...] f, 
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[ Layer Nanagenent 


Layer Selection | add | Arrange | Size/Posiior Link J | | Axes | Display| 
R eX 
El Link X 轴 1:1 关联 


Link To 1 {v 
































E X Axis Link Straight(1 to 1) 


A YAA% | 


x2 














E] Y Asis Link Straight(1 to 1] 
Yi 
y2 


























Units 2: of Linked Layer 











When dragged to reposition, also reposition parent layer. [ ] 





Appl 














Use the Apply buttons on each tab to update your preview graph. Use the OK button to apply the changes in preview graph to source 
graph. 


Undo | OK | Cancel 











图 14-43 【Layer Management】 对 话 框 


E ayer CCTIAE 15:1 


artical Cantar 
| Boraoedal 1 
4 也 rzmmiail Canter 1 














Un 
>| 





a) 
图 14-44 [Layer Management. .. 】 窗 口 轴 设 置 
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| Layer DUDAS IU! 


1| Tarticul 





Hh Hiorizental 1 
3 Horireütal Cen!wr 1 











fYartical Canter 
3 Borsosdal 1 
AWoriexial Canter L 




















me the Apply bullons on each Tab be Update pour pie xwaph. Use the UF buiten to apply the changes in p 
1] E 


[ume jJ or J[ cues | 





c) 


图 14-44 [Layer Management. .. ] 窗口 轴 设 置 CA) 
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[ ayer Hanngement 


Kane 
E Yartical 
F Wertical Cantar 








图 14-44 [ Layer Management. . . ] 窗口 轴 设 置 (5) 


(2) 双击 合并 图 左下 图 中 的 X 轴 ,打开 【Axis Dialog】 窗 口 ， 在 面板 中 的 X 
轴 “Scale” 页 面 中 按 图 14-45a 所 示 进 行 设置 ， 在 面板 中 的 Y 轴 “Scale” 页 面 中 
按 图 14-45b 所 示 进 行 设置 。 在 面板 中 的 X 轴 “Tick Labels” 中 的 “Bottom” 页 
面 中 按 图 14-45c 所 示 进 行 设 置 。 在 面板 中 的 X 轴 “Special Tick Labels” 中 的 
“Bottom” 页 面 中 按 图 14-45d 所 示 进 行 设 置 。 


| 





Select Others 








1994- 8-18 El 2 
E Tick Labels 
1994- 9- 2 二 | 这 
Tide EE 
Grids Type Linear 
Line and Ticks 
Æ Special Ticks 
Breaks Reverse o 
EY Axis E Major Ticks 
Apply to Others 














Rescale Normal 














Type By Increment v 


First Tick 

















E Minor Ticks 


Type By Counts v 
Count 


Cox | | Cancel ] | Apply 





























.8) 
图 14-45 [Axis Dialog】 窗 口 设置 


. 411 . 





D izis Dialog — Layer 3 


Select Others 





EX Axis 
Scale 
Æ Tick Labels 
IE Title 
Grids 
Œ Line and Ticks 
Œ Special Ticks 
Breaks 
GY Axis 


Œ Tick Labels 
= Title 
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Line and Ticks 
Œ Special Ticks 
Breaks 
Apply to Others 

















To 


Type 
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Reverse 





E Major Ticks 





Type By Increment 
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Value CED 








First Tick 











El Minor Ticks 
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Count 














[ izis Dialog - Layer 3 








Select Others 





GX Axis 
Scale 
E Tick Labels 


Top 
H Title 
Grids 
由 Line and Ticks 
B Special Ticks 
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Top 
Breaks 
GY Axis 
Scale 
= Tick Labels 
Title 
Grids 
Œ Line and Ticks 
E Special Ticks 
Breaks 
Apply to Others 








^| 





El Display 
Type 
Display 
Prefix 
Suffix 

El Format 


Color 


Rotate [deg.] 
El Font 
Font 
Size 
Actual Size (30) 
Bold 
Plus Sign 


[VERS Cin 



















































































Wü zis Dialog — Layer 3 





Select Others 





E Tick Labels 
Bottom 
Top 
iE Title 
Grids 
Line and Ticks 
E Special Ticks 


SP 
Breaks 
[Y Axis 
Scale 
E Tick Labels 
Left 
Right 
Œ Title 
Grids 
Œ Line and Ticks 
[E Special Ticks 





图 14-45 [Axis Dialog] AORE (£X) 








Axis Begin Auto 


v 





Mis End T D 











# of Special | None 
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(3) 同 理 ， 重 复 步 又 (2) ， 双 击 合并 图 右 下 图 中 的 X 轴 进 行 设置 。 
(4) 对 合并 图 再 进行 适当 修饰 ， 得 到 多 图 层 X 轴 、Y 轴 关 联 的 图 形 ， 如 图 14-46 
有 所 示 。 





Vertical Vertical Center 


Horizontal Horizontal Center 








图 14-46 多 图 层 X 轴 、Y 轴 关 联 图 形 


14.3.3 二 维 多 轴 系 图 绘制 


在 科技 数据 绘图 处 理 时 ， 有 时 希望 将 多 组 数据 绘制 在 一 张 图 中 ， 这 时 就 需要 采 
用 多 YY 轴 图 绘制 。 以 采用 合金 粉 磁 性 试验 数据 为 例 ， 数 据 取 “Origin 9. 1 Samples 
Graphing\Linked Layers 2. dat” 数 据 文件 。 绘 制 步骤 如 下 . 

(1) =A “Linked Lay- EE - Linked Layers 2. dat 
ers 2. dat” 数 据 文件 ， 其 工 axy | gv | con | 
作 表 如 图 14-47 所 示 。 将 工 0 no aw e 
ERP DIREN X fü 4s 
标 。 此 时 ， 该 工作 表 前 三 列 
为 一 个 坐标 系 ， 后 两 列 为 另 
一 个 坐标 系 。 

(2) 选中 工作 表 中 B 
(Y) 和 C(Y) 两 列 ， 绘制 散 点 | 
图 。 用 鼠标 双击 X 轴 ， 打 开 3 ne 
[ Axis Dialog] X STE , 在 面 ALinked Layers 2 
板 中 的 义 轴 “Scale” 页 面 图 14-47 “Linked Layers 2. dat” 工作 表 














cOoocooooocoso 
— | — RO [n RO RO RO RO MO RO 
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中 , 将 X 轴 的 起 止 坐 标 分 
别 设置 为 “-20” 和 “20”， | guum 
“Rescale” 下 拉 列 表 框 中 选 ES | 
用 ES 3l uo 设 置 ， quem 






































如 图 14-48 所 示 。 同 理 , 在 | remm tee 
面板 中 的 Y 轴 “Scale” 页 Ee 
面 中 , K YAE u o 
分 别 设置 为 “0” 和 “16”， Foti 
| El Minor Ticks 一 








“Rescale” 下 拉 列 表 框 中 选 — 
用 手动 ( Manual) 设置 。 Count 1 
(3) 在 【Axis Dialog] 






































对 话 框 的 面板 Y 轴 “Grid” | ~ d 
页 面 中 ， 选 中 “X =0” 复 选 


框 和 “Opposite” 复 选 框 图 14-48 在 【Axis Dialog】 窗 口中 X 轴 的 设置 
(4) 选择 菜单 命令 [ Graph 】 一 【New Layer( Axes) ] —[ Top-X Right-Y ( Linked Di- 


mension) ] , 
(5) 单 击 图 层 “Layer 1” 标 记 ， 在 图 中 曲线 上 用 鼠标 右键 单 击 ， 打 开 快捷 沫 
单 ， 选 择 “Plot Details...” MA, WKI 14-49 所 示 。 


Hide Others 

Go to LinkedLaverz 

2 4 Display Caching r 
Ungroup 

Edit Range... 

Copy Range 

Set Display Range 

Reset to Full Range 


Mask Li 
Calormap Li 


Copy Sparkline 
Copy Format k 


-15 -10 5 0 Paste Format 
Al Save Format as Theme... 











Plot Details... Ds 


1. [Linked Layers 2.dat]Linked Layers 2! "A"(X3, "E"tv) [1*:200*] 


图 14-49 在 快捷 菜单 中 选择 “Plot Details... ”命令 
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(6) 弹出 【Plot Details Layer Properties】 窗 口 。 在 “TopXRightY” 页 面 的 
“Size/Speed” 选 项 卡 中 ,设置 Left=50, Top=0, Width =50 和 Height = 100， 如 
图 14-50 所 示 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 完 成 设置 。 


E Plot Details — Layer Properties 








E [e Graphi 
&-[v] Layerl 
[7] [LinkedLayer2]Linked Layers 2! AP). BIY) [1:2€ 


上 Iop X of Linked Lay se 
*'| [LinkgdLaver2]Linked Layers 2! A). CC] [1*:2C 
v] TopXRightY Height 


5 Scale [isometric] 






























































When dragged to reposition, also reposition parent layer 








Graphic Image Caching None 











Speed Mode, Skip Points if needed 





[7] Worksheet data, maximum points per curve 











[C] Matrix data, maximum points per dimension 












































| OK | [ Cancel | | Apply ] 





图 14-50 [Plot Details Layer Properties】 窗 口 的 “Size/Speed” 选 项 卡 设置 


(7) 双击 图 层 “Layer 2” 标 记 ， 在 弹出 的 【Layer Contents-TopXRightY】 窗 口中 ， 
将 数据 “E(Y2)” 加 入 至 该 图 层 ， 如 图 14-51 所 示 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 完 成 设置 。 
Ml Layer Contents — TopERightY 


Worksheets in Folder Group ||Ungroup| 个 | 4 B Rescale on Apply 

J [一 
feti 
Line 


umj Ha 
Book Name Sheet Short Name c| EA n D 
Linked Las Linked La B[Y1) 


Linked Las Linked La C(Y1) 


[tinkea JEO) Pa 





























图 Jii | d 
^» [er [IE 


图 14-51 [Layer Contents-TopXRightY】 窗 口 添加 数据 


(8) 双击 图 的 项 部 X $h, 打开 “Layer 2” 的 【Axis Dialog】 窗 口 ， 在 面板 中 
的 X 轴 “Scale” 页 面 中 , 将 X 轴 的 起 止 坐 标 分 别 设置 为 “0” 和 “40”; 在 了 轴 
“Scale” 页 面 中 , 将 Y 轴 的 起 止 坐标 分 别 设置 为 “0” 和 “16”。 设置 完成 后 ,， 单 
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击 “OK” 按 钮 ， 得 到 的 图 形 如 图 14-52 所 示 。 
图 craphl | BEE 





图 14-52 设置 完成 后 的 图 形 


(9) 选择 栅 格 线 和 输入 坐标 轴 标 题 ， 选 择 曲线 线形 和 添加 图 中 箭头 。 绘 制 完 
成 的 最 终 图 形 如 图 14-53 所 示 。 其 中 ， 第 一 层 中 红线 代表 磁场 ， 蓝 线 代表 磁感应 强 
度 ; 第 二 层 中 绿 线 为 BH 曲线 。 
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图 14-53 ”绘制 完成 的 最 终 图 形 
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14.3.4 分 类 数据 图 及 统计 分 析 


分 类 数据 (Categorical Data) 图 是 将 不 同 种 类 的 数据 或 非 数 值 数据 用 图 形 进 行 
表示 。 本 节 采 用 的 数据 为 “Origin 9. 1\Samples\Graphing\Categorical Data. dat" 数据 
文件 ， 该 数据 为 不 同年 龄 、 性 别 的 人 使 用 3 种 不 同 药 物 的 治疗 疗效 统计 。 其 中 ,第 
1 列 至 第 4 列 分 别 为 年 龄 、 恢 复 效 果 、 性 别 和 药物 种 类 。 导 入 的 分 类 数据 工作 表 如 
图 14-54a 所 示 。 





atezoricalDa — Categorical D... DAR $s CategoricalDa — Categorical D... 回回 加 
o : ~ 

LongName| Age | Recovery Gender Drug 

Units 


Comments Comments 


F6) 
MEUS E ms 
"BE 


Drug A 
Drug A 
Drug B 
Drug B 
Placebo 
Placebo 
Drug A 
Drug A 
Drug B 
Drug B 
Placebo 
Placebo 
Drug A 
Drug A 
Drug B 
Drug B 
Placebo ] 
Placebo H Placebo 
Drug A H Placebo 
Drug A Placeha 
Drug B A Placebo 
41 Ma Drug B 4 Placebo 
46 Ma Placebo H Placebo 
45 Female Placebo s Placebo 


24 58 a 
[*[r]NCategorical Data / |z E 


2o |-| o | an | E [| co | d d —. 


























图 14-54 分 类 数据 工作 表 


1. 分 类 数据 图 绘制 

(1) 选中 图 14-54a 分 类 数据 工作 表 中 的 D(Y) 列 数据 ， 单 击 右键 ,在 弹出 的 
菜单 中 选择 [Sort Worksheet】 一 【Ascending】。 此 时 工作 表 按 药物 种 类 (Drug) 
分 类 为 3 类 ， 如 图 14-54b 所 示 。 

(2) 在 按 下 “Ctrl” 键 的 同时 ， 根 据 药物 种 类 io 分 类 分 3 次 选中 B(Y) 
列 数据 ， 选 择 菜单 命令 【Plot ] 一 【 Symbol] 一 【 Scatter】 ， 绘 制 散 点 图 ， 图 中 用 3 种 符 
号 分 类 表示 治疗 效果 。 散 点 图 如 图 14-55a 所 示 。 
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m Recovery 
申 Recovery 
à Recovery 


HEK 


m Recovery-Drg A 
*  Recovery-Drug B 
á Recovery-Drug Placebo 





b) 
图 14-55 ”表示 治疗 效果 的 分 类 统计 图 
(3) 用 鼠标 右键 单 击 图 14-55a 中 图 例 ， 选 择 “Properties” 命 令 ， 打开 【Ob- 


ject Properties】 窗 口 ， 按 图 14-56 所 示 编 辑 图 例 ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 得 到 图 14-55b 
所 示 图 形 。 
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2. 对 分 类 数据 图 感 兴趣 区 间 (ROT) 统计 分 析 

(1) 选择 菜单 命令 【Gadgets】 一 【Cluster】, 打开 [Data Exploration: addtool_ 
cluster】 窗 口 。 在 该 窗口 中 的 “ROI Box” 选 项 卡 的 “Shape” 下 拉 荣 单 中 选择 
“Circle”， 如 图 14-57 所 示 。 


Data Exploration: addtool cluster BE 
Dialog Theme = >| 


Description (Select a region of plotted data to calculate statistics or to mask, 
delete data 








| ROI Box | Output To | Calculation | 


Nl Object Properties 





Background | Black Line. ~| [C] Use System Font [.] Verbatim — DK Show Close Button and Context Menu [ ] 
Rotate [deg.] 0 v p ion Line Cl Show Tool Name 
Tabla $ Size Cl Apply formatting to all labels in layer Fill Color [jew ~] 
Tp Default: Arial NBIU*x,T Color Inner Points 
MOD. %(1)--Drug A Shape 
uo M adiu Pacita El Shape Position 
X1 

js x2 
m Recovery--Drug A vi 
è  Recovery--Drug B Y 


á Recovery--Drug Placebo 


































































































图 14-56 [Object Properties】 窗 口 编辑 图 例 图 14-57 【 Data Exploration; addtool_ 
cluster】 窗口 设置 


(2) 单 击 “OK” 按 钮 ， 在 分 类 统计 图 中 出 现 一 个 圆 形 黄色 的 “ROI”， 如 


图 14-58a 所 示 。 用 鼠标 将 该 圆 形 黄色 的 “ROI” 移 至 分 析 区 间 ， 则 得 到 对 该 区 间 的 
统计 数据 ， 如 图 14-58b 所 示 。 







m Recovery-Drag A 
*^ Recovery-Drug B 
à Recovery-Drug Placebo 





W Cluster Gadget: Editing Inner Points —... E) R 


Edit Data Settings 


malm] |2|% vm Ml 


Inner Points | Duter Points | 












































a) 
图 14-58 ”用 统计 工具 对 分 类 统计 图 进行 分 析 
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m RKecovery-Drug A 
s0 * Recovery-Drug B 
à Recovery-Drug Placebo 
45 a * 
40 t 
" mn 
A 
35 ^ m , — 
E a" Wü Cluster Gadget: Editing Inner Points —... am 
三 
5 Sa Edit Data Settings 
o 
25 g z A EI 
È 4 Eim| «|| e| v4 RLE 
. LR — 
20 n," Inner Points | Duter Points| 
15 P Input Legend | [Median SD 
40 "2 p Recovery--Irug A 2 59 29.5 29.5 0.70711 
: P ; Recovery--IDrug B 2 B3 31.5 31.5 0.701 
20 30 0 Recovery--Irug Placebo 2 Ti 35.5 35.5  Q0.TOT11 
Age All Plots B 32. 1BBBT 31.5 2T 
| 

















b) 


图 14-58 ”用 统计 工具 对 分 类 统计 图 进行 分 析 (9X) 


(3) 单 击 【Cluster Gadget: Editing Inner Points】 窗 口中 的 ES ge ， 可 得 到 统 


计 报 告 。 单 击 测 按 钮 ， 则 将 统计 数据 输入 到 新 建 的 工作 表 中 ， 如 图 14-59 所 示 。 
从 该 统计 数据 看 ，3 种 药物 在 该 区 间 各 有 2 个 数据 点 ， 其 中 “Drug Placebo” 的 效 
果 最 大 。 


f$ Cluster 


Region M Sum Mean | Median SD Minimum | Maximum 


Inner Points Recovery--Drud A 5, 285 D70711 
Inner Paints |Recovery--Drug B i 31.5| 0.70711 
Inner Points Recpvery--Drug Placebo 35.5 0.70711 
Inner Paints | All Plats 31.5 2.78587 








图 14-59 ”统计 数据 输入 到 新 建 的 工作 表 


3. 对 分 类 数据 图 感 兴趣 区 间 (ROI) 部 分 数据 统计 分 析 

有 时 仅 需要 对 分 类 图 中 感 兴趣 区 间 (ROD 部 分 数据 进行 统计 分 析 ， 如 对 上 面 
“ROP” PÉJ “Drug A” 和 “Drug B” 进行 分 析 统 计 。 

Æ [Cluster Gadget: Editing Inner Points】 窗 口中 选择 【Data】 荣 单 ， 去 掉 Plot 
(1) 和 Plot(2) XErP£J, "Drug A” 和 “Drug B” 行 变 为 浅 灰 色 。 单 击 鼻 | 按钮 ， 此 
Hf "Drug Placebo” 行 的 数据 被 屏蔽 ， 如 图 14-60 所 示 。 

4. 对 分 类 数据 图 感 兴趣 区 间 (ROI) 外 的 数据 统计 分 析 

(1) Æ [Cluster Gadget: Editing Inner Points】 窗 口中 选择 [ Settings] 一 【 Prefer- 
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图 14-60 


屏蔽 “Drug Placebo” 后 的 数据 统计 


ences] 菜单 ， 打开 【 Cluster Manipulation Preferences】 窗 口 ， 如 图 14-61 所 示 。 


Cluster Nanipulation ... 


Dialog Theme | : 





| ROI Box | Output Td 


alculate Outer Points 
|| Real-time Calculation 
| Input Legend 
| Shape 
|| - Data Points Info 
Indices 


Values 
Quantities to Compute 


N 

Sum 
Mean 
Median 
sD 
Minimum 


Maximum 








[s] [S] [S] [S] [SI [S] IS]. | L1 L1 | L1 fI FSIHSI 


PIX) 








图 14-61 


(2) Æ “Calculation” 
按钮 ， 此 时 在 【Cluster Gadget: 





选项 卡 选 中 “Calculate Outer Points" 


【 Cluster Manipulation Preferences】 窗口 


则 得 到 对 分 类 数据 图 感 兴趣 区 间 外 的 数据 统计 结果 ， 如 图 14-62 所 示 。 


单 击 6 OK » 
Editing Inner Points】 窗 口中 的 “Outer Points" 
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Edit Data Settings 


aam -| 之 
Inner Point Duter Points 


[Input Legend Sum (Mean | Median | Minimum Maximum | 





148 24.33333 19.5 13.76469 T 
139 23.1666T 19.5 12.41639 11 
162 2T 22.5  14.96663 12 
44T 24.83333 20.5 13.02599 11 














图 14-62 ”对 分 类 数据 图 感 兴趣 区 间 外 的 数据 统计 结 


14.3.5 颜色 标 度 图 


颜色 标 度 图 (Color Scale) 是 采用 平面 图 的 形式 表示 三 维 的 数据 ， 其 中 第 三 维 
的 数据 是 采用 不 同 颜色 标 度 表示 的 。 本 市 采用 的 数据 为 “Origin 9. 1\Samples \ Grap- 
hing \Color Scalel. dat" "Color Scale2. dat” 和 “Color Scale3. dat”3 个 数据 文件 中 的 
数据 。 分 别 导 入 3 个 数据 文件 为 3 个 工作 表 ， 每 个 工作 表 均 有 “Zr(X)””“Zi(Y)” 
MI "Freq(Y)" 3 列 试验 数据 。3 个 工作 表 如 图 14-63 所 示 。 





让 |COlOESECaIel — Color "a DER 
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-0.04844 31622.78 ; -0.05044 31622.78 
1.5073. 0.02149  25118.86 ; 0.01888 25118.86 
1.5155. 0.08132 19952.62 i 0.05668 19952.62 
1.5243, 0.16358 15848.93 | 0.15752, 15848.93 
1.5327 (0.24221 12589.25 ; 0.23408 12589.25 












25115.86 
19952.62 
15845.93 
12589.25 





10000 1.5428, 0.32996  — 10000 i 0.31942 10000 

中 7943.282 1.5551 0.43349 7943.282 ; 0.41848, 7943.282 

al] 5309.573 1.5705, 0.55728 6309.573 i 0.54127 6309.573 

Ei 5011.872 1.5808, 0.70814. 5011.872 [ 0.68878, 5011.872 
3981.072 * 1.60198, 0.88427 3981.072 " | 10| 1.6237 0.86486, 3981.072 25 


|< 


i»: [D NCoror Scale 2/ ||* Bf: |NMCeler Scale 3/  ||«| | Bll.: 








图 14-63 导入 的 3 个 工作 表 


颜色 标 度 图 的 绘制 步骤 如 下 : 

(1) 新 建 一 个 图 形 窗口 ， 双 击 图 屋 “Layer 1” 标 记 ， 选 择 “Layer Contents... ”， 
打开 图 层 对 话 框 ， 将 数据 3 个 工作 表 中 的 “Color Scale 1” “Color Scale 2” 和 “Col- 
or Scale 3”， 即 3 个 工作 表 中 的 “Zi (Y) ”加 入 至 该 图 屋 。 图 层 对 话 框 如 图 14-64 
所 示 。 加 入 数据 的 图 形 如 图 14-65 所 示 。 
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Kl 14-65 ”加 入 数据 的 图 形 


(2) 用 右键 单 击 图 中 曲线 ， 打 开 【Plot Details - Plot Properties] 对 话 框 。 在 “Plot 
Type” 下 拉 列 表 框 中 ,将 3 条 曲线 选择 为 “Line + Symbol”， 并 在 【Symbol】 选 项 卡 中 
的 “Symbol Color” 下 拉 列 表 框 中 ,将 3 条 曲线 设置 为 “Map: Freq”， 如 图 14-66 所 示 。 

(3) 在 【Plot Details - Plot Properties] 对话 框 中 ,选择 【Color Map】 选 项 卡 ， 单 
击 【Level】 列 标签 ， 打开 【Set Level] AXE, FRI 14-67 中 所 示 数 据 进行 设置 。 

(4) 将 【Plot Details - Plot Properties] 对 话 框 颜色 充填 栏 中 的 “6.310”“39. 81” 
和 “251.2” 分 别 调整 为 整数 “6” "40" HH "251", WA 14-68 所 示 。 

(5) 单 击 图 14-68 中 所 示 【RH】 列 标签 ， 打 开 【Fll】 对 话 框 ， 按 图 14-69 所 
示 进 行 设 置 。 设 置 完 成 后 ， 关 闭 【Plot Details - Plot Properties] 对话 框 。 设 置 完成 
后 的 图 形 如 图 14-70 所 示 。 
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Incremental Alphabetics 
Row Number Numerics EOT 
User Defined Symbols i 





Hint: To skip points, you need to use the "Drop Lines" tab 











图 14-66 [Plot Details - Plot Properties] 对话 框 的 “Symbol Color” 下 拉 列 表 框 设置 


Set Levels 





1 C) Increment 








10000 @) & Major Levels 


Log10 tt Minor Levels 

















Total # of Levels 





First Level 





图 14-67 [Set Level】 输 入 对 话 框 
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| Plot Details — Plot Properties 
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图 14-68 [Plot Details - Plot Properties]. 对 话 框 的 颜色 充填 栏 


Color Generations by Interpolation 
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图 14-69 【Fll】 对 话 框 
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图 14-70 设置 完成 后 的 图 形 


14.3.6 在 曲线 上 标 出 数据 点 

在 科技 论文 中 ， 有 时 需要 在 图 形 曲线 上 标 出 具体 试验 数据 。 选 择 “Origin 9. 1\ 
Samples\Signal Processing\EPR Spectra. dat” 数 据 文件 导入 并 绘图 。 在 图 形 为 当前 窗 
口 时 ， 单 击 倒 按 钮 ， 在 感 兴趣 的 区 域 用 鼠标 拖 出 一 个 矩形 ， 如 图 14-71 所 示 。 


在 Tool TE pA 中 选择 “Annotation” 按 钮 ， 如 图 14-72 所 示 。 在 
图 形 曲 线 上 选择 要 进行 标识 的 点 单 击 ， 如 图 14-73a 所 示 ; 在 该 点 双击 后 ， 在 曲线 
上 标 出 数据 点 ， 如 图 14-73b 所 示 。 











"m — — ODEFR Signal 





ODEPR Signal 


Ed Data Reader 
Annotation 


€ Data Cursor 





10000 12000 14000 16000 
Magnetic Field (Tesla) 











图 14-71 在 感 兴趣 区 域 拖 出 矩形 图 14-72 XEF% “Annotation” 按钮 
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ODEFR Signal 








12000 
Magnetic Field (Tesla) 





b) 


图 14-73 标识 和 调整 显示 数据 


14.3.7 全 局 垂直 光标 工具 


全 局 垂直 光标 工具 (Global Vertical Cursor Gadget) 可 在 合 层 图 中 同时 获取 多 
条 曲线 的 X 轴 和 YY 轴 坐 标 数据 ， 并 通过 输出 工作 表 将 获取 的 数据 输出 。 下 面 结合 
实例 进行 介绍 。 

(1) T6 BOR IST S fe ， 用 数据 向 导 分 别 导 入 “Origin 9. 1 Samples V Curve 
Fitting\Step01. dat" 和 ”Step02. dat” 数 据 文件 到 工作 表 (在 默认 情况 下 ， 系 统 选择 
的 滤波 文件 为 step) 。 在 向 导 的 “File Name Options" 页 面 去 掉 “Rename Long Name 
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for Book Only” 选 项 ， 单 击 “Finish” 按 钮 ， 导 入 数据 。 

(2) 单 击 标准 工具 栏 中 按钮 ， 在 Origin 工程 文件 中 新 建 一 个 “Folder2” 目录 。 
在 该 目录 下 ， 按 同样 方法 ， 采 用 数据 向 导 工 具 导 入 “Origin 9. 1 \Samples\Curve Fit- 
ting \Step03. dat" 。 


(3) 全 部 选中 “Step01. dat” 工 作 表 ， 选 择 菜 单 命令 [ Plot] — [ Multi-Curve ] 一 
tack] , otting: otstac iH., Œ ot Assignment =H , 
[s k] 打开 [ Pl . Pl k] 2 口 在 éé Pl A . » 栏 输入 uc d 单 


击 “OK” 按 钮 ， 新 建 1 EREKD (Graphl ) [Plot ting: Plotstack] 窗口 如 图 14-74 
所 示 。 


| Plotting- plotstack 
Dialog Theme 


Desenpon Pla dcked gre 


国 Input OE LM concr N''conc LIU" conct P conis T [^ 9 | 
Plot Type. Line Y 
Giaph Template 由 kk 
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Deenrenen 

Stack Dieechon 

Lager Ürdes Bolbamio Top = 


Legend Legard fo E ach Layer 
Link Layers [1 


Anis Link Shaighilliol) we 


Urd X ol Linked Layat 
O Plot Arsignment 
Number 可 人 LA 3 





6 0 $ Ig !6 20 26 20 26 4Q 46 $0 58 00 06 
Number ol Pilots in Each Layer. 


concol 
Separate numbers by space, Example; 123 


B plott in bolal Acbu pumba ol ploi: im each layas : 137 





图 14-74 【Plotting: Plotstack] 窗口 


(4) 重复 步骤 (3) ， 分 别 采 用 “Step02. dat” 和 “Step03. dat” 工 作 表 数据 ， 
新 建 2 EE (Graph2 和 Graph3 ) 。 

(5) 在 “Graphl1” 为 当前 窗口 时 ， 选 择 菜 单 命令 [ Gadgets ] — [ Vertical Cur- 
sor], 打开 [Vertical Cursor] AO, 在 “X=” 中 输入 XX 轴 坐 标的 数据 (35.2) 
或 用 鼠标 拖 动 岁 形 中 全 局 垂直 光标 线 ， 则 在 网 中 曲线 上 和 【 Vertical Cursor] 窗口 
中 给 出 X=35.2 时 的 立轴 坐标 数据 ， 如 图 14-75 所 示 。 


LL 


(6) 单 击 该 窗口 中 到 按钮 ， 打开 [Graph Browser] HO, YE [Graph Brow- 
ser] 窗口 中 选择 是 否 要 将 工程 文件 中 的 其 他 图 形 与 当前 图 形 连 接 。 图 14-76 中 选 
中 了 “Graph2” 和 “Graph3” 与 “Graph1” 连 接 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 此 时 也 得 到 
在 “Graph2” 和 “Graph3” 中 X=35.2 时 的 Y 轴 坐标 数据 。 
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图 14-75 [Vertical Cursor] 窗口 


Wl Crnph Frnwaer 


[]Inckide Shortcut Paga 
C Show Embedded Graph [C] Folder view 











图 14-76 [Graph Browser] 窗口 


14.4” 谱 线 图 处 理 


14.4.1 XRD 谱 线 图 处 理 


X 射线 衍射 (X-ray Diffraction, XRD) 是 材料 科学 中 经 常用 来 确定 物 相 的 一 种 
方法 。 常 需要 将 不 同样 品 的 XRD 谱 线 放 在 一 起 进行 物 相 对 比分 析 。 此 处 用 D/ 
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MAX-RB ££ X 射线 衍射 仪 实测 的 XRD 谱 线 数据 (两 个 对 比 样品 A 和 B) 进行 对 
比 图 绘制 。DZMAX-RB A X 射线 衍射 仪 测 的 XRD 谱 线 数据 以 “ *. usr” 格 式 存 
放 。 可 以 直接 在 Origin 中 采用 数据 导入 ， 或 先 将 其 转变 为 Excel 数据 表格 再 进行 导 
Ao FERH Origin 数据 导入 向 导 进 行 导入 并 进行 处 理 。 

(1) 在 工作 表 窗 口中 ， 用 沫 单 命 令 [Pmile] 一 【 Import .. ] [Import Wizard... ] 
打开 向 导 对 话 框 ， 选 择 导 入 的 数据 文件 (XRD 谱 线 数据 文件 多 以 “ * .usr” 格 式 
存放 ) ， 单 击 多 次 “Next” 按 钮 进入 下 一 步 。 当 出 现 【Import Wizard-Header Lines] 
对 话 框 时 ， 可 以 看 到 该 数据 文件 前 6 个 行为 试验 测试 参数 ， 按 图 中 选择 “Number 
of Subheaders” 和 选择 “Comments” 范 围 ， 如 图 14-77 所 示 。 














Import Wizard — Header Lines 


Number of main header lines[exclude iem lines al p^] 


Number of subheader lig 4 ^ C Aute determine subheader line 
Column Label Assignment from subneader Lines 
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Frefix: S=5hort Name, L=Long Mame, U=Units, P=Parameters, C=Comment, MH=Main Header, SH=5ubheader 


























881 BB1SH L FILE NAME = X8882188 
802 982SH SAMPLE NAHE = 2 测试 参数 
883 863SH START ANGLE = 28.888 ` 


B64 88hsH STOP ANGLE 
B85 BB5SH STEP WIDTH 
B86 B8B6SH DATA HUHBER 


98.888 
6.0200 
3500 


Il [i Il [i I ll 











«c Back | | Next>> Finish 
图 14-77 [Import Wizard-Header Lines] 对话 框 


(2) 单 击 多 次 “Next” 按 钮 ， 进 入 【Import Wizard-Save Filter】 对 话 框 ， 如 
图 14-78 所 示 。 选 择 滤波 文件 保存 的 文件 目录 和 文件 名 ( 当 有 大 量 的 同样 XRD 数 
据 时 ， 以 后 在 导 和 人 同样 类 型 数据 时 可 以 采用 该 滤波 文件 ， 以 提高 效率 ) 。 

(3) 单 击 “Finish” 按 钮 ， 完 成 用 向 导 导 入 XRD 数据 。 改 变 各 列 名 称 和 用 标 
签 标明 各 列 含义 。 导 入 后 的 工作 表 如 图 14-79 所 示 。 

(4) 新 建 一 个 工作 表 ， 选 择 菜单 命令 [File] 一 [Import... 】 一 【 Import Wizard... ], 
FFE E, Æ [Import Wizard-Source] 对 话 框 中 ， 选 择 同样 类 型 的 XRD 
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文件 和 滤波 文件 ， 如 图 14-80 所 示 。 单 击 “Finish” 按 钮 ， 导 和 其 他 3 个 数据 
文件 。 


Import Wizard 一 Save Filters 


Import wizard settings can be saved to a filter file for re-use. Filter files can be selected on the first page of this wizard. 


Once saved. import filters can also be used to automatically determine import settings when dragging and dropping data 
files inta Origin and when opening data files with the File: pen 


XRD 滤波 文件 保存 目录 


(9) In the data file folder E:*Urigind. BKXCH14'*RD-DB-1*5 
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图 14-78 [Import Wizard-Save Filter]. 对 话 框 
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图 14-79 ”导入 后 的 工作 表 
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图 14-80 [Import Wizard-Source] 对 话 框 


(5) Xe LEX B REN “Em AU OE), XtPEE Rd [Plot]— [Line] 22 
图 ， 如 图 14-81 所 示 。 此 时 ， 由 于 数据 点 太 多 和 数据 “噪声 ” 太 大 ， 曲 线 显 示 


不 清楚 。 





oR) 








FILE (SAMPLE) 








K 14-81 用 “样品 A” 数 据点 直接 绘图 曲线 


(6) 在 图 形 窗口 为 当前 窗口 时 ， 选 择 菜单 命令 [ Analysis ] 一 [【 Signal Processing ] 一 
[ Smoothing. .. ] ， 打 开 [Signal Processing: Smoothing] 对 话 框 。 选 中 “Auto Preview" 
复 选 框 ， 选 择 平滑 处 理 方法 。 通 过 观察 平滑 处 理 效 果 ， 确 定 平滑 处 理 点 等 参数 。 
[Signal Processing: Smoothing] 对 话 框 如 图 14-82 所 示 。 
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W Signal Processing: smooth 


Dialog Theme 





Description Perform smoothing to irregular and noisy data. 








Recalculate Manual v 





选择 平滑 滤波 方法 


Input [Graphi IN" ANGLE" 








Hethod Savitzky-Golay 








Points of Window 60 


Boundary Condition | None 平滑 滤波 点 
Polynomial Order 2 


Output [inputs <new>] 





























(aako Preview 


图 14-82 [Signal Processing: Smoothing] 对 话 框 





(7) 平滑 处 理 后 的 数据 存放 在 该 工作 表 新 建 的 两 列 中 ， 用 该 平滑 处 理 数据 绘 
图 。 平 滑 处 理 后 “样品 A” 的 数据 和 曲线 分 别 如 图 14-83a、b 所 示 。 比 较 平 滑 处 理 
前 后 的 XRD 曲线 ， 可 以 看 到 经 过 平滑 处 理 的 图 比较 容易 进行 衍射 峰 标 定 。 























— — BU pts 8G smooth of "NAM E" 
FILE NAME Smoothed 


SAMPLE NAME 





Bü pts SG 
START AMGLE smooth of 
"NAME" 





8.4573 


8.67704 
3.88883 
10.09568 


Smoothed Y1 


10.29457 
10.48652 
10.67153 
10.84958 = 
11.02069 40 50 60 


11.18486 *| FILE (SAMPLE) 


[s[»ÀAx0002100 (208. A E ^ 5|[- 











图 14-83 平滑 处 理 后 “样品 A” 工 作 表 和 曲线 


(8) 同 理 处 理 其 他 XDR 曲线 。 将 其 他 3 个 样品 平滑 处 理 后 的 数据 合并 在 同一 
个 工作 表 中 ， 如 图 14-84 所 示 。 

(9) 选择 菜单 命令 【Plot ] [Multi-Curve] — [Stack Lines by Y Offsets], ， 将 4 个 
样品 的 XRD 谱 线 绘制 到 同一 个 图 中 ， 如 图 14-85a 所 示 。 经 适当 调整 得 到 图 14-85b 
所 示 图 形 。 
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na 


i$ XUUU4IUUTI2 — XDUU4IUU (T1214) 


Long Name 
| mits 
T12 


8.4573 12.20727 8.16333 25.57448 
8.67704 12.01209 8.21194 25.12745 
8.88883 11.820867 8.25785 24.698142 

10.09568 11.63302 8.30107 24.2664 
10.29457 11.44913 5.3416 23.85238 
10.45652 11.26901 8.37843 23.44936 
10.67153 11.09265 8.41458 23.05735 
10.84958 10.92007 8.44703 22.67634 
11.02069 10.75124 8.47578 22.305634 
11.15456 10.58619 8.50385 21.94734 
11.34207 10.4249 8.52822 21.59934 
11.49234 10.26738 8.5489 

11.63567 

11.77204 

11.90147 

12.02395 

12.13949 











eh as A Is | 
meu) nd UW 


o IM 


Offset Y values 


h 
MA j lw ddl 
ANAS LULA AA " AAA 


ver om 


— Y 


neun |l 



































K| 14-85 4 个 样品 的 XRD 谱 线 


14.4.2 谱 线 三 维 瀑布 图 处 理 


Origin 9. 1 采用 OpenGL 支持 三 维 瀑布 (3D Waterfall) 图 ， 可 方便 对 图 形 进 行 
旋转 及 调整 大 小 和 形状 。 三 维 瀑布 图 非常 适用 于 展示 在 相同 条 件 下 的 多 组 数据 谱 
线 图 。 下 面 结合 实例 进行 介绍 。 

(1) 打开 “Origin 9. 1\Samples\91TutorialData. opj ”项目 文件 ， 并 用 项 目 浏 览 
打开 “3D Waterfall” 目 录 下 的 工作 表 Book41， 如 图 14-86 所 示 。 该 工作 表 中 数据 
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第 1 列 为 波长 ,为 X 轴 数 据 ， 其余 4 列 为 不 同 深度 的 样品 的 吸收 强度 数据 。 


i Book4I 


Lue Wavelength Absorbance 


Divided by Max of"1" Divided by Max of"5" Divided by Max of"10"_ Divided by Max of "20" 


nm 

1 | ; 3 

| 413.28064 -0. 7.58846E-4 

| 413.26756 : -D. 0.00226 
413.25447 -0. ; EET : 0.00228 
413.24138 -D. -4| f 9.01304E-4 
413.2283 -p. -ü. | 7.58884E-4 
413.21591 -ü. | 0.00138 
413.20282 ; | ; 3.30304E-4 
413.18974 i : | i 0.00112 
413.17666 à ; | f -7.57795E-5 
413.16359 | -D. | 2.40972E-4 
413.1505 : ; 0.0017 
413.13742 -43649E- 4| ; ; 5.26977E-4 V. 


HE 

















图 14-86 “3D Waterfall” 目录 下 的 工作 表 Book4I 


(2) 全 部 选中 工作 表 数 据 ， 选 择 菜单 命令 【Plot] 一 【3D XYY]—[3D Water- 
fall], 绘制 三 维 瀑布 图 ， 如 图 14-87 所 示 。 


图 Graphi 





Absorbance 





380 390 





Wavelength (nm) 





Kl 14-837 三 维 瀑布 图 


(3) 选择 菜单 命令 【Format ] 一 [ Layer Properties] ,打开 [Plot Details-Layer 
Properties] WHO., Æ "Planes" YeXw-Erp, erp XY 选项 ， 并 按 图 14-88a 所 示 设 置 
颜色 和 透明 度 ， 去 掉 “Plane Border” 中 的 “Enable” 选 项 。“Planes” 选项 卡 中 的 
设置 如 图 14-88a 所 示 。 

(4) Æ [Plot Details-Layer Properties】 窗 口 左 面板 中 显示 所 有 曲线 ， 此 时 右面 
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板 的 选项 卡 发 生 改变 。 在 “Pattern” 选 项 卡 中 ， 选 择 “Fill Colo" 7j “LT Gray", 
“Pattern” 选 项 卡 中 的 设置 如 图 14-88b H, Hir “OK” PRH, XA [Plot De- 
tails-Layer Properties] 窗口 。 


W Plot Details — Layer Properties 





| Background | Size/Speed | Display | Miscellaneous | Axis C Planes à ighting| 


Grid Lines — Position Percent/Value Color Transparency 


Auta 100 EIN +| 二 — 


At Position = 




















































































































Plane Border 


Color d an Bck 


Style 

















— Solid 


width [5 











[ Piot Drtails Plot Praperticz 





reus Gem Darie Dror Limes | Error Par | Label 


Border 


Fd 
osk lsheatll AP. FI IT Geke Gs -| 
回 Beck alsheatll eflsS297 SA — E 


[9] [Bock &rehesrti Af. Hi] [17 52877] M 
[Bock SheerTi AD. Iv] [V 5297"] Widh |05 {v 
C Show Side Linas 
了 sanspaneney Jg 
Braderit Fa 


Mode 


E] cas 





司 (5) Ce [CE (ees) [Ce 








b) 


图 14-88 [Plot Details-Layer Properties] 窗口 设置 
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(5) 双击 图 中 坐标 轴 ， 打 开 【Axis Dialog】 窗 口 。 去 掉 “Use Only One Axis 
For Each Direction". 选项 , 在 Z 轴 的 “Scale” 页 面 中 按 图 14-89a 所 示 进 行 设置 。 

(6) 在 Z 轴 的 “Tick Labels” 页 面 中 按 图 14-89b 所 示 进 行 设置 ,在 Z 轴 的 
“Line and Ticks” 页 面 中 按 图 14-89c 所 示 进 行 设置 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 关 闭 【 Ax- 
is Dialog] 窗口 。 绘 制 出 的 谱 线 三 维 瀑布 图 如 图 14-90a 所 示 。 

(7) 单 击 三 维 瀑布 图 中 浅 红色 区 ， 出 现 调 整 图 形 的 4 个 按钮 ， 如 图 14-90b 所 
示 。 通 过 该 4 个 按钮 ， 可 对 三 维 瀑布 图 进行 调整 。 





E zis Dialog 


Que Only One Axis For Each Direction Select Others 


From 08 

















To 3.2 








E Tick Labels Type Linear 
Title 
Grids 
Line and Ticks Reverse 
由 Special Ticks El Major Ticks 
Breaks 











Rescale Normal 











Type By Increment v 


Apply to Others 
D 


First Tick 
Minor Ticks 



































OK Cancel Apply 


| izis Dialog 


C] Use Only One Axis For Each Direction Select Others 





Use Same Options for Bottom Axis and Top Axis [] 








Show Major Labels on Bottom Axis 








W Show Major Labels on Top Axis 


Control Minor Tick Labels in nodes below Tick Labels. 


由 Line and Ticks 

E Special Ticks 
Breaks 

| Apply to Others 














Cancel Apply 








b) 


图 14-89 [Axis Dialog】 窗 口 设置 
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Select Others 





Color 





E Tick Labels Thickness 
Bottom 














i Axis Position 
Top 


Title E Ticks 











Grids ajor Ticks | None v 





E Line and Ticks 
Bottom Length v 


| Minor Ticks RENG 
| Œ Special Ticks 


: v 
| Breaks Length Ni 
Apply to Others 
































[uc] Cem ] [L8] 


c) 
图 14-89 【Axis Dialog】 窗 口 设置 (£X) 














rmm 一 
360 370 380 380 400 
Wavelength (nm) Wavelength (nm) 





图 14-90 $2 — DRE [AT 


14.4.3 XPS 图 谱 处 理 


X 射线 光电 子 能 谱 (X-ray Photoelectron Spectroscopy, XPS) 分 析 是 一 种 对 表面 
元 素 化 学 成 分 和 元 素 化 学 态 进 行 分 析 的 技术 。 它 可 以 给 出 原子 序数 为 3 ~92 的 元 素 
言 息 ， 以 获得 元 素 成 分 ， 还 可 以 给 出 元 素 化 学 态 信息 ， 进 而 可 以 分 析出 元 素 的 化 
学 态 或 官能 团 。 因 此 ，XPS 分 析 是 材料 科学 人 研究 的 有 力 工具 。 本 闻 采 用 的 数据 为 试 
验 中 的 XPS 图 谱 ， 要 求 进行 基线 分 析 、 寻 峰 和 峰 拟 合 。 

(1) 导入 试验 数据 文件 为 工作 表 ， 如 图 14-91a 所 示 ; 用 该 数据 文件 绘制 的 线 
图 如 图 14-91b 所 示 。 
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图 Graphi 











Long Mame 


Sparklines 











图 14-91 导入 的 工作 表 和 用 该 数据 绘制 的 线 图 


(2) 选择 菜单 命令 [ Analysis] —[Peak Analyzer... 】 ,打开 [Peak Analyzer] 向 
导 开 始 页 面 ， 如 图 14-92 所 示 。 在 “Goal” 中 选择 “Fit Peaks” 复 选 框 。 

(3) 单 击 “Next” 按 钮 ， 进 入 “Baseline Mode” 页 面 ， 如 图 14-93 所 示 。 选 择 
"User Defined" 基线 模式 。 








[ Peak Anal7zer 
| Peak ånalyzer 


- Dialog Theme 
Dialog Theme 


P Ra Br Goal - Fit Peaks [Pra] 
Baseline Mode 
ine Mode 
Create he 
ne Treatment u 
Baseline Treatment 
" Find Peaks 
| H Fit P 


Finish 





Prev Next | | Finish | |Cancel p 








T 
zi prises 
pa. goal Baseline Mode User Defined bd 
Select spectrum data and Goal 


Snap to Spectrum 


Recalculate IEEE 一 Baseline Anchor Points 
Anchor Points Finding 




















Define a baseline, find and fit peaks Curen Number fife 


2 
Goal C) Integrate Peaks Enable Auto Find 口 
8 


O Create Baseline 
O Subtract Baseline Number of Points to Find 
Q Find Peaks 
*) Fit Peaks [Pra [ Find ] 
: i [ Ada ) [ Modit/Del ] [ ClearAll ] s 
> 

















图 14-92 [Peak Analyzer] 向 导 开 始 页 面 图 14-93 “Baseline Mode" 页 面 
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(4) 单 击 “Add” 按 钮 ， 在 曲线 上 基线 处 双击 添加 定位 点 ; fur "Done" TZ 
钮 ， 完 成 定位 点 设置 。 
(5) 单 击 “Next” 按 钮 ， 进 入 “Create Baseline" 页 面 ， 选 择 基线 链接 方式 。 





此 时 ， 可 以 通过 单 击 “Add” 按 钮 再 添加 定位 点 ， 或 通过 单 击 “ Modify/Del” 按 钮 
修改 定位 点 或 删 去 定位 点 。“Create Baseline” 页 面 如 图 14-94 所 示 。 此 时 ， 在线 图 
上 可 以 看 到 定位 点 的 位 置 和 该 定位 点 所 确定 的 基线 ， 如 图 14-95 所 示 。 


[ Peak Analyzer 





Dialog Theme 


Fit Peaks [Pra] 


Finish 





Y 
Prev Next | | Finish | | Cancel m 








Connect by Interpolation sj 


Snap to Spectrum 


Baseline Anchor Points Modify/Del 


Number of Baseline Points 281 [4] Same as Input 

















EJ Interpolation Method 
© Line 
O Spline 
O BSpline 








图 14-94 *Create Baseline” 页 面 


司 PeakÁnalyzerPreview — Peak Analyzer Preview 


























T T T 7 T T T t T T T t T T T T 
384 396 388 400 402 404 406 408 


图 14-95 有 定位 点 和 基线 的 线 图 
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(6) 单 击 “Next” 按 钮 ， 进 入 “Baseline Treatment" 页 面 ， 如 图 14-96 所 示 。 
在 该 页 面 中 可 以 进行 减 去 基线 的 处 理 。 可 以 选中 “Auto Subtract Baseline” 复 选 框 ， 
或 单 击 “Subtract Now” 按钮 ， 则 立即 在 图 形 中 显示 减 去 基线 的 效果 。 图 14-96 中 
由 于 基线 基本 是 一 条 水 平 直线 ， 所 以 未 进行 减 去 基线 的 处 理 。 

(7) 单 击 “Next” 按 钮 进入 “Find Peaks" 页面 ， 如 图 14-97 所 示 。 在 该 页 面 
中 去 掉 “Auto Find” 复 选 框 。 通 过 单 击 “Add” 按 钮 在 曲线 上 添加 峰 位 置 ， 或 通过 
单 击 “Modify/Del” 按 钮 在 曲线 上 修改 或 删 去 峰 位 置 〈 此 时 需要 结合 专业 知识 完成 ) 。 
当 完 成 “Find Peaks” 页 面 操作 后 ， 在 曲线 上 标识 出 峰 的 位 置 ， 如 图 14-08 所 示 。 








| Peak Analyzer 
Dialog Theme 


| mE SEU S I Goal- Fit Peaks Prol 
n Baseline Treatment à Baseli de 
(Es Ex JE 
Find Peaks »" Crea line 


Fit Peaks [Pral r Baseline Treatment 





| 
Finish " Find Peaks 
Prev || Nest | | Finish | |Cancel m | Fit Peaks [Prol 


Finish 





[pa basetreat 





Prev Nest | | Finish | | Cancel 








L.| Auto Subtract Baseline [pa peaks 


C] &uto Rescale 
Current Number of Peaks 3 


Subtract Now Enable Auto Find 





dim Clear All 
[ Save... ] [ Load... | [ Peaks Info 
Peak Finding Settings 
El Peak Filtering 
Method By Height v 














Threshold Height #) 20 














图 14-96 “ Baseline Treatment” 页 面 图 14-97 “Find Peaks" W Hi 





(8) 单 击 “Next” 按 钮 ， 进 入 “Fit Peaks” 页 面 ， 如 图 14-99 所 示 。 在 该 页 面 
中 ， 可 以 选中 “Show Residual” 和 “Show Derivative” 复 选 框 分 析 峰 拟 合 的 效果 ， 
可 以 通过 定制 确定 输出 的 选项 。 如 果 选 中 了 “Show Residual” FI “Show Derivative" 
复 选 枉 ， 则 在 曲线 中 显示 参差 图 和 微分 图 ， 如 图 14-100 所 示 。 
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图 PeakÁnalyzerPreview — Peak Analyzer Preview 























4 





T T ; T 
384 396 398 400 


T i 
402 404 406 








| Peak Analyzer 
Dialog Theme 


Goal - Fit 


^ 


E] weight 
Method Ma wW'eighti + 
Show Residuals 
Show 2nd Derivative iv 
El Result 


Dutput Settings 
Configure Report 


[Ll Maski df 











图 14-99 “Fit Peaks" 页 面 
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E] PeakAÁnalyzerPreview — Peak Analyzer Preview 














Cumulative Residual 


a [—-nDave | 
一 一 Smoothed 


Darivative 





图 14-100 ”曲线 中 显示 参差 图 和 微分 图 


(9) 当 满意 拟 合 效 果 时 ， 单 击 “Finish” 按 钮 ， 完 成 拟 合 ， 输 出 拟 合 报表 。 
图 14-101 所 示 为 拟 合 曲线 图 ， 岁 中 绿 线 为 单个 拟 合 峰 ， 红 线 为 3 HL GEB: 
加 。 图 14-102 所 示 为 拟 合 输出 报表 。 








El PeakAnalyzerpPrevwiew — Peak Analyzer Preview 














K| 14-101. 拟 合 曲线 图 
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&& 1 & Peak Fit (Gaussian) (2014-9-10 19:57:04) 
+ Notes 了 

习 X-Functions ~| 

x Input Data 了 | 

* Baseline Mode(User Defined) 了 | 

= Parameters ~| 





Value Shared | Standard Error 
ü ü 
399.16365 0.33236 
595.34523 1186.468541 
1.44692 0.45863 

ü ü 


ü 
; 0 
PeakliGaussian) D 
0 
0 
400.12698 ü 1.38578 
0 
0 
0 
0 
0 
0 


Peak2(Gaussi 
eak2(Gaussian) 652.40874 1237.561037 


1.93344 1.31562 

ü ü 
401.59343 0.20727 
1432.08403 127.77796 
5.43645 0.28517 





Peak3(Gaussian) 








Reduced Chi-sqr = 326557639558 

COD(R'2) = 0.93668205927309 

iterations Performed = 28 

Total Iterations in Session = 28 

Fit converged. Chi-Sqr tolerance value af 1E-B was reached. 
Some parameter walues were fixed. 


= Statistics 了 | 





Number of Points 281 
Degrees of Freedom 272 
Reduced Chi-Sqr 3265.5764 
Residual Sum of Squares 888236.7796 
Adj. R-Bquare 0.93482 


Fit Status Succeeded(1ü0 





Fit Status Code : 
100 : Fit conwerged. Chi- Sqr tolerance Value of 1E-& was reached. 


= ANOVA x| 


DF | SumofSquares | Mean Square F Value Prob*F 
Regression 9 2.35611E7 2.6179E6 801.66492 0 
Residual 272 888236.7796 3265.5764 


Uncorrected Total 281 2.44403E7 
Corrected Total 280 1.40282bE7 


3 Fitted Curves Plot xl 











本 Residual vs. Independent Plot 了 | 














图 14-102 ” 拟 合 输出 报表 


14.4.4 Micro-Raman 谱 线 分 析 


Raman 光谱 是 研究 和 了 人 解 材料 微 结构 变化 的 有 力 工具 。 下 面 对 纳 米 矿 物 复杂 体 
系 进行 Micro-Raman 光谱 分 析 ， 数 据 来 源 于 http: //www. originlab. com/ftp/graph_ 
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gallery/data/Micro. Raman, Spectroscopy. txt。 

(1) FÆ "Micro Raman, Spectroscopy. txt” 文 件 ， 导 入 工作 表 ， 如 图 14-103a 
所 示 。 工 作 表 中 数据 是 多 组 波 数 和 光谱 强度 数据 。 

(2) 全 部 选中 工作 表 ， 单 击 右 键 ， 选 择 菜单 命令 [Set As】 一 【XY XY], 将 工 
作 表 数据 中 多 组 数据 的 坐标 体系 设置 正确 。 设 置 好 的 工作 表 如 图 14-103b。 


EH HicrokamanS5Spe 一 Bicro Raman Spectroscopy. txt 








[ Comments 
— Fol 


BU — | |— A — Sea Aaa in 


| | 1f 100.63 762.24| 100.263, 947.9676. 100.263 9966.063 100.263 10919.5309 
101.897 765.94. 101.897, 951.6754. 101.997| 9940.0309, 101.987 10928.9175 
| 3| 103.728 771.5 103728 8442353. 103728 89548876, 103728 10917.7637 
| 4 105481 7855.82, 105.461) 857.2228 105.461) 9936.3143) 105481. 10925.1852 
107.194 769.61  107.184| 935.8001. 107194) 99511572, 107.194| 10918.6113 
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| | B| 112.388 784.38 112.388 | 8553154  112.388| 9969.6578) 112.389) 10921.4489 
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| ajf.: 


| 1 100263 762.24. 100.263, 947.9676. 100.263 3966.063) 100.263 10919.6309 
| 2| 101.987 765.94 101.897, 851.6754 101.997 |  9940.0309 101.987  10828.8175 
| | 3| 103.728 771.5 103728 | 8442353 | 103728 89548876 103728 10817.7637 
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107.194 769.61 107494 936.8001 107.194 38511572. 107194 10919.6113 


| B| 108.927 767.74 108.927) 8442147 108.927) 9956.7125) 108.927  10825.1685 
110.857 767.73 110.857 959.035, 110.657, 98437278 110.857 10932.5752 
| | B| 112.3889 784.39, 112.389) 855.3154 112.389) 9969.6578) 112.389  10821.4489 
| — 9| 114121 7803, 114121, 8553027 114121, 9945.5715 114121. 108251458 “M 
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b) 


图 14-103 Micro Raman, Spectroscopy 工作 表 


(3) 全 部 选中 设置 好 的 工作 表 ， 绘 制 线 图 并 删 去 图 注 WE 14-104 所 示 。 

(4) 双击 图 中 坐标 轴 ， 打 开 【Axis Dialog】 窗 口 , 在 X 轴 的 页 面 和 在 Y 轴 的 
页 面 分 别 按 图 14-105a、b 所 示 进 行 设 置 。 

(5) 选择 菜单 命令 【Tool ] — [Theme Organizer], 打开 [Theme Organizer] 窗 
口 。 在 “Graph” 选 项 卡 中 选择 “Opposite Lines” 作 为 图 形 的 顶部 X 轴 和 右 部 立轴 
的 主题 ， 如 图 14-106 所 示 。 
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K 14-104 ”绘制 线 图 
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图 14-105 [Axis Dialog】 窗 口 的 设置 


[ Theme Organizer 


À system theme can be applied automatically when making new graphs 





Current system theme: — Dark Colors & Light Grids 


Right-click to set system theme or to choose other operations 








Apply Th D 
Graph | Worksheet | Dialog | Function | PUTES 














Fame Date Current Graph v 


FDALandscape 3 System 2013-10-21 $ 
FDAportrait 3 System 2013-10-21 : C Apply Now ND 
: A 


Indicate Active Dataset in Legend 1 System 2013-10-21 








Layer Ho Element Scaling 2 System 2013-10-21 B Undo Apply 
Hight Sky 


te Lines 


Phrsical Ñ 
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€! li 











Exclude increment lists 





图 14-106 fE [Theme Organizer】 窗 口 选择 主题 
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(6) 在 “Tool” 工 具 栏 中 选择 / 硬 工 具 和 选择 可 工具 在 波 数 461 处 加 上 垂 线 和 
标注 。 修 改 X 轴 和 了 轴 的 轴 标 题 。 修 改 完成 的 Micro-Raman 谱 线 图 如 图 14-107 
所 示 。 
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图 14-107 ”修改 完成 的 Micro-Raman 谱 线 图 


14.4.5 谱 线 图 峰值 智能 标注 


谱 线 图 峰值 智能 标注 是 Origin 9. 1 的 新 增 功能 ， 它 能 上 自动 在 谱 线 图 中 智能 标注 
而 不 造成 标注 重 辣 。 下 面 结合 具体 实例 介绍 谱 线 图 峰值 智能 标注 。 

(1) 打开 “Origin 9. 1 \Samples \91Tutorial Data. opj” 项 目 文件 ， 并 用 项 目 浏览 
381]JF “Smart Peak Labels with Leader Line" 目录 。 该 目录 下 有 “100-$2-7-IR” 和 
“Peak_Centers1” 两 个 工作 表 ， 其 中 “100-$2-7-IR” 工 作 表 存放 的 是 IR 吸收 光谱 
数据 , “Peak_Centers1” 工 作 表 存放 的 是 用 Origin 寻 峰 工具 分 析 得 到 的 峰值 数据 。 
“100-52-7- 了 ”工作 表 及 项 目 浏览 锅 如 图 14-108 所 示 。 

(2) 选中 “100-52-7-IR” 工 作 表 数据 B(Y) 列 ， 绘 制 线 图 。 用 右键 单 击 图 层 
标记 ， 选 择 菜 单 “Layer Contents...” , FJ [Layer Contents】 窗 口 。 在 该 窗口 中 
选择 “Peak_Centers1 ”工作 表 pcy(Y) 列 ， 选 择 散 点 图 绘图 方式 添加 到 图 层 中 ， 如 
图 14-109 所 示 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 回 到 绘图 窗口 。 

(3) 双击 图 中 坐标 轴 ， 打 开 【Axis Dialog】 窗 口 。 在 立轴 的 “Scale” 页 面 设 
置 起 止 坐标 分 别 为 “ -0.05” 和 “0.8”, 在 X 轴 的 “Scale” 页 面 设置 起 止 坐标 分 
别 为 “400” 和 “3 500”, WKI 14-110a、b 所 示 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 回 到 绘 网 
窗口 。 
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图 14-108 “100-$2-7-IR” 工 作 表 及 项 目 浏览 器 
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图 14-110 【Axis Dialog】 窗 口 设置 





| 


| 加 








- 448 . Origin 9. 1 科技 绘图 及 数据 分 析 





(4) 选择 菜单 命令 【Format ] 一 [ Layer Properties... ], ， 打 开 【 了 Plot Details-Layer 
Properties】 窗 口 。 在 选中 的 “Size/Speed” 选 项 卡 中 ， 按 图 14-111a 所 示 设 置 图 形 
尺寸 。 在 左面 板 中 选择 “Peak_Centers1” 后 ， 在 选中 的 “Symbol” 选 项 卡 中 ， 按 
图 14-111b 所 示 设 置 标注 符号 。 在 选中 的 “Label” 选 项 卡 中 ， 选 中 “Enable” 选 
项 ， 并 按 图 14-111c 所 示 设 置 标签 。 


[ Plot Details - Layer Properties f Wü Plot Details — Plot Properties 


€— — E ES Graph Cubo 
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Use "nn to set significant digits. Use .nn to set decimal places. 
Use Dnn/Tnn to set date/time format. nn matches the index [0 offset) in 
the Display dropdown list for Format Cells dialog. 
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图 14-111 [Plot Details-Layer Properties】 窗 口 设置 


(5) 单 击 “Apply” 按 钮 ， 此 时 在 部 分 图 中 有 选项 卡 重合 ， 如 图 14-112 所 示 。 
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回 到 “Label” 选 项 卡 ， 选 中 “Auto Reposition to Avoid Overlapping” 选 项 和 在 “Re- 
position Direction" 下拉 列表 框 中 选择 “Y”。 在 “Leader Lines” 组 中 按 图 14-113 所 
示 进 行 设置 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 回 到 绘图 窗口 。 标 注 好 的 谱 线 图 如 图 14-114 
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Kl 14-113 回 到 “Label” 选 项 卡 重新 进行 设置 
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图 14-114 标注 好 的 谱 线 图 
14.5 拟 合 分 析 


14.5.1 线性 拟 合 及 异常 数据 点 别 除 


为 了 殊 除 拟 合 过 程 中 的 异常 数据 点 ，Origin 提供 了 屏蔽 (Mask) 工具 。 被 屏 
蔽 的 数据 既 可 以 是 单个 数据 点 ， 又 可 以 是 一 个 数据 范围 。 下 面 结 合 线性 拟 合 ， 介 
绍 用 屏蔽 工具 屏蔽 图 形 中 的 异常 数据 点 。 

(1) =A “Origin 9. 1\Samples\Curve Fitting VOutlier. dat” 数据 文件 。 

(2) 选择 菜单 命令 【[Plot ] [Symbol] [Scatter] , 绘制 散 点 图 。 

(3) 当 散 点 图 为 当前 窗口 时 ， 选 择 菜单 命令 [ Analysis ] ^ [ Fitting] —[ Fit Line- 
ar】， 打 开 线 性 拟 合 对 话 框 ， 如 图 14-115 所 示 。 

(4) 在 线性 拟 合 对 话 框 “Fit Options" Z5 Ab, TER "Apparent Fit” WM, 在 
"Residual Analysis” 绪 点 处 ， 选 择 “Standardized” 复 选 框 。 在 “Recalculate” 下 拉 
列表 框 中 选择 “Auto”。 设 置 好 的 线性 拟 合 对 话 框 如 图 14-115 Bron o 

(5) 单 击 “OK” 按 钮 ， 进 行 线性 拟 合 。 打 开 “FitLinearCurves1” 拟 合 结果 工作 
d, 在 “Standardized Residual” 列 的 第 6 行 可 以 看 到 ， 该 点 的 残 差 为 “ -2. 54889”， 
明显 过 大 。“ FitLinearCurves1” 拟 合 结 果 工 作 表 如 图 14-116 所 示 。 

(6) 打开 图 形 窗 口 ， 可 以 看 到 第 6 点 明显 侦 离 线性 拟 合 直线 ， 故 打算 剔除 此 
异常 数据 点 。 在 工具 栏 上 选择 “Add Masked Points to Active Plot” 屏蔽 按钮 ， 如 
图 14-117 所 示 。 用 该 工具 在 图 形 中 异常 数据 点 处 拖 出 一 矩形 ， 如 图 14-118 所 示 。 
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图 14-116 









图 14-117 
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-0.08404 
Bis 54888 





. 452 . Origin 9. 1 科技 绘图 及 数据 分 析 





图 Graphl 


y=a+b*x 
Mo Weighting 


1 |Equation 


Pearsonsr 0.95526 
Adj. R-Square, 0.90163 











屏蔽 此 异常 数据 
O 








图 14-118 在 图 形 中 异常 数据 点 处 拖 出 一 矩形 


(7) 此 时 ， 拟 合 结果 自动 更 新 。 图 14-119a、 
Apos 震 宁可 以 看 出 ， 吻 除 


b 所 示 分 别 为 屏蔽 数据 异常 点 前 
异常 数据 点 后 ， 标 准 误差 明显 降低 。 




















$s Tablel 
Update Table 
y-cathx y-a*b*x 
No weighting No Weighting 
27.76664 5.66524 
0.63067 0.90163 
Value — Standard Error Value Standard Error 
Slope 0.96178 0.22622 |1 Slope 0.99149 0.10851 
|Sheet1 / |s Jeu Lau. Jf ih. [mm mE 
a) 
图 14-119 ”屏蔽 数据 异常 点 前 、 后 的 拟 合 结 


14.5.2 ”共享 参数 的 全 局 非 线性 拟 合 


S(Sigmoidal) 曲线 在 科学 研究 中 使 用 很 多 ， 如 相 变动 力学 模型 曲线 、 药 物 反 
应 (Does Response) 研究 对 数 模型 等 。Origin 9. 1 对 S 曲线 拟 合 的 模型 有 “了 Boltz- 
mann" AI, “Logistical” FÆ. “Hi” 模型 和 “Dose-response” 模 型 ， 其 拟 合 工 
有 具 也 比 以 前 版 本 作 了 很 大 的 改进 
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共享 参数 的 全 局 非 线 性 拟 合 (Global Fit) 是 对 两 组 数据 同时 拟 合 ， 拟 合 时 共 
享 部 分 拟 合 参数 。 下 面 结合 酶 (Enzyme) 动力 学 中 的 Michaelis-Menten gH 介绍 
用 全 局 共享 参数 对 两 组 数据 同时 进行 非 线性 拟 合 ， 即 在 拟 合 过 程 中 共享 同一 个 参 
数值 。Michaelis-Menten PK 2 7j 




















LAPIS 
~ K, +[S] GI) 
AP v 反应 速度 ; 
[S] 一 一 基体 浓度 ; 
V， 一 一 最 大 速度 ; 
K, Michaels A 


通过 v 与 [S$] 曲 线 进行 非 线 性 拟 合 ， 可 以 确定 V M Kao TE Origin 软件 中 没有 
内 置 的 Michaelis-Menten 函数 ， 但 可 以 利用 Origin 软件 中 内 置 的 Hill 函数 完成 拟 合 
TTE, Hill 函数 为 


syo i 14-2 
V max ge + x” ( ) 


从 式 (14-2 ) 中 可 以 看 到 ， X n=l Hf, Hill pK A fk 7g Michaelis-Menten 
PRIZ 

(1) 用 ASCI 数据 回 导 导 人 “Origin 9. 1\Samples \ Curve Fitting \Enzyme. dat” 数 
据 文件 ， 绘 制 散 点 图 。 导 入 的 工作 
表 如 图 14-120 所 示 。 

(2) 从 工作 表 中 可 以 看 到 ， 有 IEEE [S] 


Í$ Book1- Enzyme.dat 








pM uMimin ulimin 

"No Inhibitor” H “ Competitive In- Ee ea 
hibitor” 两 组 反应 数据 。 因 为 V 
(最 大 速度 ) 对 两 种 反应 应 该 相同 , 350 
因此 可 以 将 V, 作 为 共享 参数 ， 进 370 
行 全 局 拟 合 。 is 

(3) 选中 工作 表 中 B(Y) 和 C 1200 
(Y), 绘制 散 点 图 ， 如 图 14-121 1725 
所 未 E s NT 

Me iN Enzyae A 7 — e] ow p). 

(4) 在 绘制 散 点 图 为 当前 窗口 

时 ， 选择 菜单 命令 [ Analysis ] E 图 14-120 导入 的 工作 表 


[ Fitting] — [Nonlinear Curve Fit] ， 打 开 【NLFit】 窗 口 ， 选 择 “Hill” 拟 合 函 数 。 
(5) Æ “Settings” WM -F H “Data Selection” 栏 ， 在 “Multi-Data Fit 

Mode” 下 拉 列 表 框 中 选择 “Global Fit"; Æ “Input Data” 栏 中 选择 “Add all 

plots in active page”。 设 置 好 “Settings” 标 签 的 【NLFit】 窗 口 如 图 14-122 所 示 。 
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图 14-122 设置 好 “Settings” 标 签 的 【NLFit】 窗 口 


(6) Æ "Parameters" 选项 卡 中 选择 “Vmax” 为 全 局 拟 合 参 数 (Share), 将 n 


&j&ju| uel 加 四 [| 到 











设置 为 固定 值 1。 设置 好 “Parameters” 标 签 的 【NLFit】 窗口 如 图 14-123 所 示 。 


(7) 单 击 “Fit” 按 钮 ， 完 成 拟 合 ， 得 到 拟 合 曲 线 和 拟 合 参数 。 拟 合 曲 线 和 拟 


合 参 数 如 图 14-124 所 示 。 


从 拟 合 结果 得 知 ， 拟 合 得 出 的 共享 参数 V. =2160kM M K, 参数 对 “No In- 
hibitor" FU “Competitive Inhibitor” 两 组 反应 数据 的 拟 合 结 


4.18kM。 拟 合 得 到 的 函数 关系 式 为 


X 
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分 别 为 1.78uM 和 
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图 14-123 设置 好 “Parameters” 标 签 的 【NLFit】 窗 口 
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图 14-124 拟 合 曲线 和 拟 合 参 数 
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附录 A ”回归 分 析 和 统计 检验 


1. 线性 拟 合 
(1) 有 截 距 项 线性 拟 合 
Y, =A +BX, 
È (X - X)CY; - Y) 
被 估 系 数 : A =Y -BX; B= 一 一 
È (X-X) 


i 











RP, X = XX 了 = EÈ Ys NN 为 样本 数 。 
4 SXX = 2 (X, - X)’; SXY = È (X, - X) (Y, - Y); SYY = e - Y)? 
SXY 
WB = xx 
2È [Y; - (A+BX.)]’ 
标准 差 . SD = | 一 MES (标准 差 表 示 Y 对 估计 的 回归 线 的 离 
差 标准 差 ) 。 
令 RSS = Ae e E N=2 
RSS 
则 SD = 23 





TEE SD 1 X 
抽样 标准 差 . SE(B) = T SE(A) =SD [WE 


式 中 ，wTotal 为 权重 总 和 。 
BREN a 的 了 均值 的 置信 区 间 : 
1 (X-X) 


Y =A +Bx+t(a/2, N-2)SD um SXX 


v rr» X RSS 
大 系 到 三 外 二 二 一 一 
t AE. T SE : R Square 1 SYY 
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校正 R ; Rn. -1-[1 -R Square] — 


有 截 距 项 直线 方差 分 析 (ANOVA) 见 表 A-1, 
RAI 有 截 距 项 直线 方差 分 析 (ANOVA) 




















项 目 Hm 平方 和 (SS) 均 方 (MS) F {Ë 
回归 ( Regression) 1 SSreg - SYY - RSS MSreg = SSreg/1 MSreg/ MSE 
残 差 (Residual) N -2 RSS MSE = RSS/(N -2) 

总 计 (Total) N-I SYY 














ik. 耻 值 服从 于 F(1，N -2) 分 布 。 
(2) 过 原点 直线 拟 合 





N 





被 估 系数 : B = Us 
iX 


N N 
4 sxy E 3 XY; SXX = > X? 


标准 差 : SE(B) - —D- 


SXX 


估计 的 标准 差 . 表示 Y 对 估计 的 回归 线 的 离 差 标 准 差 。 


|RSS 
pli A 一 一 
则 SD dt? df=N-1 


置信 和 度 为 a W Y IAR EAKA.: Y =Bx+t(a/2,N-2)SD [x- 


X 


AS Ec RSS 
大 m : EN zo cte 
t AR. R Square 1 SYY 


校正 R ; [ =1 -| 1 - R-Square] M 


过 原点 直线 方差 分 析 (ANOVA) 见 表 A2, 
表 A-2 过 原点 直线 方差 分 析 (ANOVA) 




















项 目 Hm 平方 和 (SS) 均 方 (MS) F fi 
回归 ( Regression) 1 SSreg - SYY - RSS MSreg = SSreg/1 MSreg/ MSE 
残 差 (Residual) N-1 RSS MSE = RSS/(N - 1) 

总 计 (Total) N SYY 














ik. 耻 值 服从 于 F(1，N -1) 分 布 。 
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2. 多 项 式 回归 
Y=A+BX+B,X’ +- 4 B,X* 
残 差 : res, - Y, - (A 4 B,X +B,X? +- & B,X*) - N(0, o2) 
N 2 


构造 x? 分 布 . x = | E - 2. w,res;  w, 为 权重 ，Origin 中 采用 相等 权重 ， 


i=1 0 isil 





即 取 o; =1。 
各 系数 b[i] 的 最 大 可 能 估计 值 由 Xx 取 最 小 值 时 取得 。 
被 佑 系数 : b=[AA] AY 
式 中 ，A 为 A 矩阵 的 转 置 ，[ AA] -为 矩阵 A 和 该 矩阵 的 转 置 矩阵 之 积 的 道 。 


A 1 k Y, 
i E - 
b = 人 = Y = 
$ XY Ya 
B, o. O o. 
估计 的 标准 误 : 表示 YY 对 估计 的 回归 线 的 离 差 标准 差 。 


RSS 
df 
N 

其 中 残 差 平方 和 : RSS = È, w, Dy, -$Y 
多 项 式 回归 方差 分 析 (ANOVA) 见 表 A-3。 
表 A-3 多 项 式 回归 方差 分 析 (ANOVA) 


W] SD = ; df=N-(k+1) 




















项 目 Hm 平方 和 (SS) 均 方 (MS) F fü 
回归 ( Regression) k SSreg - SYY - RSS MSreg = SSreg/k MSreg/MSE 
残 差 (Residual) N-(k+1) RSS MSE = RSS/ (N -k -1) 
总 计 (Total) N -1 SYY 














注 : 了 值 服从 于 了 (k，df) fü, 
3. 多 元 回归 
Y-zA-«B,X, +B,X, +… - B,X, 
残 差 : res; =y; - (A & Bi Xy; & BX,; ++ € B,X4) ~ N(0,07) 


附 ox : 459 . 





构造 x 分 布 : x” = 
取得 。 


È, res; ， 各 系数 b[ 让 的 最 大 可 能 估计 值 由 Xx? 取 最 小 值 时 


被 佑 系数 . b =[AA] AY 
1 Xa c0 Xy Y, 
B, 
b= À= Y= 
D Xa e Xn YN 
B, 


AHERE: Root - MSE =SD = /上 SS (表示 站 对 估计 的 回归 线 的 离 差 标准 差 ) 


式 中 , df=N-(k+1)。 


决定 系数 . R — Square = 1 - gss 3 (表示 拟 合 优 度 ) 


FER. RS =1-[1-R- Square J =+ 1 (用 于 比较 两 个 不 同 个 数 X 变量 模型 


WEE) 
多 元 回归 方差 分 析 (ANOVA) 见 表 A-4, 
表 A-4 多 元 回归 方差 分 析 (ANOVA) 




















项 目 Hm 平方 和 (SS) 均 方 (MS) F 值 
回归 (Regression) k SSreg - SYY - RSS MSreg = SSreg/1 MSreg/ MSE 
残 差 (Residual) N-(k+1) RSS MSE = RSS/ (N -k -1) 

总 计 (Total) N-I SYY 














注 : 了 值 服 从 于 F(k，df) 分 布 。 

4. 基本 统计 量 

方差 : 各 单位 标志 值 与 其 平均 数 的 离 差 平方 和 的 平均 数 ， 样 本 方差 用 Ver 表 
Re Ver = LL, Qt, =X), rh 为 样本 大 小 , 闵 为 样本 的 平均 值 。 

标准 差 : 方差 的 算术 平方 根 ， 用 SD 表示 。SD Ver, 

抽样 标准 差 : 反映 在 重复 抽样 的 情况 下 ， 样 本 的 平均 值 X 与 总 体 平均 数 的 平 


均 误 差 程 度 , 用 SE 表示 。SE = "m 
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5. 正 态 性 检验 








正 态 性 检验 用 于 检验 某 个 样本 的 数值 是 否 呈 正 态 分 布 ， 它 为 t 检 验 等 其 他 统计 
检验 的 基础 ， 正 态 性 检验 统计 量 为 W， 在 Origin 中 正 态 性 检验 要 求 样 本 大 小 在 3 ~ 


2 000 之 间 。 


WF, A 为 权重 。 
6. 假设 检验 


b 
(Ex) 


W = 





2 
AX; | 
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假设 检验 是 为 判断 总 体 的 某 些 性 质 ， 提 出 关于 总 体 的 各 种 假设 ， 再 根据 样本 
提供 的 信息 ， 对 所 提出 的 假设 做 出 判断 的 一 种 统计 推断 方式 。 假 设 检 验 公 式 归纳 


















































于 表 A-5, 
表 A-5 假设 检验 公式 归纳 表 
AN m : Hu 为 真 时 统 
原 假设 H。 | 备 择 假设 H 检验 统计 量 ee 拒绝 域 
计量 分 布 
单 总 H = Mo 凡夫 Ho | t|» t4 (N 21) 
体 ! 检 | nmm | an -£ N (N-1) t>t(N-1) 
验 TIE Ho U € Ho BIEN t< - CON - 1) 
_ (X-X, - do) 
1 1 
个 S? — + — 
Pa Ba -ha = do | Wi 7 |a 7* do (s; x.) | t[ 5,45 (Ni +N, -2) 
Ki Hi 7 Ma Sdo | M; = Ma > dp |. 2 (Ni -1)SI + (N, -1)S t(N; + Ny -2) | t>ta(N; +N, -2) 
检验 Ua 7 Ma Zdo | M; -kh € do (N +N, -2) t< -to CN, +N, -2) 
v E EET 
— ij i 
Sum 之 Ni -1 
(= 一 zy 
两 个 Sp 
关联 总 |D =X -X ~ dx 
zd D = — > D, t(N-1 t| >t N-1 
fik ng a iis sd; Hp 0 x 2.5; ( ) t|» taz. ) 
检验 N 
- /1 _ Dy? 
» = eo D) 
lE: do 为 两 个 样本 的 平均 值 差 ; S，Si ，S， 分 别 为 总 的 样本 方差 和 两 个 样本 的 样本 方差 。 






































附录 B Origin 9.1 工具 栏 一 
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